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Kuhaistutusten historiaa

Emokala- ja matisiirtoja jo toista sataa vuotta, nailla keinoin
kuha kotiutettu vahintaan 100 jarveen

1960- ja 1970-luvuilla monet kuhakannat romahtivat etenkin
Jarvi-Suomessa ja Kainuussa.
— Colby ja Lehtonen (Aqua Fennica 1994) esittivat s¥ ksi viilean
ilmastojakson heikentaman rekrytoinnin ja monofilverkkojen

kayttoonoton aiheuttaman kalastustehon kasvun. Sama_ ilmio
havaittiin myos Pohjois-Amerikan valkosilmakuhakannoissa.

Kuhan istutuspoikasten tuotannon kehittaminen aloitettiin
1970-luvun lopulla (RKTL, Porla ja Evo; KKL, Myrskyla)

1980-luvun pualivaliin mennessa oli kehitetty toimivat
menetelmat kuhan madjnhankintaan luonnon kannoista ja
emokalajarvista, madin haudontaan ja kesanvanhojen
istutuspodikasten kasvatukseen luonnonravintolammikoissa.

1990-|luvulla kuhanfoojkasten tuotanto siirtyi paaosin
yksityisille viljelijoille ja kuha vakiintui suosituksi
istutuskalaksi, jota tuotettiin ja istutettiin noin 10 miljoonaa
kesanvanhaa poikasta Suomessa vuosittain



Kesanvanhojen kuhan istutuspoikasten tuotanto Suomessa
vuosina 1988-2021

Viime vuosina tuotanto on laskenut, vuonna 2023 tuotettiin noin 4 miljoonaa
kuhan istutuspoikasta

Kesanvanhojen kuhan istutuspoikasten tuotanto
(1000 kpl) Suomessa vuosina 1988-2021
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Kuhaistutusten tavoitteet

e Kuhakannan kotiutus

* Lisaantyvan kuhakannan saalistuoton
parantaminen

* Kuhasaalista vesista, joissa kuha ei lisaanny

* Petokalojen saalistuksen lisaaminen

* Kerrataanpa seuraavaksi vanhoja
tutkimustuloksia kuhaistutusten tuotosta



Kuhaistutukset ennestaan kuhattomiin jarviin

vuosina 1983-1991

Vaihtelevia tuloksia, jarven soveltuvuus kuhan elinymparistoksi
olennaista

(Ruuhijarvi, Salminen ja Nurmio, Ann. Zool.Fennici 1996 ja lukuisat jutut Suomen
Kalastuslehdessa)

Jarvi

Istutukset

Ist.kustannukset

Vesijarvi
Sulkavanjarvi
Suur-Sdyneinen
Hanhijarvi
Ylia-Enonvesi
Nerosjarvi
Kuohijarvi
Ormajarvi
Arimaa
Hormajarvi
Puujérvi

Vuodet Kpl/ha/v
87-91 20
84-88 23
84-88 33
84-88 39
84-88 30
83-87 16
83-87 10
84-88 20
83-87 22
84-88 28
84-88 16

Saaliit (5 vuoden jakso ist. jdlkeen)

Kg/ha/v (max)
0,55
0,08
1,61
0,03
0,53
0,68
0,46
0,25
0,11
0,01
0,04

Kg/1000
27
2.2
30,6
0,3
14,1
20,3
30,9
8,5
2.8
0,1
1.2

Mk/saalis kg
29
427
27
2708
58
43
25
99
310
4793
705



Johtopaatoksia 1980-luvun
kuhaistutuksista

Kannattavuus oli useimmiten heikko

Useimmista jarvista saatiin kuitenkin vahan
Kkuhasaalista

stutuspoikasten kuolleisuus suurta

Jarven ominaisuudet ratkaisevia,

Kirkasvetisista jarvista heikoimmat tulokset
Poikasten koko oli turhan pieni

Kuhat kalastettiin liian pienina

Muutamiin jarviin syntyi lisdantyva kanta




Kuinka istutukset kannattavat, jos jarvessa on lisaantyva
kuhakanta?

eKuhanpoikasten polttomerkinta — merkkien tunnistus saaliskuhista

eEnsimmainen tutkimus Lohjanjarvella, istutukset 1991-95

e|stutuspoikasten koon ja ian vaikutusta tutkittiin Enonkosken Yla-
Enonvedelld ja Lahden Vesijarvelld, istutukset 1997-99 (2000)



Lohjanjarvi, istutuskuhien osuus

saaliista

Istutuskalojen osuus vuosiluokittain

1991 1992 1993 1994 1995
Naytteitd yht. 476 144 157 799 331
Merkittyja kpl 20 47 113 497 224

% 4,2 326 720 622 67,7

Istutuskalojen osuus eri vuosien saaliissa

1995 1996 1997 1998 1999 2000

Naytteitd ynt. 316 355 353 474 305 488
Merkittyja kpl 26 64 199 284 168 161
% 8,2 18,0 564 59,9 551 33,0
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				Istutuskalojen osuus vuosiluokittain
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Pienelld istutustiheydella (5/ha/v)

huomattava saalisosuus
Istutusten tuotto noin 100 kg/ tuhat poikasta

Kuhaverkkojen yksikkosaalis ilman istutettuja kuhia
=
> 45
L 40+
x
§ 35 T
3 30 T+
527 Vuosiluokk
220} e
S 15
210 1990
L 9
= 5
S 0 ' '
1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
Pyyntikausi (syksy-talv)
Kuhaverkkojen yksikkosaalis istukkaat mukaanlukien

=

& 50

=

=<

o 40 T

>

o

2 30 T

E. Vuosiluokka

w 207 1991

S 10 989 1990

= 7

(‘Dcé’ 0 ' : J

1993/94 1994/95 1995/96 1996/97 1997/98
Pyyntikausi (syksy-talv)




Kesanvanhan kuhanpoikasen koon vaikutus

istutustulokseen
Paijat-Hameen Vesijarvi 1997-99

Tavallisen kokoisten 7 cm ja suurten 9 cm poikasten
vertailuistutus

30000 — 50000 kumpaakin kokoryhmaa vuodessa
Enonselkaan, polttomerkittyina

Tutkittiin poikasten koon vaikutusta eloonjaantiin ja
istutustulokseen

Samoin lisaantyvan kotiutetun kuhakannan
vahvistamista istutuksin

Verkkojen solmuvalisaatelyn vaikutuksia kuhakantaan
ja kalastukseen



Pienten ja suurten kuhanpoikasten vertailu
Vesijarven Enonselalla (2600 ha), istutukset

Vesijarvi, Enonselka

pienet 1-kes

suuret 1-kes

vuosiluokka
kpl

keskipituus mm
keskipaino g
kpl

keskipituus mm
keskipaino g

1997
38000
73

2.3
27000

88
4.1

1998
38000

71
2.4

47000

90
4.7

1999
36000
73

2.9
38000

96
6.2



Tulokset — selva ero eloonjaannissa

Suurten poikasten istutukset tuottivat 100-300 kg/1000
poikasta, pienten poikasten saalistuotto 10-50 kg/1000
istukasta

*Suurten poikasten eloonjdanti oli

vuosiluokassa 1997 4,4, vuosiluokassa ] o
. . Kuhandytteet vuosiluokista 1997-99

1998 21 ja vuosiluokassa 1999 5.4 kertaa

. . . . 400
korkeampi kuin pienten poikasten

350 @ pienet
*Luonnonpoikasten osuus oli korkein 200 mouret
vuosiluokassa 1997, pienin -
vuosiluokassa 1998 .
Aineistona nuorten kuhien naytekalat 150 —
koekalastuksista 100 — o
*Pyyntikokoisista kuhista merkit 50 T_I u
erottuivat lilan epéselvasti 0 ‘ ‘
1997 1998 1999
vuosiluokka




Enonselan verkkosaaliit 1996-2005

50 mm solmuvalirajoituksen ja istutusten vaikutukset

saalis kg

Enonselan harvojen verkkojen kuha-, siika- ja ahvensaaliit 1996-2005
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Yla-Enonveden kuhaistutukset
polttomerkityilla poikasilla

Yhteensa noin 30 poikasta/ha vuodessa

Yla-Enonvesi

vuosiluokka 1997 1998 1999
pienet 1-kes kpl 18000 18000 10000
keskipituus mm 65 72 81
keskipaino g 1,6 2,5 3,1
suuret 1-kes kpl 12000 [RIEREETs 7000
keskipituus mm 80| E‘q'iii‘ﬁfﬁiﬁfaﬁfe. 96
keskipaino g 3,4 6,1
1-v kpl 10000 5000
keskipituus mm [ 95
keskipaino g 2,2 4.1
2-kes kpl 2200 1400
keskipituus mm 160 174
keskipaino g 24 34




Tuloksia Yla-Enonveden (1186 ha karu
humusjarvi) kuhaistutuksista

Kuhasaalis vuosina 2001-02 300-400 kg/v

Naytekuhista 80-90% merkittyja, luonnontuotanto
siis vahaista

Kuhat rekrytoituivat pyyntikokoon noin 5-vuotiaina

Vuosiluokan 1997 saalistuotto ei kovin paljon
parempi kuin 1980-luvun istutuksissa, kumpikin
poikasryhma aika pienia

Vuosiluokan 1998 saalistuotto heikko, vain pienten
poikasten istutus



Tuloksia Yla-Enonveden istutuksista,
vuosiluokka 1999

Vuosina 2003 ja 2006 kuhasaalis 600-700 kg/v, nousi siis kaksinkertaiseksi

Vuosien 2004-05 naytekuhista edelleen noin 90 % istutettuja, paaasiassa
vuosiluokkaa 1999

Kumpikin poikasryhma aika suuria, 8,1 cm ja 9,6 cm ryhmat menestyivat
molemmat hyvin.

Isompien osuus naytekaloista noin 1,5-kertainen

I\(/ulosien 2004-06 kuhasaaliista valtaosa naita vuonna 1999 istutettuja
aloja

Kasvu hidastui, viela kuusivuotiaistakin osa alamittaisia, todenndkdista,
etta saalista on tullut viela myohempinakin vuosina.

Karkeasti arvioiden vuoden 1999 kuhaistutukset tuottaneet yli 100
kg/lOEOlilstukasta, eli tuotto on ollut 5-10 kertaa parempi kuin aiemmilla
istutuksilla.

Vuoden 1999 istutus on ollut my6s hyvin kannattava, saaliin arvo
poikasten hintaan verrrattuna noin viisinkertainen

Ensimmadinen selva havainto runsaiden ja hyvin onnistuneiden istutusten
aiheuttamasta riskista kuhien kasvun hidastumiseen.



Tuloksia Yla-Enonveden istutuksista,
kevatistutukset ja kaksikesaiset

* Kokeilut vanhemmilla poikasilla eivat
tuottaneet hyvia tuloksia

* Laitoksella talvehtineiden yksivuotiaiden
istutukset antoivat vahan saalista verrattuna
kesanvanhojen istutuksiin

e Kaksi kesaa luonnonravintolammikossa ei
myoskaan lisannyt kuhanpoikasen
istutusarvoa kustannuksia vastaavasti



Johtopaatoksia Yla-Enonveden
kuhaistutustutkimuksista

Suurikokoinen kesanvanha poikanen osoittautui
tuottoisimmaksi myos Yla-Enonvedessa.

Poikasen koon vaikutus ei ollut niin jyrkka kuin
Vesijarvessa tai Lohjanjarvessa

Vuosien valinen vaihtelu on suurta

Hyvana vuonna 30 poikasta hehtaarille on liikaa, kasvu
voi heikentya

Luonnon lisaantyminen kannattaisi nyt (v. 2010)
tarkistaa, jarvessa on ollut viime vuosina runsaasti
emokuhia aiempaan verrattuna

Tuoreempia tietoja ei (ainakaan minulla) ole, alueen
kalatutkimus on lopetettu.



Kuhakannan saalistuoton
parantaminen

Nykyaan tavallisin kuhaistutuksen tavoite

Ei onnistu, jos luonnon poikastuotanto on
saanndllista ja riittavaa

Toisaalta on nayttdéa kannattavistakin tuki-
istutuksista, esim. Lohjanjarvi

Jarven omaa kuhakantaa, jotta ei sekoiteta
sopeutunutta kantaa

Suuria kesanvanhoja (8-10 cm) tai esikesaisia (5-6
cm) viimeistaan elokuun alkupuolella.

Istutusmaarat maltillisia (5-20/ha)



Petokalojen saalistuksen lisaaminen

Kuha saattaa taantua tai kadota pahasti
rehevoityneesta jarvesta happikadon vuoksi

Esim. Aimé&jarvi 2002-03, palautettu istutuksin
Vasta yli kilon kuha sy6 isompaa sarkea

Kalastuksen ohjaus tarkeaa, jos pyritaan
isaamaan kuhan planktonia syoviin kaloihin
cohdistamaa saalistusta.




Kuhaistutuksen tuoton selvittaminen

Kotiutuminen selviaa saalista havainnoimalla

Maarallinen tuotto 4-6 v. istutuksen jalkeen
saalistutkimuksella (riippuu kasvusta, kalastuksesta ja
alamitasta)

Koekalastuksella saa osviittaa jo seuraavana kesana
Jos istutuspoikaset on erotettava tarvitaan merkinta

Kaikki istutuspoikaset on merkittava ja naytekalojen
riittaviin maariin ja naytteiden analysointiin on
satsattava.

Otoliittivarjays on jarkevin merkintamenetelma.



Kuhan levinneisyys ja kantojen

alkuperaisyys

Kuhan arvellaan
saapuneen Suomeen
makeavetisen
Ancylusjarven
vaiheessa 9500-8000
vuotta sitten.
Alkuperainen
levinneisyys rajoittuu
jarven ja siihen
leviamisen
mahdollistaneessa
vhteydessa olleiden
vesistojen alueelle.
Alkuperaisia
kuhajarvia on 650 ja

kuha on istutettu noin

2000 jarveen
Suomessa

Suomessa

The Ancylus Lake
9500 - 8 000 BP
(7500 - 6 000 BC)
Land
W Lake, fresh water
Ice
B Sea, salt water

Shoreline, present-day
Borders, present-day
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Istutuspoikasten alkupera on
luonnonkannoissa

Kuhan emokaloja on pyydetty muutamasta suuresta
perinteisesta kuhajarvesta (esim. Lohjanjarvi, Vanajanselka,
Pirkkalan Pyhajarvi, Langelmavesi) ja pienemmista jarvista
(esim. Averia, Painio), joissa on ollut vahainen kalastus.
Naiden jarvien kantaa olevia kuhia on istutettu eri puolille
maata.

Suurten emokalojen esiintyminen ratkaisevaa

Voimakkaasti verkkokalastetuista jarvista saatiin viela 1980-
luvulla kaytannossa vain ensimmaista kertaa kutevia alle
kiloisia kuhia, joiden madista kuoriutui niin vahan poikasia
ettei niista ollut juuri hyotya poikastuotannolle.



Kuhakantakartoitus

— mikrosatelliitti-DNA -tutkimus kuhakantojen valisista geneettisista
eroista ja istutustoiminnan vaikutuksista

- Yhteistutkimushanke 2007 — 2011
- RKTL ja HY:n kotieldintieteen laitos
- Tavoitteet:

1. kartoitetaan Suomen kuhakantojen valisia alkuperaisia
geneettisia eroja mikrosatelliitti- DNA:ssa

2. tutkitaan kuhakantojen sekoittumista vierailla kannoilla
tehtyjen istutusten vaikutuksesta



Ensimmaisessa vaiheessa tutkitut
kuhanaytteet

Vesisto N Pyyntivuosi Vuosiluokat
Rannikon kannat
I Vanhankaupunginlahti 60 2004-2005 1997-2002 nykyinen
2 Vistanfjard 60 2003-2004 1995-2001 nykyinen
3 Taivassalo 60 2001-2005 1994-1999 nykyinen
Jarvikannat
4 Lohjanjirvi 60 1982—-1986 19791981 alkuperdinen
5 Kemijirvi 61 1959 ikid ei méaaritetty alkuperdinen
6 Oulujérvi 15 1946 1936-1943 alkuperdinen
7 Vanajanselki 60 1988-1991 1984-1986 alkuperdinen
8 Averia 63 1984 1979-1982 alkuperdinen
9 Painio 74 2006 ikid ei médritetty nykyinen
Yhteensd 513
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Kuhakantojen geneettiset etaisyydet

Oulujarvi Kemijarvi

Lohjanjarvi

Averia Vanajanselka

99

Painio

Vanhank.lahti

3 ! 100 km Vastanfjard
1. Vanhank.lahti 4. Lohjanjarvi 7 Vénajanselké \ p

2. Vastanfjard 5. Kemijarvi 8. Averia \ /

3. Taivassalo 6. Oulujarvi 9. Painio

Taivassalo




Johtopaatokset & suositukset

 “Kuhakantojemme jaljella
oleva perinnollinen
monimuotoisuus tulisi
turvata kayttamalla
istutuksissa kunkin
vesiston ja alueen omaa
kantaa olevia poikasia”

* ”"Erityisen tarkeata on
pitaa toisistaan erossa
sisavesien ja laajoilta
istutuksilta toistaiseksi
saastyneen merialueen
kannat”

Sdisa, M., Salminen, M., Koljonen, M.-L. and J. Ruuhijarvi 2010. Coastal
and freshwater pikeperch (Sander lucioperca) populations differ
genetically in the Baltic Sea basin. Hereditas 147: 205-214

Kuhakantojen geneettinen kartoitus

- kuinka suuret ovat kuhakantojemme viliset perinnilliset erot?

Marjatta 5alsd, Mattl Saiminen, Marja-Llisa Koljonen, Jukka Ruuhijdrvi |a Pekka Hywvirinen

RIISTA= JA KALATALOUS — SELVITYKSIA

B/2ona




* Kolme tarkeata kuhajarvea: \\i (
— Oulujarvi
— Vanajanselka %

— Lohjanjarvi Kemijérvix\
* Useiden vuosien istutukset ;
vierailla kannoilla S Lix

¢ ?(i ljarvi

* Geneettinen rakenne
ennen ja jalkeen istutusten

Vanajanselka {00 ki

e

Salminen, M., Koljonen, M.-L., Sdisd, M. and Ruuhijarvi J. 2011. Genetic effects of Lz _ ; :

supportive stockings on native pikeperch populations in boreal lakes. Hereditas ESRI 1999




Case Oulujarvi

-511/original (1946/1974)

-512/mixed
-513/mixed (2002)

1993-2003

1985-2003

Painio (Lohjanjarvi)
-53/original (2006)

19959-2001

Case Lohjanjdrvi

-s4/original {1982-1986)
- 55/ wild {1994-2000)
- S6/mixed (2002-2003)

1993-19396

Kivijarvi (Vanajanselk3)
-510/original (2008)

1981-2003

Case Vanajanselka

-57 foriginal (1988-1991)
-58/from Lohjanjarvi{1994-2000)
-59/mixed (2001-2006)

Averia (Lohjanjdrvi)
-51/ariginal (1984)
-52/from Lohjanjarvi (1994-2000)




LOHJANJARVEN SAALIS
Averia, istutettu

Painio, istutettu
Vanajanselka, istutettu
Lohjanjarvi, alkuperdinen

VANAJANSELAN SAALIS
Averia, istutettu

Painio, istutettu
Vanajanselka, alkuperainen

OULUJARVEN SAALIS
Vanajanselk3, istutettu
Oulujarvi, alkuperainen
Tuntematon kanta

Bayes-arvio
%

6.4
5.4
47.8
40.5

6.0
2.2
91.8

89.8
6.5
3.7

MLE-arvio
%

10.2
0.0
54.6
35.2

10.8
3.1
86.2

98.3
1.7

5%
Cl

0.0
0.0
45.8
14.8

10.7
3.1
86.1

89.9
0.0

Salminen, M., Koljonen, M.-L., Sdisd, M. and Ruuhijarvi J. 2011. Genetic effects of supportive stockings
on native pikeperch populations in boreal lakes. Hereditas
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KEMIJARVI 2008, original

90
COULUJARVI 1946, 1974, original

Oulujarvi 2002, mixed

42
L Vanajanselka 2001-2006, current mixed

I
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VANAJANSELKA 1988-1991, os;inal

Vanajanselka 94-2000, in Lake Lohjanjarvi

36

Kivijarvi 2008, Vanajanselka origin

Lohjanjéirvi 2002-2003, c@

=

— Averia 1994- 2000, in Lake Lohjanjarvi

54
—— Lohjanjarvi 1990s, wild
58 Painio 2006
58 Averia 1984
78 -
LOHJANJARVI 1980s, original
—




5 yksilod / ha

5 yksilod / ha

5 yksiloa / ha

800000

600000

Oulujarvi

400000

200000

0

80000

Vanajanselka

60000

40000

20000

0

120000

90000

Lohjanjarvi

60000

30000

0 |

[} - ™ 0 N <] - [ 22

N 0 0 0 0 0 [=2] [=2]

e 2 & 2 & & & &
OPainio ®Vanajanselka

I I I I I LI
0 N~ =23 - ™
=23 [=2] [=2] (=4 (=4
[=2) (=2} (=2} o (=]
- - - N N

OAveria




Kuhaistutusten saavutukset ja menetykset

Runsaat kuhakannat ovat palautuneet Suomen jarviin, kaupalliset saaliit
ovat nousseet kymmenkertaisiksi 1970-lukuun verrattuna

Kokonaissaalis on noussut 25 viime vuoden aikana 3-4-kertaiseksi

Kasvukausien piteneminen ja [lampeneminen, vesien ruskettuminen ja
kalastuksen muutokset ovat suosineet kuhan menestysta

Monia alkuperaisia kuhakantoja on sekoitettu vieraita kantoja istuttamalla

Vieraan kannan ylivalta nayttaa syntyvan vain jos alkuperainen kanta on
heikko

Vahva ja hyvin lisaantyva kanta nayttaa sailyvan aika hyvin, vaikka vierasta
alkuperaa olevia kuhia olisikin istutettu

Alkuperaisiin kuhajarviin ei pitaisi istuttaa vierasta alkuperaa olevia kuhia,
eika omaakaan kantaa, jos luonnon lisaantyminen on riittavaa.

Etenkin karuissa humusjarvissa kuhaistutuksiin liittyy myos merkittava riski
kuhan lilasta runsastumisesta ravintoresursseihin nahden, mika hidastaa
kuhien kasvua ja saattaa aiheuttaa sen ravintokalojen kantojen
romahduksia.



Kiitos mielenkiinnosta
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