Modellsvar Urvalsprovet i biologi och miljovetenskaper 29.5.2024

Del 1
1. De grundlaggande bestandsdelarna hos karlvaxter ar

rot, stam och blad. Ratt

rot, stam, blad och blommor. Fel
rot, stam och blommor. Fel

rot, blad och blommor. Fel
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2. Vilket av de foljande pastaendena &r ratt?

a. |vartland dr mjolke en pionjarart, som snabbt tar éver avverkningsglantor. Ratt
b. vartland ar mjolke en invasiv fraimmande art, som snabbt tar 6ver vagkanter. Fel
c. lvartland ar mjolke en invaderande art, som snabbt tar 6ver vagkanter. Fel

d. [Ivartlandekosystem ar mjolke ar en nyckelart, som erbjuder rikliga resurser for froatare. Fel

3. Vilket av de foljande pastaendena ar ratt?

Den sekundara successionen borjar da dkerodlingen avslutas. Rétt

Sekundar succession intraffar efter vulkanutbrott da organismer bebor ny mark. Fel
Den priméra successionen borjar efter skogsbranden. Fel

Storsta andelen av de ekologiska successionerna ar primara successioner. Fel
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4. Vaxter forokar sig vegetativt med hjalp av

a. jordrevor, vilket gor att avkommorna ar genotypiska kopior av moderplantan. Ratt
b. jordrevor, vilket gor att avkommorna ar fenotypiskt identiska med moderplantan. Fel
c. rothar, vilket gor att avkommorna ar fenotypiskt identiska med moderplantan. Fel

d. rothar, vilket gbr att avkommorna ar genotypiska kopior av moderplantan. Fel

5. Till de nakenfroiga vaxterna hor

barrtraden, kottepalmerna och ginkgon. Ratt
barrtraden och I6vtraden. Fel

barrtraden och ormbunkarna. Fel

lummervaxterna, frakenvaxterna och ormbunkarna. Fel
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6. Flaskhalseffekten

a. kan orsaka en plotslig populationsminskning. Ratt
b. beskriver det riktade urvalet som ar beroende av slumpen. Fel
c. arfordelaktig for kommensalisten, men ar betydelselds for vardarten. Fel



d. beskriver anpassningen och spridningen av en fraimmande art i sin nya miljo. Fel

7. Vilket av féljande ar adaption, det vill sdga anpassning?

a. Genen for laktostolerans blir mer allman hos vuxna som lever i manniskosamhallen dar de
forvaltar mjolkboskapsskotsel. Ratt

b. Okad kéldresistens genom upprepat vinterbad. Fel
Att i vattenndra manniskosamhallen lara sig att simma. Fel

d. Okad mingd réda blodkroppar till féljd av trining i héga altituder. Fel

8. Konkurrensen som forekommer mellan tva arter kan forklaras med att

bada arterna anvander samma resurser. Ratt
deras ekologiska nischer ar lika omfattande. Fel
bada arterna anvander begransade resurser. Fel
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bada populationernas nativitet ar stérre &n emigrationen. Fel

9. Forskare noterade att ndrvaron av art A hade en minskande effekt pa populationsstorleken hos art
B, men inte pa populationsstorleken hos art C. Den mest sannolika forklaringen ar att

art A ar en parasit av art B. Ratt

art B ar en kommensal av art C. Fel
art C ar en invasiv frammande art. Fel
art C ar en predator av art A. Fel
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10. Galla utsdndras fran

a. levern. Ratt

b. bukspottkorteln. Fel
c. gallblasan. Fel

d. njurarna. Fel

11. F6r muskelkontraktionen behovs

a. acetylkolin. Ratt
b. adrenalin. Fel
c. noradrenalin. Fel
d. dopamin. Fel

12. En 6kning i glukagonutséndringen fororsakar

a. en oOkning av glukos i blodet. Ratt
b. 0©kad konvertering av pepsinogen till pepsin. Fel
c. ©kad utsdndring ur spottkortlarna. Fel



d. aktivering av bukspottkdrtelns gammareceptorer. Fel

13. Vid en allergisk reaktion utséndras histamin fran

basofiler. Ratt
neutrofiler. Fel
eosinofiler. Fel
Inga av dessa. Fel
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14. Overhuden utgdrs framst av

skivepitelceller. Ratt
langerhanska celler. Fel
melanocyter. Fel
Merkels celler. Fel
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15. Under kvinnans menstruationscykel

a. Okar progesteronhalten efter menstruationscykelns férsta halva. Ratt

b. arlutropinhormonhalten hog i bérjan av menstruationscykeln. Fel
far utséndringen av gonadotropinfrisdttande hormon till stand en 6kning av progesteron i
blodet. Fel

d. fororsakar blodets 6kade dstrogenhalt en forminskning av lutropin och follitropin i blodet. Fel

16. Vilken struktur forekommer i celler hos alla organismer?

a. Cellmembran Réatt
b. Cellvagg Fel

c. Plasmid Fel

d.

Mitokondrie Fel

17. Manniskans blod &r till sin koncentration lika starkt som 0,9 % NaCl-l6sning. Vad hander till roda
blodkroppar ifall en droppe blod laggs i en 0,3 % NaCl-l6sning?

Vatten ror sig in i de réda blodkropparna som svaller upp och brister. Ratt

Ingenting hdnder, vattnets rorelse in och ut ur de réda blodkropparna ar i balans. Fel

Vatten ror sig ut ur de roda blodkropparna som trycks ihop och dér. Fel

Vatten ror sig ut ur de réda blodkropparna och till slut lossnar cellmembranet ur cellvaggen.
Fel
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18. Under fotosyntesen skapas syre som biprodukt. Vilken molekyl hdarstammar detta producerade
syre ifran?

a. \Vatten Ratt



b. Koldioxid Fel
c. Glukos Fel
d. ATP Fel

19. Glykogen ar

lagringsformen av glukos i djurceller. Ratt
lagringsformen av glukos i vaxtceller. Fel
nedbrytning av glukos under cellandningen. Fel
lagringsformen av fettsyror i djur- och véxtceller. Fel
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20. Vilket av foljande sker bade under fotosyntesen och cellandningen?

ATP produceras genom elektrontransportkedjans reaktioner. Ratt
Ljusets energi binds i kemisk form. Fel

Nedbrytning av glukos. Fel

Koldioxid bildas i citronsyracykeln. Fel
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21. Vilket av foljande pastaenden om glykolysen stammer?

Den sker i cytoplasman. Ratt

Den producerar mest ATP i jamférelse med cellandningens andra reaktioner. Fel
| dess reaktioner nedbryts fettsyror. Fel

Den kraver syre. Fel
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22. Vélj ratt alternativ om enzymernas funktion.

Proteinets ratta tertidra struktur ar oumbarlig for enzymets funktion. Ratt
Enzymerna katalyserar bara kataboliska reaktioner i cellen. Fel

Ett enzym katalyserar oftast flera olika reaktioner. Fel

Den optimala temperaturen for enzymer ar +37 °C hos alla organismer. Fel
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23. Vilket av féljande pastdenden stammer INTE?

En gen kodar alltid for ett enda protein. Ratt

Intronerna ar avlagsnade fran fardigt budbarar-RNA. Fel
Proteinsyntesen borjar med transkription. Fel

Generna som kodar for ribosom-RNA finns nara nukleolen. Fel
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24. | djurceller sker enzymatisk nedbrytning av molekyler i

a. lysosomen. Ratt
b. Golgiapparaten. Fel
c. det korniga endoplasmatiska natverket. Fel



d. cytoplasman. Fel

25. Vilka av de foljande sker under meiosen men inte under mitosen?

a. Halvering av kromosomantalet. Ratt

b. DNA-replikation. Fel

c. Karnspolens bildning. Fel

d. Systerkromatidernas atskiljning fore celldelningen. Fel

26. Vilket av de foljande pastaendena ar ratt?

a. Enallel ar den alternativa formen av en gen. Ratt

b. En gen kan bara ha tva alleler i populationen. Fel

c. Individens alla alleler nedarvs genom moderns meios. Fel
d. En allel férandras aldrig. Fel

27. Vilket av de foljande pastaendena ar ratt?

a. Fenotypernas férhallande i F2-generationen i Mendels monohybridkorsning var 3:1. Ratt
b. Fl-generationen i Mendels monohybridkorsning uttryckte tva olika fenotyper. Fel
I monohybridkorsningsexperimenten undersékte Mendel neddrvningen av tre olika
egenskaper. Fel
d. Genotypernas forhallande i F2-generationen i Mendels monohybridkorsning var 3:1. Fel

28. Vi korsar tva vaxter som bada ar heterozygoter for en ofullstandigt dominant gen som bestammer
blommornas farg. Vilka genotyp- och fenotypforhallanden forvantas i avkomman?

Genotypforhallande 1:2:1 och fenotypforhallande 1:2:1. Ratt
Genotypfoérhallande 3:1 och fenotypforhallande 1:2:1. Fel
Genotypforhallande 1:2:1 och fenotypférhallande 3:1. Fel
Genotypforhallande 9:3:3:1 och fenotypférhallande 9:3:3:1. Fel
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29. Aspartylglukosaminuri (AGU) ar en autosomalt recessivt nedarvd sjukdom. Tva friska féraldrar har
en son med AGU. Vilken ar sannolikheten att foraldrarnas féljande barn ar en flicka som ocksa har
AGU?

a. 0,125 Ratt
b. 0,25 Fel

c. 0,5Fel

d. 0,75 Fel

30. Vad ar en autosom?

a. Alla andra kromosomer forutom kdnskromosomerna. Ratt



b. En somatisk cell. Fel
c. Enstrukturicellmembranen. Fel
d. X-kromosomen. Fel

31. Vad ar ligas?

Ett enzym som fogar samman avbrutna DNA-strangar. Ratt
Ett enzym som klyver DNA. Fel

Ett enzym som kopierar DNA. Fel

Ett enzym som paborjar genens avlasning. Fel
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32. Vilket av de foljande ar typiskt for det finska sjukdomsarvet?

a. Sjukdomarna som tillhor det finska sjukdomsarvet ar sallsynta arftliga sjukdomar som &ar
vanligare i Finland dn annanstans i varlden. Ratt

b. Sjukdomarna som tillhér det finska sjukdomsarvet ar multifaktoriella och vanliga i den finska
populationen, t.ex. hjart- och kéarlsjukdomar. Fel

c. Patientens foraldrar ar nara slakt med varandra, t.ex. kusiner. Fel

d. Alla sjukdomar som tillhor det finska sjukdomsarvet orsakar svara utvecklingsstorningar. Fel

33. Vilket av de foljande pastaendena ar ratt?

Med PCR-metoden kan man kopiera en viss DNA-sekvens. Ratt

Med PCR-metoden kan man utreda DNA-sekvensens basordning. Fel
| PCR-metoden anvands RNA-polymeras. Fel

Med PCR-metoden kan man klona plasmider. Fel
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34, Vilket av de foljande pastaendena ar ratt?

Fran proteinkodande gener produceras mRNA (budbarar-RNA). Ratt
Alla gener bestar av mRNA (budbéarar-RNA). Fel

Protein kan producera mRNA (budbéarar-RNA), som bestar av gener. Fel
Translationen sker i cellkdrnan. Fel
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35. Vilket av de féljande pastaendena ar ratt?

Pentossockret i DNA ar deoxiribos. Ratt

DNA bestar av adenin, uracil, guanin och cytosin. Fel
Strukturen hos DNA ar enstrangad. Fel
Pentossockret i DNA ar ribos. Fel
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36. Vilket av foljande pastaenden ar korrekt?

a. Hibernation ar vixelvarma djurens satt att anpassa sig till extrema forhallanden. Ratt



b.
C.
d.

Under milda vintrar kan vaxelvarma djurs vinterdvala avbrytas. Fel
Under vintersomnen sjunker djurens kroppstemperatur till narmare noll grader. Fel
Kroppstemperaturen hos jamnvarma djur ar den samma som omgivningens temperatur. Fel

37. Symbios kan definieras som en fast férbindelse mellan tva arter, varav atminstone den ena
medpartnern gynnas. Enligt denna definition, vilket av foljande ar INTE ett symbiotiskt forhallande?
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Mossor. Ratt
Lavar. Fel
Koraller. Fel
Mykorrhiza. Fel

38. Vilket av foljande pastaenden ar felaktig?

Urbanisering férsamrar organismernas formaga att anpassa sig till snabba foérandringar. Ratt
| stader galler samma principer for organismernas anpassning till sin omgivning som i andra
ekosystem. Fel

Antalet vaxtarter i det urbana ekosystemet ar vanligtvis storre dn i omgivande naturliga
ekosystemen. Fel

| genomsnitt ar stadder varmare jamfort med den omgivande naturliga miljon. Fel

39. Vilket av foljande pastaenden ar korrekt?
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Xylitolprodukter och sav dr exempel pa ekosystemtjanster. Ratt

Manniskan kan inte paverka tillgangen till ekosystemtjanster. Fel

Torv och timmerhus ar exempel pa kolsdnkor. Fel

Naturligt urval gynnar organismer som producerar ekosystemtjanster at manniskan. Fel

40. For sinnenas funktion ar det typiskt att
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Den information som sinnesorganen formedlar forblir delvis omedveten. Ratt
Kraftig retning astadkommer fa nervimpulser till det centrala nervsystemet. Fel
Sinnescellerna inte filtrerar retningar som kroppen utsatts for. Fel

Den egentliga sinnesupplevelsen skapas i hypotalamus. Fel



Del 2, uppgift 1

1) 2) 3)
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Bilderna 1, 2 och 3 visar den ekologiska nischen hos tre hypotetiska vaxtarter, A, B och C, betraffande
en miljofaktor. Besvara utgdende fran bilderna om féljande pastdaenden ar ratt eller fel.

a. Arterna A, B och C har samma optimala temperatur.
Rétt (Fel svar)

Fel (Ratt svar)

b. Temperaturtoleransen hos art A ar 6ver 10 °C.
Ré&tt (Ratt svar)

Fel (Fel svar)

c. Art C har en vidare tolerans an arten B.
Rétt (Fel svar)

Fel (Ratt svar)

d. Vid optimal temperatur ar froproduktionen hos art A storre an hos art B eller C.
Rétt (Fel svar)

Fel (Ratt svar)
e. Art A kan anses vara mer specialiserad betraffande temperatur én art B eller C.
Rétt (Fel svar)

Fel (Ratt svar)

f. Art C har en smalare ekologisk nisch an art A.



R&tt (Ratt svar)

Fel (Fel svar)

Del 2, uppgift 2
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1) En forskare fodde upp de mikroskopiska kraftdjursarterna D och E i ett laboratorium och
observerade arternas populationer under hela sommaren. Bilderna invid visar bada arternas
populationsstorlekar i forhallande till storleken pa de bytesdjur som erbjods dem da
kraftdjursarterna foddes upp separat (bild 4) eller tillsammans (bild 5). Hur skiljer sig
populationsstorlekarna mellan arterna D och E da arterna foddes upp separat, och da de féddes upp
tillsammans? Forklara vad detta kan bero pa.

Modellsvar: Da de fods upp tillsammans har bada arterna mindre populationsstorlek dn da de fods
upp separat. Bade da den fods upp separat och da den féds upp tillsammans med den andra arten ar
populationsstorleken hos art E storre dn hos art D, da bytesstorleken dr optimal. Bada arternas
populationsstorlek ar beroende av bytesstorlek. Da den féds upp separat och da bytesstorleken ar
liten &r populationsstorleken hos art D storre dn hos art E. Da arterna fods upp tillsammans och
bytesstorleken ar stor ar populationsstorleken hos art E stérre an hos art D. Arterna D och E har
samma optimala bytesstorlek. Arterna D och E konkurrerar (tdvlar om resurser) om byten av samma
storlek (en begransad resurs). Da de fods upp tillsammans ar art E en starkare konkurrent da
bytesstorleken ar medelstor och da den &r stor (kan utnyttja / féredrar storre byten), medan art D &r
en starkare konkurrent da bytesstorleken &r liten (kan utnyttja / féredrar mindre byten). Da den féds
upp separat har art D ett bredare urval av bytesstorlekar (bred ekologisk nisch, arten ar en generalist)
an art E (smal ekologisk nisch, arten ar en specialist). Storleken och saledes tillviaxten av
populationerna hos arterna D och E &r storst da bytesstorleken ar optimal (storst utvinning av
energi). Populationen hos den art som maste utnyttja byte av mindre optimal storlek 6kar
langsammare dn hos den art som kan utnyttja byte av optimal storlek.

2) Efter hundratals kraftdjursgenerationer atervande forskaren till experimentupplaggningen for att
utreda hur egenskaperna hos populationer och individer hos arterna D och E forandrats da de fotts
upp tillsammans. Fundera hurdana resultat av experimentet forskaren kunde tankas observera och
varfor.

Modellsvar: Populationsstorleken hos art D och/eller art E kan vaxa, minska, forsvinna, eller forbli
den samma. Arternas/populationernas egenskaper har férandrats eller forblivit de samma. Tavlan
om resurser mellan arterna kan genom naturligt urval leda till olika anpassningar (t.ex. morfologi,
fysiologi, beteende) vilket minskar konkurrensen och kan majliggéra arternas samexistens. Den



battre konkurrenten kan tranga ut den svagare arten (kompetitiv exklusion, Gauses princip) om
arternas ekologiska nischer 6verlappar betydligt. Uttrangning sker inte nédvandigtvis, om de
ekologiska nischerna ar tillrackligt olika.

Del 3
Nedarvning av tva egenskap

Rod harfarg ar en autosomal recessiv egenskap som beror pa varianter i genen MC1R. Andra
harfarger bestams polygent. | en familj har bada féraldrarna brunt har, men bada béar ocksa pa MC1R-
genens allel for rodharighet. Bada foraldrarna tillhor blodgrupp AB.

a) Hur nedarvs ABO-blodgrupperna?

b) Ge foraldrarnas genotyper for bade harfarg och blodgrupp.

c) Vilka ar de férvantade sannolikheterna fér barnens genotyp och fenotyp gallande harfarg?

d) Vilka ar de forvantade sannolikheterna for barnens genotyper och fenotyper gillande blodgrupp?

e) Vilka &r de forvantade sannolikheterna for barnens fenotyper nidr man beaktar bade harfarg och
blodgrupp tillsammans?

f) Vad ar den mest sannolika genotypkombinationen for parets barn nar man beaktar allelerna for
bade harfarg och blodgrupp? Ge genotypen och dess sannolikhet.

Modellsvar:

a) ABO-blodgrupperna nedirvs genom tre alleler i populationen. Allelerna &r I, 1B och i. 1* och IB &r
kodominanta alleler, i &r en recessiv allel. Genotyperna fér blodgrupp A ar IA1* och 1%, B-
blodgruppens IBI® och I8, AB-blodgruppens I*1® och O-blodgruppens ii.

b) Bada foraldrarnas genotyp for harfarg ar Aa, dar a ar allelen for rodharighet, och de har bada
blodgruppsgenotypen IAIE,

c) Sannolikheterna for barnens genotyper: AA %, Aa %, aa %. Fenotypernas forhallanden: icke-
rédhariga % (AA och Aa), rodhariga % (forhallande 3:1).

d) Barnens genotyper for blodgrupp: 1*1* %, 118 %, 1818 %4, blodgrupper: A (1/4), AB (1/2), B (1/4).
e) Sannolikheten for olika fenotypkombinationer:

3/16 icke-rodharig, blodgrupp A

6/16 (3/8) icke-rodharig, blodgrupp AB

3/16 icke-rédharig, blodgrupp B

1/16 rodharig, blodgrupp A

2/16 (1/8) rodharig, blodgrupp AB

1/16 r6dharig, blodgrupp B

f) Aa 1", 4/16 eller % eller 0,25



Del 4

Havsornarnas dodsorsaker
Bekanta dig med det givha materialet och besvara fragorna.

Havsornen ar en rovfagel som fangar fisk, vattenfaglar och i viss man daggdjur, och som dven ater as.
Enligt resultaten av arliga inventeringar av bon har havsérnspopulationen 6kat mangfaldigt sedan
1970-talet, och artens aterkomst till var natur kallas en framgang inom naturskydd. | tabellen invid
(Tabell 1) har man sammanstallt Livsmedelsverkets och Saaski-forbundets uppgifter om
dodsorsakerna for havsornar som hittats déda under tva tidsperioder (ar 2000-2014 och 2019-2023).
Materialet bestar av prover som samlats in fran havsérnsbon av medborgare eller av forskare som
ringmarker havsornar. Fullvuxna ar faglar i hackningsalder (dldre &n fem ar gamla). Unga ar antingen
boungar eller subadulta faglar (yngre an fem ar gamla). Under bada perioderna har man undersokt
dodsorsaken ur alla prover. | tabellen visas de individer som man kunnat undersoka tillrackligt val.

Tabell 1. 2000-2014 2019-2023
Diagnosgrupp Ung | Fudlvuen |  Alla 9% Ung | Fullvuxen | Alla 9%
Blyforgiftning 17 21 38 30 11 14 25 16
Elledning 7 12 19 15 14 5 19 13
Trafik 3 2 5 4 5 5 10 7
Vindkraftverk 2 4 ] 5 11 13 24 16
Intrasslad (nat) 1 3 4 3 0 0 0
Skjuten 1 5 b 5 1 2 3 2
Revirstrid 0 11 11 9 0 12 12 8
Drunkning 2 5 7 [ 0 B [ 4
Okant missode 2 12 14 11 9 12 21 14
Sjukdom eller svalt [ 10 16 13 5 11 16 11
Fagelinfluensa 0 0 0 0 14 1 15 10
Okénd 0 1 1 i 0 1 i 1
Sammanlagt 41 86 127 70 82 152

a) Pa 1960- och 70-talen marktes det att miljogifter som till exempel DDT é&r ett stort problem for
havsornspopulationen. Varfor marks inte dodsfall som orsakats av DDT eller motsvarande miljogifter
bland doédsorsakerna pa 2000-talet?

b) Blyforgiftningar ar akuta handelser dar mangden bly i kroppen snabbt nar dodlig niva. De beror
alltsa inte pa bakgrundshalten av bly i naturen. Anvandning av blyhagel vid jakt pa sjofagel forbjods
1996 i Fasta Finland men inte pa Aland. Varifran kan havsornar fa snabbt stora mangder bly i sina
kroppar? Vad forklarar den tidsbundna dndringen i andelen av blyforgiftningar?

c) Hurdana tidsbundna férdandringar marker du i forskningsmaterialet? Ar det sikert att materialet
motsvarar den verkliga férdelningen av havsdrnarnas dodsorsaker, eller kan det férekomma skevhet i
det?

d) Vilka andra orsaker eller faktorer &n sadana, som anknyter till bly, férklarar tidsbundna
forandringar i havsornarnas observerade dodsorsaker mellan perioderna 2000-2014 och 2019—-
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Modellsvar:

a) Pa grund av begransningar av anvandning av DDT och manga andra miljogifter har deras halter
minskat i Ostersjén och pa andra héll. Dessutom orsakade de inte i férsta hand dodlighet utan
oférmaga att fortplanta sig.

b) Havsornarna kan fa bly i sig genom féda som innehaller bly. Sddan foda ar till exempel sjofagel som
skadeskjutits med blyhagel pa Aland, eller sjofagel pa andra hall som fatt i sig blyhagel med sin foda
(t.ex. faglar som sokt foda fran bottnen av vattendrag, eller andra bytesdjur). Som en féljd av
forbudet av anvandning av blyhagel i Fasta Finland har mangden blyhagel, som via fédan i bottnen av
vattendragen hamnar i faglarna, minskat under tidens gang.

c) Material ansamlas snabbare idag (fler individer under endast 5 ars tid &n tidigare under 15 ars tid)
eftersom havsdrnspopulationen har vuxit. Materialet visar inte nddvandigtvis den verkliga
fordelningen eftersom den bestar av individer som manniskor har hittat déda. Till exempel en fagel
som krockar med en bil upptécks och hittas lattare an en fagel som dor naturligt i en slumpmassig
plats. Faglar som dor i eller i ndrheten av bon hittas dock mer sannolikt dn andra, da forskare besdker
bona for att underséka hackningsresultaten.

d) Den relativa andelen som dodats av vindkraftverk har vuxit eftersom fler vindkraftverk har byggts.
Fagelinfluensa ar en epidemiskt spridd sjukdom som bérjade under den senare perioden. Ocksa i
andelen av dodsfall som orsakats av okanda misséden och av trafik kan man observera en viss
okning.

Del 5
Frovaxternas evolution

Frovaxter har anpassat sig sarskilt val till ett liv pa land. Efter ormbunksvaxterna var de nakenfroiga
vaxterna den dominerade vaxtgruppen i véixtligheten under miljontals ar, och nufértiden ar de
goémfroiga vaxterna den mest utbredda och rikliga vaxtgruppen. Beratta vilka forandringar i
jordklotets forhallanden som bidrog till frovaxternas framgang. Forklara dven vilka faktorer som
bidrog till att de nakenfrbiga vaxterna forst dominerade och slutligen 6kningen av antalet gomfroiga
vaxter, samt deras rikliga mangfald.

Modellsvar: Efter ormbunksvaxterna var de nakenfroiga vixterna den dominerande vaxtgruppen pa
land. Jordklotets klimat borjade sedan bli svalare och torrare. Jordklotets férandrade klimat skapade
forhallanden déar det naturliga urvalet gynnade egenskaper specifika for frovaxter, vilket ledde till
deras framgang. Tillskillnad fran ormbunksvéaxter, kunde frovaxterna foroka sig under torrare
forhallanden och deras reproduktion var inte beroende av vatten. De nakenfrdiga vaxterna var
vindpollinerade och pollenkornen sprider sig latt med vinden till honblommornas fréamnen.
Dessutom skyddades de nakenfrbiga vaxterna mot torka tack vare liten bladstorlek och att bladen
blev vaxartade. Fréet var en ny struktur som hjalpte frovaxterna att anpassa sig till livet pa land. |
froet omges vaxtembryot av reservnaring och hela froet omges av ett skyddande froskal, vilket gér
froet motstandskraftig mot olika forhallanden. Detta mojliggor groning forst nar foérhallandena ar
gynnsamma.



De gomfroiga vaxternas framgang jamfort med de nakenfréiga vaxternas beror pa effektiv forokning.
De utvecklade blomman som reproduktionsorgan och utéver vindpollinering borjade djurpollinering
bli vanligare. Blommorna attraherade pollinerare. Pa grund av pollinerarna ar spridningen av pollen
fran en vaxt till en annan, samt befruktningen av dggcellen effektivare och tillforlitligare an
vindpollinering. Dessutom ar de gémfrdiga vaxternas fron mer skyddade inuti den mognande frukten
jamfort med de nakenfroiga vaxternas fron, som utvecklas pa fruktbladets yta. Runt froet bildas ofta
ett bar eller frukt och detta bidrar med fler strategier for effektiv frospridning, t.ex. djur sprider frén
over ett brett omrade och konkurrensen mellan moderplantorna minskar. Efter att djurpollineringen
blev vanligare har evolutionen av vaxterna varit nara kopplad till evolutionen av pollinerare.
Blommornas egenskaper, sasom farg, doft och storlek har utvecklats till mangfald dar vissa
blomegenskaper lockar till sig specifika pollinerare. Koevolutionen av vaxter och pollinerare forklarar
delvis den stora variationen av gomfroiga vaxter.



