Mallivastaukset Biologian ja ymparistotieteiden valintakoe 29.5.2024

Osal

1. Putkilokasvien perusosat ovat

a. juuri, varsi ja lehdet. Oikein

b. juuri, varsi, lehdet ja kukat. Vaarin
C. juuri, varsi ja kukat. Vaarin

d. juuri, lehdet ja kukat. Vaarin

2. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

o

Maitohorsma on maassamme pioneerilaji, joka valtaa nopeasti hakkuuaukiot. Oikein
b. Maitohorsma on maassamme haitallinen vieraslaji, joka valtaa nopeasti tienpientareet.
Vaarin

Maitohorsma on maassamme tulokaslaji, joka valtaa nopeasti tienpientareet. Vaarin
Maitohorsma on maaekosysteemiemme avainlaji, joka tarjoaa runsaasti resursseja
siemensydjille. Vaarin
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3. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

o

Sekundaarisukkessio alkaa peltoviljelyn paattyessa. Oikein

b. Sekundaarisukkessiota tapahtuu tulivuorenpurkausten jalkeen elididen asuttaessa uutta
maata. Vadrin

Primaarisukkessio alkaa metsapalon jalkeen. Vaarin

Suurin osa ekologisesta sukkessiosta on primaarisukkessiota. Vaarin

a o

4. Kasveilla tapahtuu suvutonta lisdantymista

a. maaronsyjen avulla, jolloin jalkeldiset ovat perimaltdaan emokasvin kopioita. Oikein
b. maardnsyjen avulla, jolloin jalkeldiset ovat ilmiasultaan identtisida emokasvin kanssa. Vaarin
¢. juurikarvojen avulla, jolloin jalkeldiset ovat ilmiasultaan identtisia emokasvin kanssa. Vaarin
d. juurikarvojen avulla, jolloin jalkeldiset ovat perimaltaan emokasvin kopioita. Vaarin

5. Paljassiemenisiin kasveihin kuuluvat

havupuut, kapypalmut ja neidonhiuspuu. Oikein
havupuut ja lehtipuut. Vaarin
havupuut ja saniaiset. Vaarin
kuuluvat liekokasvit, kortteet ja saniaiset. Vaarin
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6. Pullonkaulailmio



voi seurata populaation koon &killisesta pienenemisesta. Oikein

kuvaa suuntaavan luonnonvalinnan riippuvuutta sattuman vaikutuksesta. Vaarin
on hyodyllinen poytavieraslajille mutta merkitykseton isantalajille. Vaarin

kuvaa vieraslajin sopeutumista ja yleistymista sille uudessa ymparistossa. Vaarin

Qa0 oo

7. Mika seuraavista on adaptaatio eli sopeutuma?

a. Aikuisten laktoosinsiedon geenin yleisyys lypsykarjanhoitoa harjoittavissa
ihmispopulaatioissa. Oikein

b. Toistuvan avantouinnin myo6ta lisddntynyt kylmyyden sietokyky. Vaarin

¢. Uimataidon opettelu veden aarella eldvissa ihmisyhteisdissa. Vaarin

d. Lisdantynyt veren punasolujen maara urheilijan korkean paikan harjoittelun seurauksena.
Vaarin

8. Kahden lajin valilla esiintyvan kilpailun voi selittaa se, etta

molemmat lajit kdyttdvat samaa resurssia. Oikein

niiden ekolokerot ovat yhta laajat. Vaarin

molemmat lajit kdyttavat rajallisia resursseja. Vaarin

molempien lajien populaatioissa syntyvyys on suurempaa kuin muuttoliike pois. Vaarin
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9. Tutkijat havaitsivat, etta lajin A lasnaololla oli lajin B populaatiokokoa pienentava vaikutus, mutta ei
vaikutusta lajin C populaatiokokoon. Selityksista todennakdisin on, etta

laji A on lajin B loinen. Oikein

laji B on lajin C pdytdvieras. Vadrin
laji C on vieraslaji. Vaarin

laji C on lajin A saalistaja. Vaarin
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10. Sappea erittyy

maksasta. Oikein
haimasta. Vaarin
sappirakosta. Vaarin
munuaisista. Vaarin
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11. Lihaksen supistumiseen tarvitaan

asetyylikoliinia. Oikein
adrenaliinia. Vaarin
noradrenaliinia. Vaarin
dopamiinia. Vaarin
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12. Glukagonin erityksen lisddntyminen aiheuttaa

veren glukoosin lisddantymisen. Oikein

pepsinogeenin muuttumisen pepsiiniksi lisdantymista. Vaarin
sylkirauhasten erityksen lisddntymisen. Vaarin

haiman gammareseptoreiden aktivoitumisen. Vaarin
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13. Allergisessa reaktiossa histamiinia erittavat

basofiilit. Oikein
neutrofiilit. Vaarin
eosinofiilit. Vaarin

Ei mitkdan naista. Vaarin
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14. Orvaskesi muodostuu paaasiassa

levymaisista epiteelisoluista. Oikein
langerhasin soluista. Vaarin
melanosyyteistd. Vaarin

Merkelin soluista. Vaarin

Qa0 oTw

15. Naisten kuukautiskierron aikana

a. progesteronipitoisuus kasvaa kuukautiskierron puolivélin jalkeen. Oikein

b. lutropiinihormonipitoisuus on korkealla kuukautiskierron alkuvaiheessa. Vaarin
gonadotropiineja vapauttavan hormonin eritys saa aikaan progesteroni maaran kasvun
veressa. Vadrin

d. estrogeenimaaran kasvu veressa vahentaa lutropiinin ja follitropiinin maaria veressa. Vaarin

16. Mika seuraavista rakenteista 16ytyy kaikkien elididen soluista?

Solukalvo Oikein
Soluseina Vaarin
Plasmidi Vaarin
Mitokondrio Vaarin

Qa0 oo

17. Ihmisen veri on pitoisuudeltaan yhta vakevaa 0.9 % NaCl liuoksen kanssa. Mita tapahtuu
punasoluille, jos pisara verta lisatdaan 0,3 % NaCl liuokseen?

Punasoluihin virtaa vettd, ne pullistuvat ja lopulta hajoavat. Oikein

Ei mitdan, veden virtaus sisaan ja ulos punasoluista on tasapainossa. Vaarin
Punasoluista poistuu vetta, ne painuvat kasaan ja lopulta kuolevat. Vaarin
Punasoluista poistuu vetta ja lopulta solukalvo irtoaa soluseinadsta. Vaarin

o 0 oo



18. Fotosynteesissa syntyy sivutuotteena happea. Mikd molekyyli on tuotetun hapen |ldht6aine?

Vesi Oikein
Hiilidioksidi Vaarin
Glukoosi Vaarin
ATP Vaarin
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19. Glykogeeni on

glukoosin varastomuoto eldinsolussa. Oikein

glukoosin varastomuoto kasvisolussa. Vaarin

glukoosin pilkkomista soluhengityksessa. Vaarin
rasvahappojen varastomuoto eldin- ja kasvisolussa. Vaarin
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20. Mika seuraavista tapahtuu seka fotosynteesissa etta soluhengityksessa?

ATP:n tuotto elektroninsiirtoketjun reaktioiden avulla. Oikein
Valon energian sitominen kemialliseksi energiaksi. Vaarin
Glukoosin pilkkominen. Vaarin

Hiilidioksidin syntyminen sitruunahappokierrossa. Vaarin

Qa0 oTw

21. Mika seuraavista vaittamista glykolyysistd on oikein?

Se tapahtuu solulimassa. Oikein

Se tuottaa eniten ATP:ta verrattuna muihin soluhengityksen reaktioihin. Vaarin
Siind pilkotaan rasvahappoja. Vaarin

Se vaatii happea. Vaarin
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22. Valitse oikea vaittdma entsyymien toiminnasta.

Proteiinin oikeanlainen tertidarirakenne on valttdmaton entsyymin toiminnalle. Oikein
Entsyymit katalysoivat vain solujen katabolisia reaktioita. Vaarin

Yksi entsyymi katalysoi yleensa useita eri reaktioita. Vaarin

Kaikilla eliilla entsyymien optimildampoétila on +37 °C. Vadrin
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23. Mika vaittama El pida paikkaansa?

Yksi geeni koodaa aina yhta proteiinia. Oikein

Valmiista lahetti-RNA:sta on poistettu intronit. Vadrin

Proteiinisynteesi alkaa transkriptiolla. Vaarin

Tumajyvasen alueella sijaitsee ribosomi-RNA:ta koodaavat geenit. Vaarin

a0 oo

24. Eldinsolussa molekyylien entsymaattista hajottamista tapahtuu



lysosomissa. Oikein

Golgin laitteessa. Vaarin

karkeassa solulimakalvostossa. Vaarin
solulimassa. Vaarin

Qa0 oo

25. Mika seuraavista tapahtuu meioosissa, mutta ei mitoosissa?

a. Kromosomimadaran puoliintuminen. Oikein

b. DNA:n kahdentuminen. Vaarin

¢. Tumasukkulan muodostuminen. Vaarin

d. Sisarkromatidien toisistaan erottaminen ennen solunjakautumista. Vaarin

26. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

Alleeli on geenin vaihtoehtoinen muoto. Oikein

Geenilla voi olla vain kaksi alleelia populaatiossa. Vaarin
Yksilon kaikki alleelit periytyvat didin meioosin kautta. Vaarin
Alleeli ei koskaan muutu. Vaarin
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27. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

Mendelin monohybridiristeytyksen F2-sukupolven fenotyyppien suhdeluku oli 3:1. Oikein
Mendelin monohybridiristeytyksen F1-sukupolvi ilmensi kahta eri fenotyyppia. Vaarin

Monohybridiristeytyskokeissa Mendel tutki kolmen eri ominaisuuden periytymista. Vaarin
Mendelin monohybridiristeytyksen F2-sukupolven genotyyppien suhdeluku oli 3:1. Vaarin
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28. Risteytetdan kaksi kasvia, jotka molemmat ovat heterotsygootteja epataydellistd dominanssia
osoittavalle kukan varia madrittavalle geenille. Mitka geno- ja fenotyyppisuhteet odotetaan
jalkelaisissa?

a. Genotyyppisuhde 1:2:1 ja fenotyyppisuhde 1:2:1. Oikein

b. Genotyyppisuhde 3:1 ja fenotyyppisuhde 1:2:1. Vaarin

c. Genotyyppisuhde 1:2:1 ja fenotyyppisuhde 3:1. Vaarin

d. Genotyyppisuhde 9:3:3:1 ja fenotyyppisuhde 9:3:3:1. Vaarin

29. Aspartyyliglukosaminuria (AGU) on autosomaalisesti peittyvasti periytyva tauti. Terveilla
vanhemmilla on AGU:a sairastava poika. Mika on todennakoisyys, etta heidan seuraava lapsi on
AGU:a sairastava tytt6?

0,125 Oikein
0,25 Vaarin
0,5 Vaarin

0,75 Vaarin



30. Mika on autosomi?

Kaikki muut kromosomit, lukuun ottamatta sukupuolikromosomeja. Oikein
Somaattinen solu. Vaarin

Solukalvon rakenne. Vaarin

X-kromosomi. Vaarin
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31. Mika on ligaasi?

Entsyymi, joka liittda yhteen katkenneita DNA-juosteita. Oikein
Entsyymi, joka leikkaa DNA:ta. Vaarin

Entsyymi, joka kopioi DNA:ta. Vaarin

Entsyymi, joka aloittaa geenin luennan. Vaarin
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32. Mika seuraavista on tunnusomaista suomalaiselle tautiperinnélle?

a. Siihen kuuluvat taudit ovat harvinaisia perinnéllisia tauteja, mutta ne ovat yleisempia
Suomessa kuin muualla maailmassa. Vaarin

b. Siihen kuuluvat taudit ovat monitekijaisia ja yleisia suomalaisessa vaestossa, esim. sydan- ja
verisuonitaudit. Vaarin

c. Potilaan vanhemmat ovat ldheista sukua toisille, esim. serkuksia. Vaarin

d. Kaikki siihen kuuluvat taudit aiheuttavat vaikeita kehityshairioita. Vaarin

33. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

PCR-menetelmalld voidaan kopioida tietty DNA-sekvenssi. Oikein
PCR-menetelmalla voidaan maarittdd DNA-sekvenssin emasjdrjestys. Vaarin
PCR-menetelmdssa kaytetdaan RNA-polymeraasia. Vaarin

PCR-menetelmalld voidaan kloonata plasmideja. Vaarin
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34. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

Proteiinia koodaavista geeneista tuotetaan lahetti-RNA:ta. Oikein
Kaikki geenit koostuvat ldahetti-RNA:sta. Vaarin

Proteiini voi tuottaa lahetti-RNA:ta, joka koostuu geeneista. Vaarin
Translaatio tapahtuu solun tumassa. Vaarin
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35. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

DNA:ssa pentoosisokerina on deoksiriboosi. Oikein

DNA koostuu adeniinista, urasiilista, guaniinista ja sytosiinista. Vaarin
DNA:n rakenne on yksiketjuinen. Vaarin

DNA:ssa pentoosisokerina on riboosi. Vaarin

Qa0 oo



36. Mika seuraavista vaittamista on oikein?

o 0 T o

Kylmanhorros on vaihtolampdisten eldinten sopeuma aareviin oloihin. Oikein
Vaihtolampoisten eldinten talviuni voi keskeytya leutoina talvina. Vaarin
Talviunessa eldimen ruumiinlampo laskee lahelle nollaa. Vaarin
Tasaldampdisten eldinten ruumiinlampo seuraa ympadriston [ampdotila. Vaarin

37. Symbioosi voidaan maaritelld kahden lajin véliseksi kiintedksi yhteydeksi, mista on hyotya ainakin
toiselle osapuolelle. Mika seuraavista El taman maaritelman mukaan ole symbionttinen suhde?
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Sammalet. Oikein
Jakalat. Vaarin
Korallit. Vaarin
Sienijuuret. Vaarin

38. Mika seuraavista vaitteista on vaarin?

Kaupungistuminen heikentaa elididen kykya sopeutua nopeisiin muutoksiin. Oikein
Kaupungeissa patevat samat elididen sopeutumista ymparistoonsa koskevat periaatteet kuin
muissakin ekosysteemeissa. Vaarin

Kasvien lajimaara on kaupunkiekosysteemissa tyypillisesti suurempi kuin ymparoivissa
luonnontilaisissa ekosysteemeissa. Vaarin

Kaupungit ovat ympardivaa luonnonymparistoa keskimaaraista lampimampia. Vadrin

39. Mika seuraavista vaitteista on oikein?
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Ksylitolituotteet ja mahlan hyédyntaminen ovat esimerkkeja ekosysteemipalveluista. Oikein
Ihminen ei voi vaikuttaa ekosysteemipalveluiden saatavuuteen. Vaarin

Suoturve ja hirsitalo ovat esimerkkeja hiilinielusta. Vaarin

Luonnonvalinta suosii eliditd, jotka tuottavat ihmisille ekosysteemipalveluita. Vaarin

40. Aistien toiminnalle on tyypillista, etta
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Aistielinten valittdma informaatio on osin tiedostamatonta. Oikein

Voimakas arsyke synnyttaa vahan hermoimpulsseja keskushermostoon. Vaarin
Aistinsolut eivat suodata elimistoon kohdistuvia arsykkeitd. Vaarin
Varsinainen aistimus syntyy hypotalamuksessa. Vaarin



Osa 2, tehtava 1
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Kuvat 1, 2 ja 3 esittavat kolmen kuvitteellisen kasvilajin A, B ja C ekolokeroa yhden ymparistotekijan

suhteen. Vastaa kuvien perusteella ovatko seuraavat vditteet tosia vai epatosia.

a. Lajeilla A, B ja C on sama optimilampdtila.
Oikein (Vaara vastaus)

Vaarin (Oikea vastaus)

b. Lajin A lampotilan sietoalue on yli 10 °C.
Oikein (Oikea vastaus)

Vaarin (Vaara vastaus)

c. Lajilla C on laajempi sietokyky kuin lajilla B.
Oikein (Vaara vastaus)

Vaarin (Oikea vastaus)

d. Lajin A siementuotto on suurempi optimilampatilassa kuin lajin B tai lajin C.
Oikein (Vaara vastaus)

Vaarin (Oikea vastaus)

e. Lajia A voidaan pitda erikoistuneempana lampotilan suhteen kuin lajia B tai C.

Oikein (Vaara vastaus)

Vaarin (Oikea vastaus)




f. Lajilla C on kapeampi ekolokero kuin lajilla A.
Oikein (Oikea vastaus)

Vaarin (Vaara vastaus)

Osa 2, tehtava 2
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1) Tutkija kasvatti mikroskooppisia dyridislajeja D ja E laboratoriossa ja seurasi lajien populaatioita
kesan ajan. Oheiset kuvat esittavat kummankin lajin populaatiokokoja suhteessa niille tarjotun saaliin
kokoon, kun ayridislajeja kasvatettiin erillddn (kuva 4) tai yhdessa (kuva 5). Miten lajien D ja E
populaatiokoot eroavat, kun lajeja kasvatettiin erilldan tai yhdessa? Selitda mista tdma voi johtua.

Mallivastaus: Yhdessa kasvaessaan kummankin lajin populaatiokoko on pienempi kuin yksin
kasvaessaan. Seka yksindan ettd yhdessa kasvaessaan lajin E populaatiokoko on optimaalisessa
saaliinkoossa suurempi kuin lajin D. Kummankin lajin populaatiokoko riippuu saaliin koosta. Erikseen
kasvaessaan lajin D populaatiokoko on pienikokoisessa saaliissa suurempi kuin lajin E. Yhdessa
kasvaessaan lajin E populaatiokoko on suurikokoisessa saaliissa suurempi kuin lajin D. Lajeilla D ja E
on sama optimisaaliskoko. Lajit D ja E kilpailevat (resurssikilpailu) samankokoisesta saaliista
(rajallisesta resurssista). Yhdessa kasvaessaan laji E on vahvempi kilpailija keski- ja suurikokoisessa
saaliissa (pystyy hyodyntamaan / suosii suurempikokoista saalista), kun taas laji D on vahvempi
kilpailija pienikokoisessa saaliissa (pystyy hyodyntamaan / suosii pienikokoisempaa saalista). Lajin D
saaliskokovalikoima on erikseen kasvaessa laajempi (laaja ekolokero, laaja-alainen laji, generalisti)
kuin lajin E (kapea ekolokero, kapea-alainen laji, spesialisti). Lajien D ja E populaatioiden kasvu ja
siten populaatioiden koko on suurinta optimisaaliskoossa (suurin energian saanti). Laji, joka joutuu
kayttamdan vahemman optimaalista ravintoa niin sen populaatio kasvaa hitaammin kuin 1ajilla, joka
pystyy kdyttamaan optimaalista ravintoa.

2) Tutkija palasi koeasetelmansa pariin satojen dyridissukupolvien jalkeen ja selvitti, miten yhdessa
kasvatettujen lajien D ja E populaatioiden ja yksildiden ominaisuudet olivat muuttuneet. Pohdi,
minkalaisia lopputulemia tutkija saattoi kokeessaan havaita ja miksi.

Mallivastaus: Lajin D ja/tai E populaatiokoko voi kasvaa, pienentya, havita tai pysya ennallaan.
Lajien/populaatioiden yksiléiden ominaisuudet ovat muuttuneet tai pysyneet ennallaan. Lajien
valinen resurssikilpailu voi johtaa luonnonvalinnan kautta erilaisiin sopeumiin (esim. morfologia,
fysiologia, kdyttaytyminen), mika vahentaa kilpailua ja voi mahdollistaa lajien yhteiselon. Parempi
kilpailija voi syrjayttaa heikomman lajin (syrjayttava kilpailu), jos lajien ekolokerot ovat hyvin
paallekkaisia. Syrjayttamista ei valttdmatta tapahdu, jos ekolokerot ovat riittavan erilaisia.




Osa 3

Kahden ominaisuuden periytyminen

Hiusten punainen vari on autosomaalinen resessiivinen ominaisuus, joka johtuu MC1R-geenin
varianteista. Muut hiusten varit maaraytyvat polygeenisesti. Erddssad perheessa molemmilla
vanhemmilla on ruskeat hiukset, mutta molemmat kantavat MC1R-geenin punahiusalleelia.
Molempien vanhempien veriryhma on AB.

a) Miten ABO-veriryhmat periytyvat?

b) Esitd vanhempien genotyypit seka hiusvarin ettd veriryhméan suhteen.

c) Mitka ovat lasten geno- ja fenotyyppien odotetut todennakdisyydet hiusvarin suhteen?
d) Mitka ovat lasten geno- ja fenotyyppien odotetut todennakdisyydet veriryhman suhteen?

e) Mitka ovat lasten fenotyyppien odotetut todenn&koisyydet, kun otetaan huomioon seka hiusten
vari ettd veriryhma yhdessa?

f) Mika on pariskunnan lasten todennakoisin yhdistetty genotyyppi seka hiusvari- etta
veriryhmaalleelien suhteen? Esita genotyyppi ja sen todennakoisyys.

Mallivastaus:

a) ABO-veriryhmit periytyvit kolmen alleelin kautta populaatiossa. Alleelit ovat I*, 18 ja i. I* ja I ovat

kodominantteja, i on resessiivinen. A-veriryhmin genotyypit ovat I1*1* ja I, B-veriryhmi IBI® ja IBi, AB-
veriryhma 1*18 ja O-veriryhma ii.

b) Molempien vanhempien hiusvarigenotyyppi on Aa, jossa a on punahiusvarialleeli ja
veriryhmagenotyyppi molemmilla 1#8,

c) Lasten genotyyppien todennikoisyydet: AA 1/4, Aa 1/2, aa 1/4, fenotyyppien lukusuhteet: ei-
punahiuksisia 3/4 (AA ja Aa), punahiuksisia 1/4 (lukusuhde 3:1).

d) Lasten veriryhmagenotyypit: I*1A 1/4, 118 1/2, 1BI® 1/4, veriryhmét: A (1/4), AB (1/2), B (1/4)
e) Yhdistetyt fenotyyppien todennakoisyydet:

3/16 ei-punahiuksisia, veriryhma A

6/16 (3/8) ei-punahiuksisia, veriryhma AB

3/16 ei-punahiuksisia, veriryhma B

1/16 punahiuksisia, veriryhma A

2/16 (1/8) punahiuksisia, veriryhma AB

1/16 punahiuksisia, veriryhméa B

f) Aa 118, 4/16 tai 1/4 tai 0,25.



Osa4
Merikotkien kuolinsyyt

Tutustu annettuun materiaaliin ja vastaa kysymyksiin.

Merikotka on kaloja, vesilintuja ja vahaisissa maarin nisakkaita saalistava petolintu, joka kayttaa
ravinnokseen myo6s haaskoja. Merikotkien kanta on vuotuisten pesien tarkastuksen mukaan kasvanut
1970-luvulta moninkertaiseksi, ja lajin paluuta luontoomme kutsutaan suojelutyon
menestystarinaksi. Oheiseen taulukkoon (Taulukko 1) on yhdistetty Ruokaviraston ja Sadksi-saation
tiedot kuolleina I6ydettyjen merikotkien kuolinsyista kahdelta ajanjaksolta (vuosina 2000 - 2014 ja
2019 - 2023). Aineisto perustuu kansalaisten tai merikotkien pesilla kdyvien merikotkarengastajien
|ahettamiin nadytteisiin. Aikuiset linnut ovat pesimaikaisia (yli viisivuotiaita). Nuoret linnut ovat joko
pesdpoikasia tai esiaikuisia (alle viisivuotiaita). Kummaltakin aikajaksolta kuolinsyy on tutkittu kaikista
naytteistd. Taulukossa esitetdan ne yksilot, joista on saatu tehtya riittavat tutkimukset.

Taulukke 1. 2000-2014 2019-2023
Diagnoosiryhma Muori |Aikuinen| Kaikki % MNuori |Aikuinen| Kaikki %
Lyijyrmyrkytys 17 21 3g 30 11 14 25 16
Sdhkélinja 7 12 19 15 14 5 19 13
Lilkenne 3 2 5 4 5 5 10 7
Tuuliveimala 2 ] 5 11 13 24 16
Kiinnijddminen [verkko) 1 3 4 3 0 0 0
Ampuminen 1 =] 6 = 1 2 3 P
Reviiritaistelu 1] 11 11 9 0 12 12 ]
Hukkuminen 2 5 7 [ 0 & [ 4
Tuntematon tapaturma 2 12 14 11 9 12 21 14
Tauti tai nalkiintyminen [ 10 16 13 5 11 16 11
Lintuinfluenssa 0 0 0 0 14 1 15 10
Tuntematon 0 1 1 1 0 1 1 1
Yhteensd 41 86 127 70 B2 152

a) 1960- ja 70-luvuilla havaittiin ymparistomyrkkyjen, kuten DDT:n, olevan iso ongelma
merikotkapopulaatiolle. Miksi kuolinsyiden joukossa ei 2000-luvulla ndy DDT:n tai vastaavien
ymparistomyrkkyjen aiheuttamia kuolemia?

b) Lyijymyrkytykset ovat akuutteja tapahtumia, joissa lyijyn maara elimistdssa kasvaa nopeasti
tappavalle tasolle. Ne eivat siis johdu lyijyn taustapitoisuuksista luonnossa. Lyijyhaulien kaytto
kiellettiin vesilintujen metsastyksessa 1996 Manner-Suomessa, mutta ei Ahvenanmaalla. Mista
merikotkat voivat saada elimistd6nsa nopeasti suuren maaran lyijya? Mika selittda ajallisen
muutoksen lyijymyrkytysten osuudessa?

c) Millaisia ajallisia muutoksia havaitset tutkimusaineistossa? Vastaako aineisto varmasti merikotkien
todellisten kuolinsyiden jakaumaa vai voiko siind olla vinoumia?

d) Mitka muut syyt tai tekijat kuin lyijyyn liittyvat selittdvat ajallisia muutoksia merikotkien
havaituissa kuolinsyissa ajanjaksojen 2000—2014 ja 2019-2023 valilla?

Mallivastaus:



a) DDT:n ja monien muiden ymparistomyrkkyjen pitoisuudet ovat kdyttdkieltojen seurauksena
vahentyneet [tameressa ja muualla. Lisdksi ne eivat ensisijaisesti aiheuttaneet kuolemia vaan
lisdantymiskyvyttomyytta.

b) Merikotkat voivat saada lyijyd syémalla ravintoa, jossa on lyijya. N&itd ovat esimerkiksi
Ahvenanmaalla lyijyhauleista haavoittuneet vesilinnut, tai muuallakin lyijyhauleja ravintonsa mukana
(esim. vedenpohjasta syoneet linnut tai muut saaliseldimet). Lyijyhaulien paatyminen vesilintuihin
vesistOjen pohjasta ravinnon kautta on ajan myota vahentynyt Manner-Suomen kayttokiellon
seurauksena.

c) Aineistoa kertyy nopeammin nykyaan (enemman yksilGita vain 5 vuodessa kuin aikaisemmin 15
vuodessa), koska merikotkapopulaatio on kasvanut. Aineisto ei valttamatta kuvaa todellista
jakaumaa, silla se muodostuu yksiloista, jotka joku on l6ytanyt kuolleena. Esimerkiksi autoon
tormaava lintu havaitaan ja l6ydetadan helpommin kuin luontaisesti satunnaisessa paikassa kuollut.
Pesille tai sen lahelle kuolleet linnut kuitenkin I6ydetddn muita todennakdisemmin, kun pesilla
kaydadan tutkimassa pesimatulos.

d) Tuulivoimalaan kuolleiden suhteellinen osuus on kasvanut, koska tuulivoimaloita on rakennettu
lisaa. Lintuinfluenssa on epidemiana levidva tauti, joka alkoi myohemmalla jaksolla. Myds
tuntemattomien tapaturmien ja likkenteen aiheuttamien kuolemien osuudessa on havaittavissa
jonkinlaista kasvua.

Osa s
Siemenkasvien evoluutio

Siemenkasvit ovat sopeutuneet erityisen hyvin maaeldmaan. Sanikkaisten jalkeen paljassiemeniset
olivat kasvillisuuden valtaryhma miljoonien vuosien ajan, ja nykypaivana laajimmalle levinnyt ja
runsaslajisin kasviryhma on koppisiemeniset. Kerro, mitkda muutokset maapallon olosuhteissa johtivat
siemenkasvien menestykseen. Lisaksi selitd, mitka tekijat johtivat ensin paljassiemenisten kasvien
valta-asemaan ja lopulta koppisiemenisten runsastumiseen seka niiden laajaan monimuotoisuuteen.

Mallivastaus: Ennen siemenkasveja sanikkaiset olivat maakasvien valtaryhma. Maapallon ilmasto
alkoi kuitenkin viileta ja muuttua kuivemmaksi. Maapallon muuttunut ilmasto loi olosuhteet, joissa
luonnonvalinta suosi siemenkasveille ominaisia piirteita ja johti niiden parempaan menestykseen.
Sanikkaisiin verrattuna siemenkasvit pystyivat lisddantymaan kuivemmissa olosuhteissa ja niiden
lisdantyminen ei ollut enaa riippuvaista vedesta. Paljassiemeniset olivat tuulipdlytteisia ja
siitepdlyhiukkaset levidvat tuulen mukana helposti emikukintojen siemenaiheisiin. Lisaksi kuivuudelta
suojasi paljassiemenisten kasvien lehtien pieni koko ja niiden muuttuminen vahapeitteisiksi. Siemen
oli uusi rakenne, joka auttoi siemenkasvien sopeutumista maaelamaan. Siemenessa kasvialkiota
ympardi vararavinto, ja siementd ympardi suojaava kuori, joten se kestaa hyvin erilaisia olosuhteita.
Tama mahdollistaa itémisen vasta kun olosuhteet ovat sille otolliset.

Koppisiemenisten kasvien menestys suhteessa paljassiemenisiin perustui tehokkaaseen
lisadntymiseen. Niille kehittyi lisadantymiselimeksi kukka ja tuulipolytyksen rinnalla alkoi yleistya
eldinpdlytys. Kukat houkuttelivat polyttajia. Polyttdjien vuoksi siitepolyn levidminen kasvista toiseen
ja munasolun hedelmdittyminen on tehokkaampaa ja varmempaa kuin tuulipdlytteisilla kasveilla.



Lisdksi koppisiemenisten kasvien siemenet ovat paremmin turvassa kehittyvan hedelman sisalla
verrattuna paljassiemenisten siemenaiheisiin, jotka kehittyvat emilehden pinnalla. Siemenen
ymparille kehittyi usein marja tai hedelma ja tdma tarjoaa useita strategioita siementen
tehokkaaseen levidmiseen, mm. eldimet levittdvat siemenia laajalle alueelle ja kilpailu emokasvien
kanssa vahenee. Eldinpolytyksen yleistyttya kasvien evoluutio on ollut tiiviisti yhteydessa polyttdjien
evoluutioon. Kukkien ominaisuudet, kuten vari, haju ja koko ovat kehittyneet monimuotoisiksi ja
tietyt ominaisuudet houkuttavat juuri tiettyja polyttajia. Kasvien ja polyttdjien koevoluutio selittda
osaltaan koppisiemenisten suurta lajikirjoa.



