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Operaatio: Oljyntorjunta

Kohderyhmaé: Kaikenikéisille. Tybohjeessa on eritelty eri ikaryhmille erilaiset lahestymistavat seka
kysymykset.

Kesto: 30 min

Motivaatio: Merella on tapahtunut 6ljyonnettomuus. Tehtavasi on poistaa 6ljy merelta, jotta luonto ei

tuhoutuisi.

Tavoite: Oppilaat ymmartavat mita 6ljy on, miten sitéa kuljetetaan ja mitk& sen riskit ovat ympaéristolle
ja esimerkiksi linnuille. Liséksi oppilaat paasevat itse kokeilemaan, miten 6ljya voidaan kerata ve-
desta pois. Tavoitteena on lisdksi saada oppilaat pohtimaan ihmisten toiminnan vaikutuksia ymparis-

téllemme.
Vinkkeja: Saat tavallisesta ruokadljystd maatljyn nakdista, kun lisdat sekaan aktiivihiilta.

Avainsanat: Oljy — Vesi - Ymparistokemia — Simulaatio

Tarvikkeet

Aineet:
e vetta
o Oljya (jossa ripaus aktiivihiiltd)

Vélineet:
e vati, kivi, hiekkaa, htyhenia
o foliota (veneen taittelua varten)
¢ mehupilleja tai heindnkorsia, sahanpurua, (kalkkijauhetta), astianpesuainetta
o lusikka, keitinlasi

Tyoturvallisuus / Huomioita ohjaajalle

Laboratoriotakki ja —lasit.

Veteen laitettu ruokadljy imeytetdan sahanpuruun tai esimerkiksi paperiin ja voidaan laittaa seka-
jatteeseen. Vesi kaadetaan viemariin.
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Pohdittavaksi ennen tyota

Ennakkokysymykset esikoulu, alakoulu, yldkoulu

Millaista ainetta oljy on?

Oljy on nestettéa. Se on liukkaan tuntuista ja kevytta. Oljyja on erivarisia, paksuisia ja hajuisia. Maa-
0ljy on mustaa ja paksua.

Mista 6ljya saadaan?

Maadljya pumpataan maan sisalta. Kasvioljyja, esim. oliiviéljya saadaan eristamalla sita kasveista.

Miten maadljya kuljetetaan?

Maadljya kuljetetaan tankkereilla (isoilla laivoilla) ja autoilla.

Mihin 6ljya kaytetaan?

Esim. muovien valmistuksessa, voiteluaineena ja polttoaineena.

Sekoittuuko 6ljy veden kanssa?

Ei. Oljy on vetta kevyempaa, joten se kelluu veden pinnalla.
Mit& luulet luonnolle tapahtuvan, jos sinne paasee maadljya?

Ennakkotehtavia taméan lisaksi
Alakoulu
Tutki seuraavia infograafeja ja vastaa sen jalkeen niihin liittyviin kysymyksiin.

https://app4sea.interreg-npa.eu/subsites/APP4SEA.interreg-npa.eu/APP4SEA |G 2 Finnish.pdf
https://app4sea.interreg-npa.eu/subsites/APP4SEA.interreg-npa.eu/APP4SEA |G 3 Finnish.pdf

1. Mikéa on Oljyturma?
2. Miten 6ljyturma vaikuttaa merilintuihin?

Voitte taméan jalkeen tutkia vield yhdessa sivulta https://www.ymparisto.fi/fi-Fl/Luonto/Lajit/Lajien-
suojelutyo/Linnut_oljyvahingossa l6ytyvaa artikkelia ja pohtia sen perusteella, miten oljyyntyneita
lintuja voidaan auttaa?
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Ylakoulu ja toinen aste

Lue artikkeli, ja vastaa siihen liittyviin kysymyksiin.
https://www.syke.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Uusi_valine_nopeaan ja tehokkaaseen oljy(58908)
1. Mihin EOS eli ymparisto- ja 6ljyvahinkojen torjuntavélineen toiminta perustuu?
2. Mihin kaikkeen toimintaan EOS sopii? Anna esimerkkeja.

Lue seuraavat kysymykset ja pohdi yhdessa ryhméan kanssa vastauksia niihin. Lukekaa sen jal-
keen alla olevasta artikkelista kappale 2.3.1 (sivut 16-17) ja tarkista, miten lahelle oikeita vastauk-
sia paasitte.

1. Kuinka suuri osa maailman merilla olevista kauppalaivoista on 6ljynkuljetustankkereita?
2. Miten pitkia ovat raakadljyn keskimaaraiset kuljetusmatkat merella? Toisin sanoen, miten
pitkan matkan yksi tankkerillinen 6ljya kulkee merella?

https://www.vttresearch.com/sites/default/files/pdf/technology/2012/T22.pdf
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Kokeellinen osio / Tydn suoritus

Olette luokkakavereiden kanssa koulun retkella Eteld-Ranskassa. Olette kdyneet tutustumassa eri-
laisiin luontokohteisiin, ja teille on kuuman paivan paatteeksi annettu lupa menné rannalle uimaan.

Kéavelette porukalla kohti rantaa, ja huomaatte pienen lintuparven aivan vesirajassa. Pohditte, mi-
ten kesyja linnut ovat, silla ne eivat lahde lentoon, vaikka l&hestytte niitta. Yhtakkid huomaatte lin-
tujen siivissa jotain mustaa, ja huolestutte. Kun paasette lahemmaksi, huomaatte, etta linnut yritta-
vat kylla lahte& lentoon, mutta musta aine siipien pinnassa estaa sen. Samalla kiinnitatte huomiota
siihen, etta myds hiekan paalla on jotain mustaa.

Esikoulu, alakoulu, yldkoulu ja lukio: Pohditaan oppilaiden kanssa yhdessé&, mita aine on, ja
miten nyt kannattaisi toimia.

Soittakaa apua: 6ljyntorjuntaa tulee aina tehda koulutetun henkildston, jolla on asianmukaiset suo-
javarustukset paalla. Ennen tallaisen henkiloston saapumista tiedottakaa paikalle pyrkivia ihmisia
alueella olevasta vaarasta.

Tydohje:

1. Vaikka ette ole oikeita Oljyntorjujia, padsette nyt kuitenkin koettamaan pienessa mittakaa-
vassa, miten 6ljya oikeasti torjutaan. Olette siis Eteld-Ranskan rannikolla, ja edessénne on
Oljyonnettomuus. Mukananne oleva aikuinen tietdd, ettd rannalla oleva 6ljy kuuluu rajata ja
kerata pois, joten paatatte koettaa samaa myds vedessa olevalle 6ljylle.

Esi- ja alakoulu: Yrittakaa rajata Oljyyntynytté aluetta mehupillien avulla. Kun olette saa-
neet rajattua alueen, koettakaa lusikoida 6ljya vadista toiseen astiaan (esimerkiksi keitin-
lasi, juomalasi).

Ylakoulu ja lukio: Pohditaan oppilaiden kanssa yhdessa, mika olisi ensimmainen asia, jota
Oljyntorjujat tekisivat ja testataan eri ehdotuksia.

2. Saatte 0ljya poistettua jonkin verran, mutta huomaatte, etté osa 6ljystéa jaa veteen. Nain ol-
len teidan taytyy ryhtya lisatoimiin. Ette tiedd, mika olisi paras tapa, joten soitatte eri paik-
koihin kysyaksenne neuvoja. Yksi teista keksii soittaa koulunne rehtorille, toinen teista soit-
taa omille vanhemmilleen ja myds opettajanne on puhelimessa etsimassa lisatietoa. Ensim-
mainen ohje, jonka saatte, on dljyn imeyttaminen sahanpuruun, joten paatatte koettaa, toi-
misiko se.

Esi- ja alakoulu: Ripotelkaa 6ljyn pinnalle sahanpurua vahan kerrallaan. Jos saatte 6ljyn
imeytymaan sahanpuruun, voitte koettaa lusikoida 6ljya vadista toiseen astiaan.

Yksi oppilaista palaa puhelimesta ja kertoo, etta mikali paikan paalta 16ytyy kalkkijauhetta,
voi Oljya koettaa imeyttdd myos siihen. Mikali kaytossa on kalkkijauhetta, voitte koettaa
imeyttaa 6ljya siihen. Toimiiko kalkkijauhe paremmin kuin sahanpuru? Mité etua tai haittaa
kalkkijauheen kaytdstéa voisi olla?

Ylakoulu ja lukio: Pohditaan/etsitdan tietoa oppilaiden kanssa yhdessa, mika olisi seu-
raava asia, jota oOljyntorjujat tekisivat, ja testataan ehdotuksia.
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3. Viimein paikan paalle saapuu 6ljyntorjuntayksikk®, joka kiittelee teitd upeasta toiminnasta
Oljyn leviamisen estamiseksi. Kiitokseksi saatte jadda paikan paalle seuraamaan heidan
tyotadn ja auttamaan rannalle, ja tdméan takia saatte entistd paremmat suojavaatteet padlle:
tavallisten vaatteiden padlle laitetaan ensin sadeasu, joka suojaa seka maralta etta oljylta,
ja taméan paalle puetaan viela erillinen haalari suojaksi. Myods kadet ja jalat suojataan: jalat
kumisaappailla ja k&det kumihanskoilla. Saatte kasvoillenne suojalasit, ja varsinaisilla 6ljyn-
torjujilla on lisdksi hengityssuojain kasvoillaan. Lopuksi varmistetaan ilmastointiteipin avulla,
ettd asunne on joka puolelta vesitiivis. Torjujat kertovat, etta 6ljy haihtuu sita paremmin,
mita pienempind pisaroina se on, ja siita syysta jaljella oleva 6ljy pyritdan hajottamaan
mahdollisimman pieniksi pisaroiksi.

Esi- ja alakoulu: Tiputtakaa 6ljyn paalle tippa tiskiainetta. Tiskiaine hajottaa 6ljyn pienem-
miksi pisaroiksi, mik& helpottaa 6ljyn haihtumista.

Ylakoulu ja lukio: Pohditaan tai etsitdén tietoa oppilaiden kanssa yhdessa, mika olisi asia,
jota 6ljya kemiallisesti torjuva yksikké tekisi.

Taman jalkeen paasette kaikki hotellille lepaamaan ja keskustelemaan jannittavan paivan tapahtu-
mista.

Seuraavana aamuna opettajanne tulee herattamaan teita, ja nayttaa paivan sanomalehted. Se on
ranskaksi, mutta opettajanne osaa kieltd, ja pystyy kertomaan teille uutisen siitd, mita rannalla on
tapahtunut. Toimintaanne kehutaan kovasti. Opettaja lukee tapahtumista teille:

Espanjan rannikolla on tapahtunut suuri 6ljyonnettomuus, jonka seurauksena 6ljya on valunut me-
reen 64 000 000 litraa. Oljya on kulkeutunut Espanjasta aina Ranskan rannikolle asti satoja kilo-
metreja tuhoten rantaa ja vahingoittaen valtavasti seka meren eldimia etta lintuja. Monet ihmiset
saattavat menettaa tydnsa, silla talla hetkella alueella ei voi kalastaa, ja myos turisteja kehotetaan
valttamaan ranta-alueita. Oljyn torjunnan arvellaan kestavan kauan, ja vaikutusten jopa vuosia.

https://fi.wikipedia.org/wiki/M/S Prestige
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Pohdinta tyon jalkeen

Vaihtoehtoja esi- ja alakoululaisille:

1. Tutkikaa osoitteesta https://www.ympatristo.fi/fi-FI/Kulutus ja tuotanto/Jateoljyn kier-
ratys tehostunut _silti_0s(56948) I0ytyvaa infograafia jatedljyn kierratyksesta. Pohtikaa
sen perusteella, miksi jatedljyn kierratys on tarkeda?

2. Laavalamppu (opettajan tydohje / oppilaan tyéohije)

Vaihtoehtoja yléakoululaisille:

1. Tutki osoitteesta https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Kulutus ja tuotanto/Jateoljyn kierratys te-
hostunut__silti_0s(56948) l6ytyvaa artikkelia jatedljyn kierratyksesta. Kerro artikkelin perus-
teella neljd asiaa, joiden takia jatedljyn kierratys on tarkeaa.

2. Olet saattanut tormata joskus uutiseen, jossa kerrotaan, etta 6ljy loppuu joskus maapallolta.
Etsi netista artikkeleita, joissa kerrotaan asiasta. Vaikuttaako mahdollinen 6ljyn loppuminen
vaikuttaa elamaamme?

Vaihtoehtoja lukiolaisille:

1. Tutustu osoitteeseen https://www.shipmap.org/. Tutki, mité tietoa osoitteesta saat, ja mita
ajatuksia se sinussa herattad. (Laivaliikenne ja oljynkuljetusalukset maapallolla 2012)

2. https://app4sea.interreg-npa.eu/ (Oljyntorjuntaa englanniksi erityisesti arktisilla alueilla, Ou-
lun yliopiston projekti)

1. Mik& on APP4SEA, ja mika on sen tarkein tavoite?
2. Miksi APP4SEA keskittyy arktisiin alueisiin?

3. https://www.youtube.com/watch?v=51ieM7h7ykM (englanniksi)
1. Mika oljyntorjuntamenetelma videolla esitellaan?
Havitetdan 6ljya polttamalla sitd paikan paalla
2. Mitd haittaa menetelmassé on luonnolle?
3. Mitd hyvia puolia menetelméasséa on?
4. Miten menetelman vaikutuksia luonnolle tutkitaan?
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Lisatietoja
Oljyn havaitseminen:

Ymparoivasta vedesta erottuva erivarinen kalvo seka haju. Havainnot raportoitava 112. Oljyntor-
juntajoukoilla on asianmukaiset suojavarusteet (usein moninkertaiset), silla 6ljy on haitallista.

Oljyntorjunta:

Oljya voidaan kerata talteen kayttamalla esimerkiksi turvetta, erityisia imeytysaineita, lapioita, 6ljyn-
torjuntapuomeja, veneita, kaivinkoneita. Oljy& voidaan hajottaa myds kemiallisesti, jolloin 6ljyn se-
kaan suihkutetaan tavallisesti rasvahappojen suoloja (saippuaa) ja estereitd, joiden tarkoitus on
pilkkoa 6ljy pieniksi pisaroiksi. Yksi ratkaisu on kylvaa veteen 6ljya syovia bakteereja. Oljyntorjunta
on raskasta ja aikaa vievaa ja vaatii paljon tietotaitoa. Suomessa yleensa palomiehet ja erityiset
Oljyntorjuntajoukot tekevat vaativaa 6ljyntorjuntaty6ta. Jokaisen pitdisi pitaa itse huoli siita, ettei
omilla toimillaan aiheuta vaaratilanteita ja tarvetta 6ljyntorjuntaan.

Luonto hoitaa yleensa itse suurimman osan puhdistustydsta. Bakteerien lisdksi auringonvalo pilk-
koo 6ljyn yhdisteita, joita tuuli ja merivirrat laimentavat. Maadljy itsessaan on puhdas luonnontuote
ja tarkeé ravinnonlahde monelle merien mikrobeille. Inmisen jalostamat 6ljyt eivét ole puhtaita ja
siksi ne aiheuttavat suuremmat ongelmat joutuessaan mereen.

Mereen paasseen 6ljyn vaikutukset ovat moninaiset. Jos kasviplankton kuolee, vaikeuttaa se elain-
planktonin ravinnon saatavuutta. Taméa heijastuu edelleen korkeammille ravintoverkon tasoille: ka-
lojen ravinto vahenee.

Oljy voi tappaa rannan kookkaita kasveja ja levia, jolloin tuhoutuu myds monien lajien elinympa-
ristd. Kasvillisuusmuutokset seka o6ljyn myrkkyvaikutukset heikentavat kalojen lisdantymismenes-
tysta. Aikuiset kalat osaavat valttaa oljylauttaa, mutta jos 6ljy ajautuu kudun paalle, mati tuhoutuu.

Lintujen hdyhenpeite tahriintuu 6ljysta, jolloin sen vedenhylkivyys héaviaa ja linnun lAmmdnsaately
hairiintyy. Pahasti tahriintuneet linnut eivat mydskaén kykene lentdmaan tai sukeltamaan ja hankki-
maan ravintoa. Ne menehtyvat kylmaan ja nalkaan ilman ihmisen apua. Oljyn myrkylliset kemikaa-
lit haittaavat lintujen lisaéntymista. Lisaksi 6ljyn turmelemat elinymparistot voivat ainakin véaliaikai-
sesti jaada asuttamatta.

Suomen valtiolla on 18 éljyntorjunta-alusta ja yhteensa Itdmerell& noin 70 alusta. Suomessa on
useita yrityksia, jotka valmistavat laitteita 6ljyntorjuntaan erityisesti arktisilla alueilla. Yliopistoilla tut-
kitaan erityisesti jaisiin oloihin sopivia selluloosapohjaisia 6ljynhajottajia.

Lahteita

http://wwf.fi/mediabank/5121.pdf

http://www.kympe.fi/index.php/palvelut/pelastustoiminta
http://www.snellmankesayliopisto.fi/s/sites/default/files/Lasten kemianpaivat esite web.pdf
http://www.ymparisto.fi/fi-Fl/Vesi/Oljly ja_kemikaalivahinkojen torjunta
http://www.tiede.fi/artikkeli/jutut/uusimmat/arktinen_oljyntorjunta kaipaa kunnon harjoitusta

Kemianluokka

Gadolin
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