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Urvalsprovet 29.5.2023 — Losningar och poingsittning

1. Enkurvai planet gar genom punkten (3, 4). Bestdm kurvans ekvation nér det &r fraga
om
(a) en linje som gar genom origo, (3 poidng)
(b) en origocentered cirkel, (3 poing)
(c) en parabel som Oppnas uppat och vars topp ér i origo. (4 poidng)

Losning.
(a) Vinkelkoefficienten for linjen ar
4-0 4
k=—— == 1p.
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sa dess ekvation dr y = %x (eller 4x — 3y =0). 2 p.)
(b) Radien r till cirkeln #r avstandet fran punkten (3, 4) till origo, alltsa

r=V32+42=5_ (1p)

Ekvationen #r x* + y? = r? eller x*> + y* = 25. (2 p.)

(c) Ekvationen for en parabel som Oppnar sig uppat med toppen i origo har formen
y = ax? (1 p.). Eftersom punkten (3, 4) ligger pa kurvan, sa giller att 4 = a - 3
(1p.). Alltsaa = g (1 p.), sa att ekvationen for parabeln dr y = gxz (1p.).

2. Berikna integralerna

1
(a) f ! dx, (5 poing)
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(b) f eMdx. (5 poing)
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Losning.
(a)
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3. Anta att A = (1, 2). Vektorn E har ldngden 3 och den star vinkelrdtt mot vektorn
3i + 4 j. Bestim koordinaterna for punkten B.

Lésning. Vektorer som #r vinkelriita mot 3i +4 ] #ir exempelvis vektorerna ii = +(4i—3)

(1 p.), vars lidngd dr /4% + (=3)? = 5 (1 p.). De vektorer som har samma riktning och

langden 3, har formen %ﬁ (1 p.). Alltsa

— 3 - - 12. 9.
AB=+-(4i-3j))=+x|—i—-=j|. Qp.
+5(l 3)) +(51 5]) 2p)
e e
Vektorn OB = OA + AB (1 p.). Man far att
— 12. 9. 17. 1.

OB=i+2j+—i—=j=—i+— 1p.
I+ ]+51 5] 51+5] (1p.)

eller 2. 9. 7. 19
—_—> - - - - —
OB=i+2j——i+—=-j=—=i+—] 1p.
i+2j-Fitgi=—5i+ 5 (1p.)
Koordinaterna for punkten B ir alltsa (%, % (1 p.) eller (—%, %) (1p.).

4. Genom att kasta en tdrning som har formen av en regelbunden tetraeder kan man fa
ogontalen 1, 2, 3 eller 4. Alla dessa 6gontal ir lika sannolika. En spelare kastar sam-
tidigt en tetraederformad och en vanlig tdrning och berdknar summan av 6gontalen.

(a) Bestdm sannolikheterna for alla mojliga summor av 6gontalen. (5 poing)
(b) Bestidm vintevirdet for 6gontalens summa. (5 poing)

Losning. Vi stiller upp alla mojliga summor av 6gontalen i tabellform:

475(6[7]8[910
3(4(5]/6|7(8]09
213(4(5(6(7/8]| G3p)
1]2(3(4(5]6]7
1/2/3(4(5]6

Det finns sammanlagt 6 - 4 = 24 stycken elementira fall. (1 p.)
(a) Pa basen av tabellen erhaller vi sannolikheterna

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10
P(X =n)| 1/24 | 2/24 | 3/24 | 4/24 | 4/24 | 4/24 | 3/24 | 2/24 | 1/24

En korrekt (1 p.), 5 korrekta (1 p.), alla korrekta (1 p.).
(b) Vintevirdet av summan ar

1
57(1°2+2:343:444.544.6+4.7+3:8+2:9+1-10) Q2p)
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5. I figuren nedan visas grafen av derivatafunktionen f”(x) till en viss funktion f(x) i
intervallet —1 < x < 5.
(a) Bestdm utgaende fran grafen nollstillena till derivatafunktionen f”(x). (3 podng)
(b) Bestim utgaende fran grafen de intervall ddr funktionen f(x) dr vidxande. (3
podng)
(c) Bestam utgaende fran grafen de lokala extremstillena till funktionen f(x) och
vilka typer av extremstéllen den dr fragan om. (4 poing)
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Losning.
(a) x = 0 och x = 3. Ett nollstille korrekt (2 p.), andra korrekt (1 p.).
(b) Funktionen &r vixande da0 < x < 5. (3 p.)
(c) Rita ett teckenschema: (1 p.)

-1+ +
fOIN| /]S
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Alltsa den enda extremvérdespunkten dr x = 0 (2 p.), som dr en minimipunkt (1
p.)-



