Kandidatprogrammet i kemi
Urvalsprov 24.5.2023 kl. 9.00-12.00

Skriv ditt namn och din personbeteckning — texta tydligt med stora latinska bokstaver (ABCD...).
Om du inte har en finlandsk personbeteckning skriver du istéllet ditt fédelsedatum.
Skriv dina personuppgifter pa alla provpapper.

Efternamn
Foérnamn (alla)

Personbeteckning



L&s noggrant igenom alla anvisningar

e Kontrollera att ditt provkompendium utéver titelbladet och anvisningarna (s. 1-2) innehaller
féljande sidor:
o provfragor och svarsfalt (s. 3—-12)
o bilagor (naturkonstanter och periodiska systemet) (s. 13—14)
o ett konceptpapper for egna anteckningar
o raknare.

e Kontrollera att du har skrivit ditt namn och din personbeteckning pa alla svarsblanketter.

e Skriv dina provsvar
o pa svenska. Svar som har skrivits pa andra sprak bedoms inte.
o Skriv / méark ut varje svar i fragans svarsfalt. Anteckningar som skrivits utanfor svarsfaltet
beaktas inte i bedémningen.
o med blyertspenna och med tydlig handstil. Otydliga anteckningar bedéms enligt det
alternativet som ger minst poang.

e Skriv inte alternativa svar. Om du skriver alternativa svar, beaktas endast det svar som ger minst
poéang.

e Du kan planera dina svar och skriva egna anteckningar pa konceptpappret. Anteckningarna pa
konceptpappret beaktas inte i bedomningen. Du har fatt ett konceptpappersark. Du kan fa mera
konceptpapper av 6vervakaren.

e Placera ditt provmaterial sa att deltagare som sitter nara dig inte kan se dina svar och
anteckningar. Lagg de fardiga provsvaren innanfér konceptpappret.

Poangsattning

Urvalsprovet bedéms pa skalan 0-50 poang. Uppgifternas poang namns vid varje uppgift. Du kan bli
antagen bara om du far totalt minst 25 poang.

Litteraturen till urvalsprovet

Uppgifterna i urvalsprovet baserar sig pa de obligatoriska (KE1-KE2) och nationella fordjupade (KE3—
KE6) modulerna i kemi enligt gymnasiets laroplan 2019.

Nar du vill lamnain ditt prov

Kom ih&g att skriva ditt namn och din personbeteckning pa& provkompendiets titelblad och pa alla
svarsblanketter. Ta med dig alla saker fran din plats nar du gar for att lamna in ditt prov. Bevisa din
identitet nar du lamnar in provpappren. Overvakaren kan ge dig ett separat intyg éver att du deltagit i
provet om du behdver det.



Uppgift 1 (9 p.)

Vilka grundamnen anser du att bast stammer éverens med definitionerna A—F? Svaret behdéver
inte motiveras.

A: Mjuk, silverglansande metall. Ett kraftigt reduktionsmedel som reagerar haftigt med vatten.
Salter av det har amnet kan identifieras genom ett lagprov utifran lagans violetta farg.

B: Latt, enatomig gas som ar det nast allmannaste grundamnet i universum. Det upptacktes i
solens spektrum ar 1868.

C: Jordskorpans allmannaste metall som tack vare sin latthet och hardhet har talrika industriella
anvandningsomraden. Blev allman som bruksmetall for ungefar 120 ar sedan da man borjade
framstalla amnet elektrolytiskt ur bauxit.

D: En fast icke-metall som &r viktig for manniskan och som latt sublimerar varvid det bildas en
violett gas. Anvands som tillsatsamne i koksalt.

E: En silvervit, latt metall som i luft brinner med en klart lysande laga. Metallen forekommer i
klorofyll.

F: En bruksmetall som hor till 6vergangselementen och leder elektricitet bra. Vid framstéallning
av metallen anvands allmant flamsmaltningmetoden, som utvecklats i Finland.



Uppgift 2 (10 p.)

Man undersokte experimentellt férbranningsentalpierna for metanol, formaldehyd och vate vid
en viss temperatur och erhdll féljande resultat:

2CH3OH (g) +302(g) 2C0O2(g) +4H20(g) AH=-1353kJ
H2CO (g) + O2(g) — H20 (g) + CO2 (9) AH =-520 kJ
2 Hz2 (g) + O2(g) — 2 H20 (g) AH = -484 kJ

a) | branslecellbilar kan man anvanda véate eller metanol som bransle. Man forbréanner 1,00
kg vardera av vate och metanol. | vilkendera férbranningsreaktionen avges mer energi?
Motivera svaret med en berékning.

b) Av metanol kan man framstalla formaldehyd vilket anvands som utgangsamne for manga
foreningar. Bestam reaktionsentalpin AH- med hjalp av de ovan givna experimentella
foérbranningsentalpierna.

CH3OH (g) — H2CO (g) + H2 (9)

Uppgift 3 (8 p.)

| en viss industriell process framstaller man salpetersyra (HNO3z) utgdende frdn ammoniak (NHs). | det
forsta steget av den har processen oxiderar syre ammoniaken till kvévemonoxid.

4 NH; () +5 O, (g) — 4 NO (g) + 6 H,0 ()

| ett experiment vid 800,0 °C och 1,30 bar reagerar 3,00 liter fullstandigt med syre. Hur manga
liter vattenanga erhalls om man efter reaktionen férandrar trycket och temperaturen till 1,00 bar
och 125 °C?



Uppgift 4 (10 p.)

Geosmin frigors da vissa bakterier i marken dor. Geosmin frigors i luften da vatten avdunstar
fran marken, och det ar en delorsak till markens doft efter regn. Geosmin kan ocksa orsaka
bismaker till exempel i dricksvatten. Darfér har man pa olika satt undersokt spjalkningen av
geosmin.

OH

Geosmin

a) Kopiera strukturformeln fér geosmin till svarsladan och mark ut molekylens asymmetricentra.

b) Geosmin kan spjalkas i en syrakatalyserad reaktion. Rita reaktionsprodukterna som i teorin
kan bildas da en vattenmolekyl avspjalks fran geosmin i en syrakatalyserad
elimineringsreaktion. Produkterna ar varandras isomerer. Vilket isomerislag ar det fraga om?
Motivera.

Uppgift 5 (8 p.)

Hur forandras oxidationstillstdnden (oxidationstalen) for zink, svavel och syre under foljande
reaktion?

2ZnS (s) + 3 02(g) — 2 ZnO (s) + 2 SO2 (g)

Ett orent zinksulfidmalmprov (ZnS) innehaller 42,30 massprocent zink. Vilken ar malmens
renhetsgrad i procent?

Uppgift 6 (5 p.)

a) Vad motiverar dig att studera kemi? Skriv en kort uppsats i fritt format dar du diskuterar
atminstone foljande fragor:
Hur och nar uppstod intresset for naturvetenskaper?
Vilka karriardrommar eller -planer har du haft och hurdant arbete tror du att du kommer att
ha om tio ar?

b) Att studera kemi kraver en rimlig kunskap i engelska och atminstone en tillfredsstallande
beredskap att lara sig och tillampa matematik.
Arbetet som kemist kraver omsorg och precision. Att studera kraver ocksa engagemang,
eftersom ungefar en tredjedel av studierna sker i laboratoriet inom givna tidsramar.
Med tanke pa dessa faktorer, hurdan bedémer du att din beredskap ar for studier i kemi?



Naturkonstanter

Avogadros konstant Na = 6,022-102 mol™*
Allmanna gaskonstanten R = 8,314 J mol™* K™* = 0,08314 bar dm3 mol™* K™*

Normalférhallanden (NTP):
Normaltemperatur To = 273,15 K =0 °C
Normaltryck po = 101,3 kPa = 1,013 bar

Vattnets jonprodukt Ky = 1,0 - 107** vid temperaturen 25 °C.

Faradays konstant Q = 96485 C mol™* = 96485 As mol™.
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Periodiska systemet



