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1. Johdanto

Varhaisten matemaattisten taitojen on todettu ennustavan myohempia matemaattisia
taitoja jo paivakoti-ikaisilla lapsilla (Duncan ym., 2007; Zhang ym., 2020). Téman vuoksi on
tarkeaa pystya arvioimaan paivakoti-ikaisten lasten varhaisia matemaattisia taitoja
luotettavilla arviointivalineilla. Matemaattisten taitojen havainnointilomake paivakoti-
ikaisille on tarkoitettu 3- ja 4-vuotiaiden lasten varhaisten matemaattisten taitojen
arvioimiseen paivakotiarjessa tehtyjen havaintojen perusteella.

Taman kayttajan oppaan tarkoituksena on opastaa kayttamaan seka tulkitsemaan
Matemaattisten taitojen havainnointilomake paivakoti-ikaisille- tuloksia. Taman oppaan
avulla kayttaja voi arvioida paivakoti-ikaisten lasten varhaisia matemaattisia taitoja
suhteessa yksittaista paivakotiryhmaa laajempaan ikajoukkoon. Tulosten perusteella
kayttaja saa tietoa siita, tulisiko kyseisen lapsen varhaisten matemaattisten taitojen
kehittymista seurata tarkemmin tai arvioida taitoja jollakin toisella mittarilla.
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2. Havainnointilomake ja sen kayttotarkoitus

Matemaattisten taitojen havainnointilomake paivakoti-ikaisille on tarkoitettu 3 - 4-
vuotiaiden lasten varhaisten matemaattisten taitojen arviointiin paivakotiarjessa tehtyjen
havaintojen perusteella. Havainnot kuvastavat aina arvioitsijan nakemyksia lapsen
taidoista. Havainnointilomakkeen perusteella ei voida diagnosoida matemaattisia
oppimisvaikeuksia, mutta tulokset voivat ohjata arvioimaan tai seuraamaan lapsen
varhaisten matemaattisten taitojen kehitysta tarkemmin.

Havainnointilomake sisaltaa lapsen taitoja arvioivat vaittamat seka koontisivun, johon
lapsen tulokset voidaan koota seka tulkita. Kun kayttaja on arvioinut jokaisen
havainnointilomakkeen vaittaman, pisteyttaa han vaittamat tasta kayttajan oppaasta
loytyvan ohjeen mukaisesti (ks. Taulukko 1). Matemaattisten taitojen havainnointilomake
paivakoti-ikaisille on tarkoitettu ensisijaisesti arvioimaan lasten varhaisia matemaattisia
taitoja kokonaisuutena. Nain ollen, pisteytyksen jalkeen kayttaja laskee yhteen lapsen
kokonaispistemaaran. Kokonaispistemaaraa tulkittaessa kayttaja etsii lapsen
kokonaispistemaaraa vastaavan persentiililuvun havainnointilomakkeen koontisivulta tai
kayttdjan oppaasta (ks. Taulukko 2). Tama persentiililuku kertoo siita, miten kyseisen
lapsen kokonaispistemaara suhteutuu paivakoti-ikaisten lasten viiteaineistoon.

Kokonaispistemaaran lisaksi kayttaja voi arvioida laskemisen taitoja seka matemaattisia
suhdetaitoja erillisina kokonaisuuksina laskemalla naita vastaavat osataitopisteet.
Vertaamalla naita pistemaaria kayttajan oppaassa esitettyihin viiteaineiston tuloksiin (ks.
Taulukot 3 ja 4), kayttaja voi saada tietoa lapsen taidoista yksityiskohtaisemmin. Koska
aritmeettisia perustaitoja arvioidaan vain kahdella vaittamalla, sen ei voida ajatella
kattavan aritmeettisten perustaitojen osaamista kovinkaan laajasti. Nain ollen
aritmeettisten perustaitojen tulosten tulkintaan on suhtauduttava varauksella.
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3. Arvioitavat taidot

Matemaattisten taitojen havainnointilomakkeen vaittamilla arvioidaan lapsen laskemisen
taitoja, matemaattisia suhdetaitoja seka aritmeettisia perustaitoja.

Laskemisen taidot tarkoittavat taitoa luetella lukujonoja, laskea asioita ja esineita. Lisaksi
laskemisen taitoihin kuuluu kyky tunnistaa, etta viimeisena lausuttu luku merkitsee
asioiden tai esineiden lukumaaraa (Clements & Sarama, 2021; Gelman & Gallistel, 1986;
Wynn, 1989). Tallaiset taidot ndkyvat lasten paivakotiarjessa esimerkiksi niin, etta lapsi
luettelee luvut 0-5 jarjestyksessa. Vastaavasti lapsi voi laskea leluautojen lukumaaran
luettelemalla lukusanoja ja osoittamalla leluautoja.

Matemaattiset suhdetaidot tarkoittavat taitoja ymmartaa, miten lukusanat,
numerosymbolit ja lukumaarat ovat yhteydessa toisiinsa (Aunio & Niemivirta, 2010; Wynn,
1998). Matemaattiset suhdetaidot kattavat esimerkiksi luokittelemisen, jarjestamisen seka
lukujen tai lukumaarien suuruuden vertailun (Clements & Sarama, 2021). Tallaiset taidot
nakyvat lasten paivakotiarjessa esimerkiksi niin, etta lapsi osaa jarjestaa leluautot koon
mukaan suurimmasta pienimpaan. Vastaavasti esimerkiksi lapsi ymmartaa kaverin
saadessa kahdeksan karkkia ja hanen itse saadessa kolme karkkia, etta kaveri sai
enemman karkkeja.

Aritmeettiset perustaidot tarkoittavat kykya laskea seka symbolisia etta ei-symbolisia
aritmeettisia laskutoimituksia (Clements & Sarama, 2021; Li ym., 2017). Aritmeettiset
perustaidot (ei-symboliset) voivat nakya paivakotiarjessa niin, etta lapsi osaa laskea
leluja oleva nelja kappaletta, kun hanella on kaksi leluautoa ja kaksi pehmolelua.
Vastaavasti symboliset aritmeettiset perustaidot nakyvat, jos lasta pyydetaan
ratkaisemaan esimerkiksi laskutoimitus 2 + 3.
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4. Tehtavien pisteytys ja tulosten koonti

Matemaattisten taitojen havainnointilomake paivakoti-ikaisille sisaltaa 20 vaittamaa.
Vaittamista 12 arvioi laskemisen taitoja, kuusi matemaattisia suhdetaitoja ja kaksi
aritmeettisia perustaitoja. Matemaattisten taitojen havainnointilomakkeen paivakoti-
ikdisille vaittamat on kuvattu Taulukossa 1. Jokainen vaittama sisaltaa esimerkin siita,
millaisessa arjen tilanteessa kyseinen taito voi nakya.

Vaittamat arvioidaan kolmiportaisesti joko "aina”, "useimmiten” tai "ei koskaan”. Vaittamat
pisteytetaan asteikolla 0-2. Pisteytys on kuvattu jokaisen vaittaman kohdalla Taulukossa
1. On hyva huomata, etta vaittama 6 pisteytetaan eri tavalla kuin muut
havainnointilomakkeen kysymykset.

Pisteytyksen jalkeen kayttaja laskee lapsen havainnointilomakkeen kokonaispistemaaran
seka laskemisen taitojen, matemaattisten suhdetaitojen ja aritmeettisten perustaitojen
pistemaarat ja kokoaa ne havainnointilomakkeen koontisivulle. Taman jalkeen kayttaja
tulkitsee pistemaaria tassa kayttdjan oppaassa esitetyn ohjeistuksen mukaisesti (ks. 5.
Havainnointilomakkeen tulosten tulkinta).
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Taulukko 1- Vaittamien kuvaus

Laskemisen taidot

Pisteytys

Aina

Useimmiten

Ei
koskaan

1. Osaa luetella lukusanoja 1-5 eteenpain virheettomasti.

1

0

2. Osaa luetella lukusanoja 1-10 eteenpain virheettomasti.

3. Osaa luetella lukusanoja 1-20 eteenpain virheettomasti.

4. Osaa luetella lukusanoja 5-1taaksepain virheettomasti.

5. Osaa luetella lukusanoja 10-1 taaksepain virheettomasti.

6. Laskee esineita osoittamalla ja luettelemalla lukusanoja
satunnaisesti, saa usein virheellisen tuloksen (esim. Lapsi sanoo
"yksi” ja osoittaa kahta esinetta).

OINI N N NN DN

0
0
0
0
2

7. Laskee virheettomasti merkkaamalla esineita ja paatyy
oikeaan vastaukseen (esim. Osoittaa leluautoa ja sanoo "yksi",
osoittaa seuraavaa leluautoa ja sanoo "kaksi” jne.)

8. Pystyy aloittamaan lukumaaran laskemisen muistakin luvuista
kuin yksi ja paatyy oikeaan vastaukseen (esim. Huomatessaan
leluja olevan ennestaan kaksi ja saadessaan kolme lisaa, pystyy
laskemaan yhteen: "kolme, nelj3, viisi").

9. Osaa nimeta nakemiaan alle 10 numerosymboleita oikeilla
lukusanoilla (esim. Huomaa, etta paivajarjestykseen
kirjoitetussa paivamaarassa on luku kaksi).

10. Osaa yhdistaa luvut 1-5 lukumaariin (esim. Ottaa laatikosta
pyydettdessa kolme lelua).

11. Osaa yhdistaa luvut 1-10 lukumaariin (esim. Ottaa laatikosta
pyydettdessa kahdeksan lelua).

12. Laskettuaan esineita lapsi ymmartaa, etta viimeisena sanottu
luku merkitsee esineiden kokonaismaaraa (eli kuinka monta
esinetta).

Matemaattiset suhdetaidot

13. Osaa jarjestaa esineita annetun kriteerin mukaan (esim.
Koko: suurimmasta pienimpaan).

14. Osaa sarjoittaa asioilla tai esineilld varin mukaan (esim.
Osaa jarjestaa helmet helminauhaan sininen-punainen-sininen-
punainen -jarjestykseen).

15. Osaa vertailla lukumaaria suurilla eroilla (esim. Ymmartas,
etta viereisessa paivakotiryhmassa on enemman lapsia kuin
omassa, kun viereisessa on 10 ja omassa kaksi lasta).

16. Ymmartaa lukumaarien pienia eroja (esim. Ystavalla on
enemman leikkiautoja kuin itselld, kun ystavalla on kolme ja
itselld yksi).
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17. Osaa vertailla alle 10 lukujen suuruutta (esim. Osaa sanoa
lukuja ndhdessaan etta 9 on suurempi kuin 5).

18. Jarjestaessaan esineita jonoksi, osaa nayttaa, mika esine on
jonon ensimmainen.

Aritmeettiset perustaidot

19. Osaa laskea yhteen- ja vahennyslaskuja alle 10 luvuilla
esineet tukenaan (esim. Leikkiessa huomaa, etta pikkueldimia on
yhteensa kuusi, kun koiria ja kissoja on molempia kolme).

20. Osaa laskea numerosymboleilla yhteen- ja vahennyslaskuja
alle 10 luvuilla (esim. 1+ 3 = 4).
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5. Havainnointilomakkeen tulosten tulkinta

5.1.  Kokonaispistemaaran tulkinta

Matemaattisten taitojen havainnointilomakkeen paivakoti-ikaisille persentiililuvut loytyvat
Taulukosta 2 seka havainnointilomakkeen koontisivulta. Yksittaisen lapsen tuloksen
vertaaminen laajempaan viiteaineistoon tapahtuu etsimalla persentiilitaulukosta lapsen
kokonaispistemaaraa vastaava numeerinen seka sanallinen kuvaus. Persentiililuvut seka
sanallinen kuvaus kertovat, millainen lapsen suoritus on suhteessa saman ikaisiin
viiteaineiston lapsiin. Jos esimerkiksi lapsen persentiililuku on 5, lapsen suoritus sijoittuu
alimpaan 5% saman ikaisiin lapsiin verrattuna ja on nain ollen erittain heikko. Talloin 5%
viiteryhman lapsista on saanut saman tai alhaisemman pistemaaran ja 95% korkeamman
pistemaaran kuin kyseinen lapsi. Jos lapsen pistemaara jaa alle keskitason, on hanen
varhaisten matemaattisten taitojensa kehitysta hyva seurata ja mahdollisesti arvioida
jonkin toisen mittarin avulla.

On hyva muistaa, etta havainnot kuvastavat aina arvioitsijan nakemyksia lapsen taidoista.
Lisaksi on hyva huomata, etta kyseinen viiteaineisto oli verrattain pieni, joten tulkintaan
taytyy suhtautua varauksella.

Taulukko 2 - Persentiilitaulukko ja persentiilien sanalliset kuvaukset 3- ja 4-vuotiaille

Persentiili Sanallinen kuvaus 3-vuotiaat 4-vuotiaat
(103 lasta) (145 lasta)
100 Erittdin hyva 40,00 40,00
95 Selvasti yli keskitason 32,00 40,00
90 Selvasti yli keskitason 29,00 38,00
85 Vahan yli keskitason 26,00 37,00
80 Vahan yli keskitason 24,00 36,00
75 Vahan yli keskitason 22,00 35,00
70 Keskitasoa 21,00 34,00
65 Keskitasoa 20,00 33,00
60 Keskitasoa 19,00 33,00
55 Keskitasoa 19,00 32,00
50 Keskitasoa 17,00 31,00
45 Keskitasoa 16,00 29,00
40 Keskitasoa 15,00 28,00
35 Keskitasoa 14,00 26,00
30 Keskitasoa 13,00 24,00
25 Vahan alle keskitason 12,00 22,00
20 Vahan alle keskitason 11,00 19,00
15 Selvasti alle keskitason 8,00 16,00
10 Selvasti alle keskitason 7,00 13,00
5 Erittain heikko 6,00 6,00
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52 Osataitokohtainen tarkastelu

Havainnointilomakkeen avulla on tarkoitus tarkastella paivakoti-ikaisten lasten varhaisia
matemaattisia taitoja kokonaisuutena. Taman vuoksi osataitokohtainen tarkastelu on
suuntaa antava, jolloin lapsen tuloksen jaadessa alhaiseksi suositellaan taitojen
arviointia myos jollakin toisella arviointivalineella.

Taulukossa 3 esitellaan kokonaispistemaarien seka osataitojen kumulatiiviset
oikeellisuusprosentit 3-vuotiaille ja Taulukossa 4 4-vuotiaille. Kumulatiivinen
oikeellisuusprosentti kertoo siita, miten yksittaisen lapsen tulos suhteutuu viiteaineiston
tuloksiin. Jos esimerkiksi 3-vuotias lapsi saa laskemisen taidoista seitseman pistetta,
sita vastaava laskemisen taitojen kumulatiivinen oikeellisuusprosentti on 29. Tama
tarkoittaa etta 29% viiteaineiston 3-vuotiaista lapsista sai laskemisen taidoista seitseman
pistetta tai sen alle. Nain ollen 71% viiteaineiston 3-vuotiaista sai laskemisen taidoista
enemman kuin seitseman pistetta.

Vastaavasti kumulatiivinen oikeellisuusprosentti seitsemalle pisteelle matemaattisissa
suhdetaidoissa on 3-vuotiaille 75,4. Nain ollen viiteaineiston 3-vuotiaista lapsista 75,4%
sai pistemaaran seitseman tai sen alle matemaattisissa suhdetaidoissa. Talloin 24,6%
lapsista sai enemman kuin seitseman pistetta.

Kuten esimerkeista huomaa, osataitokohtaisia raakapisteita ei voida verrata sellaisenaan
toisiinsa, silla eri osataitojen vaittamat edustavat eri vaatimustasojen taitoja.
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Taulukko 3 - Kumulatiiviset oikeellisuusprosentit 3-vuotiaille

Kumulatiivinen oikeellisuusprosentti
Summapisteet | Kokonaispistemaara Laskemisen Matemaattiset Aritmeettiset
(max. 40 pistetta) taidot (max. 24 suhdetaidot perustaidot
pistetta) (max. 12 (max. 4 pistettd)
pistetta)
0 0 0 0,8 65,0
1 0 0,9 2,5 86,7
2 0 4,7 10,2 95,8
3 1,9 5,6 16,1 97,5
4 3,9 1,2 28,0 100,0
5 3,9 15,9 45,8
6 7,8 20,6 61,0
7 1,7 29,0 75,4
8 15,5 35,5 80,5
9 16,5 43,0 89,8
10 18,4 48,6 94,9
1 23,3 53,3 97,5
12 27,2 59,8 100,0
13 33,0 67,3
14 39,8 73,8
15 44,7 82,2
16 47,6 85,0
17 50,5 87,9
18 52,4 95,3
19 61,2 96,3
20 69,9 97,2
21 72,8 98,1
22 75,7 98,1
23 78,6 99,1
24 80,6 100,0
25 84,5
26 87,4
27 89,3
28 90,3
29 93,2
30 94,2
31 95,1
32 96,1
33 98,1
34 98,1
35 99,0
36 99,0
37 99,0
38 99,0
39 99,0
40 100,0
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Taulukko 4- Kumulatiiviset oikeellisuusprosentit 4-vuotiaille

Kumulatiivinen oikeellisuusprosentti

Summapisteet

Kokonaispistemaara Laskemisen

Matemaattiset

Aritmeettiset

taidot suhdetaidot perustaidot
0 0,7 1,1 1,4 23,2
1 0,7 1,6 2,9 46,5
2 1,4 2,1 3,4 .4
3 2,8 4,2 4,3 85,4
4 3,4 4,7 1,7 100,0
5 4,1 5,8 12,6
6 4,8 1,4 20,3
7 55 8,9 24,2
8 55 11,6 30,4
9 6,2 14,2 40,1
10 7,6 15,8 57,5
1 8,3 18,4 7,0
12 9,0 21,6 100,0
13 10,3 25,3
14 13,1 29,5
15 14,5 33,2
16 15,9 36,3
17 17,2 39,5
18 18,6 45,3
19 20,7 57,9
20 23,4 64,7
21 24,8 73,7
22 27,6 81,6
23 29,7 90,5
24 32,4 100,0
25 34,5
26 37,2
27 38,6
28 41,4
29 48,3
30 49,7
31 54,5
32 58,6
33 67,6
34 74,5
35 79,3
36 84,1
37 86,9
38 91,0
39 93,8
40 100,0
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6. Havainnointilomakkeen tuloksista taitojen tarkempaan arviointiin ja seurantaan

Paivakoti-ikaisten lasten varhaiset matemaattiset taidot kehittyvat yksilollisia polkuja
pitkin, jolloin lasten taidoissa voi olla suuriakin eroja saman ikaryhman sisalla.
Vastaavasti taitojen kehitys saattaa ottaa suuriakin harppauksia lyhyessa ajassa.
Varhaisten matemaattisten taitojen kehitykseen vaikuttavat niin yksilolliset oppimisen
kyvyt (kuten motivaatio) kuin myos ymparistoon liittyvat tekijat (kuten kasvuymparisto ja
harjoittelun maara). Naiden tekijoiden vaikutuksia on mahdotonta erottaa toisistaan,
jonka vuoksi yksittaisen arviointikerran tuloksen herattaessa huolta on syyta miettia
erilaista arviointitapaa tai arvioinnin uusimista.

Arviointivalineiden tuottamaa tietoa ei voida tulkita suoraan kyseisen lapsen taitotasoksi,
vaan sita tulee kayttaa harjoittelun suunnitteluun ja kohdentamiseen seka kehityksen
seuraamiseen. Jos havainnointilomakkeella saadut tulokset herattavat huolta lapsen
varhaisten matemaattisten taitojen kehityksesta, on taman taitojen kehitysta syyta
seurata tarkemmin ja esimerkiksi arvioida jollain toisella arviointivalineella.
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