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Figur 1.
en kamera som ar kopplad till en dator.
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tecken och elfaltets riktning. Figur 3 forestaller fallet, dar droppen

stiger uppat med granshastigheten, i vilket fall Eq = -(mg+kv:).

Med utrustningen kan elementarladdningens storlek bestammas. Droppar sprutas i kammaren
samtidigt som de bestralas. Bestralningen avbryts, var efter fall- och héjnings- hastigheten
bestdmms. Droppen bestralas pa nytt, da dess laddning (hoppeligen) férandras, efter detta
bestdms hojningshastigheten panytt. Bestralningen och hdjningshastigheten bestams fér samma
droppe mojliggast manga ganger. Fran resultaten kan ses att den elektriska kraften som droppen
utsatts for, endast kan erhalla vissa varden, som férhaller sig till varandra med sma heltal. Detta
berattar att laddningen har kvantiserats. Da oljans tathet ar kand, kan laddningens minsta
foérandring, dvs elementarladdningen, bestammas. Som hjalp behdvs Stokes lag som beskriver en
sfarisk kropps resistans med mediet. D& man stravar efter ett exakt svar maste man aven beakta

kammarens temperatur och lufttryck, eftersom de paverkar luftens densitet och dess viskositet.



Kvalitativt experiment

| det kvalitativa experimentet stravar vi inte efter att bestdmma elementarladdningens storlek, vi vill
endast detektera droppens kvantifierade laddning. Droppar observeras i en situation dar elfaltet
och bestralningen hela tiden halls pa. Tidvis detekteras att en av dropparna andrar fardriktning eller
hastigheten okar.

* Bekanta dig med utrustningen och identifiera atminstone de delar som indikeras i bilden.
Bilden saknar kameran, med vilken man filmar genom mikroskopet. Kameran ar kopplad till
datorn, som endast visar bilden som kommer fran kameran.

* Viktiga kontroller ar

« elféltets kontrollen, med vilken faltets riktning stélls in eller stdngs av.
* jonisationskontrollen, med vilken bestralningen satts pa eller av (ON - OFF) samt

Oppnar droppkammarens luftventil (Spray Droplet Position).
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» Ifall det behovs, justera kameran och dess zoom sa, att man i bilden kan se hela koordinat-
systemet jamt belyst. Kameran far vara fast vid okularets kant.

+ Satt hogspanningskallan pa och stall spanningen till 500 V. Stall elfaltets vaxel till laget
Plates Grounded.

» Stall jonisationskontrollen till Spray Droplet Position.

* Rikta oljesprayflaskans munstycke i en papperhandduk och pumpa nagra ganger, tills du
hor att oljan kommer ut.

* Placera sprayflaskans munstycke mot droppkammarens hal. Spruta en gang bestamt fran
flaskan, sa att du skapar ett droppmoln i den 6évre kammaren. Hall munstycket i lockets hal
och pressa bollen sakta, detta far dropparna att réra sig med luftflédet till den nedre
kammaren. Hall bollen ihoppressad tills du lyft munstycket fran halet. Nu borde ett moin av
oljedroppar synas i kamerans bild.

« Stall jonisations kontrollen till ON och elfélts kontrollen till Top Plate is Negative.

* Observera nerat fallande oljedroppar. Da och da borjar nagon droppe snabbt réra sig
uppat, alternativt 6kar hastigheten nerat. Vad beror detta pa?

 Vid behov kan du spraya mer droppar i kammaren. Stéll da jonisationskontrollen till Spray



Droplet Position. Stall sprayflaskans munstycke i kammarens dppning och tryck forst
ldngsamt pa bollen. Ifall inga droppar syns, tryck forst bestamt pa bollen och efter det
ldngsamt. DA du igen ser droppar, stéll jonisationskontrollen till ON.

« Ifall du inte alls far droppar och synas, kan halet mellan kamrarna ha tappt till. Be

assistenten rengora halet.

Bestamning av droppens hastighet
Med den andra datorn, kan man undersdka hur droppens fall- och hdjnings hastighet kan
bestdmmas med hjalp av LoggerPro-programmets videoanalys. P& datorn har en exempelfilm

sparats, dar droppens hastighet férandras.
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Video Analysis

+ Ladda ner exempelvideon: Insert - Movie: ESIMERKKI TAHAN

* Placera origo vid dnskad punkt. Klicka pa Set Origin -knappen, dar du vill ha origo. Vrid vid
behov pa analys-koordinatsystemets gula boll, sa att den horisontella axeln ar parallell med
mat-koordinatsystemets horisontella axel.

« Stall skalan. Klicka pa Set Scale -knappen, dra med musen en linje pa videobilden, for
vilken strackan ar kand (sma rutornas bredd i mat-koordinatsystemet &r 0,1 mm).

* Bestam ett stallet i filmen, dar du vill bérja din videoanalys. Klicka pa Add Point -knappen.

* Mark den observerade droppens plats med musen. Ett marke indikerar droppens plats i
bilden och videon ror sig en ruta. Fortsatt att marka ut droppens plats tills den bit som skall
analyseras slutar. Satt Add Point -funktionen av, genom att klicka pa Add Point -knappen.

* Programmet har nu ritat ut en graf dver droppens rérelse i X- och Y-riktningen. Klicka pa
den vertikala axelns titel och valj Y-koordinaten.

» Droppens hastighet vid banans olika punkter, kan bestdmmas, med att mala i grafen ett

utvalt omradet och sedan vélja Analyze — Linear Fit.



	Millikans experiment
	Utrustning
	Kvalitativt experiment
	Bestämning av droppens hastighet 


