F2k: Lampo ja infrapunasateily
1. Tutustutaan lampdkameraan ja tutkitaan infrapunasiteilya! (A/l4 muuta kameran asetuksia!)

- Miltd ihminen nayttaa lampoékameran lapi katsottuna? Mitkd muut asiat ymparistdossa
nayttavat lampimilta, enta kylmiltd? Kokeilkaa painaa kasi hetkeksi seinda vasten. Jaako
seindan lammin kohta? Miten kauan kestaa, etta seinan lampé tasoittuu? Voitko kirjoittaa
[Bmmolla seindan viestin?

= Tutkikaa, mita aineita nakyva valo ja infrapunavalo lapaisevat: padseekd vaikka kadesta
lahteva sateily eri pintojen 1api? Liikkukaa ja kayttakaa ymparistdéd apuna. Muista, etta jos
kosket esimerkiksi lasia kadella, niin lasi [Ampenee ja alkaa itse sateilla enemman.
Tayttakaa havainnot alla olevaan taulukkoon (kylla/ei).

Materiaali Lapaiseeko6 nakyva valo? Lapaiseeko infrapunavalo?

Ohut, musta muovi

Lasi

Paperi

- Kokeilkaa viela mustaa muovia: paaseekd kaikki lampdsateily muovin lapi vai vain osa?
Naette tdman siita, arvaako kamera kaden lampétilan oikein. Kamera mittaa
infrapunasateilya ja yrittda arvata sateilyn maarasta, miten kuuma kameran nakema kappale
on. Arvattu lampdtila siis kertoo, miten paljon sateilyd kameraan osuu. Lampokamera ei ole
hyva lampomittari, koska se saattaa arvata vaarin, mutta sateilya se mittaa hyvin!

Kadesta lahteva sateilyn maara (mitd kamera arvaa kaden lampétilaksi):

Kameraan osuva sateilyn maara, kun kaden ja kameran valissa on muovia:

Kun sateily osuu aineeseen, se voi heijastua takaisin, imeytya aineeseen tai kulkea aineen
lapi. Mietitaan taman perusteella, miten kasvihuone toimii.

< Kuvittele lasinen kasvihuone aurinkoisena péaivana.
Auringosta séteilee valoa, joka tunnetusti menee
lasin lépi. Valo osuu mustaan maahan ja imeytyy
siihen, joten maa lampenee. Maa on kuuma ja
séteilee energiaa nyt poispéin, mutta ei valona
vaan infrapunaséteilyné. Voiko energia péésta nyt
pois kasvihuoneesta? Perustele. (Vinkki:
muistelkaa mité infrapunalle tapahtuu, kun se osuu lasiin.)




2. Tutkikaa, miten infrapunasateily paasee eri kaasujen lapi.

Tuotetaan ensin koetta varten hiilidioksidia (CO,). Hiilidioksidia syntyy monissa reaktioissa kuten
palamisessa ja solujen toiminnassa. Toisin sanoen hiilidioksidia syntyy esimerkiksi liikenteessé
(polttoaine palaa), energiantuotannossa (hiilivoimalassa poltetaan hiilté) ja eldintuotannossa
(tuotantoeldimet hengittévét ulos hiilidioksidia). lhmisen toiminta tuottaa paljon hiilidioksidia.

1. Ota lapinakyva ilmapallo ja mittaa sen sisélle suppilon avulla ruokasoodaa niin, ettd ruokasoodaa

on Helsingin yliopiston logon keskikohtaan asti. Kayta sanomalehtea alustana.

Ota tyhja muovipullo ja kaada suppilon avulla etikkaa pulloon tehtyyn merkkiin asti.

Aseta nyt varovasti ilmapallo muovipullon suuaukon ympaérille. Pida palloa tiukasti kiinni pullossa ja

kaada kaikki ruokasooda ilmapallosta pulloon.

4. Kun kaikki ruokasooda on pullossa ja reaktio on pysahtynyt, kierra ilmapallon suu kierteelle ja
napsauta pussinsulkija kierteen ymparille. Irrota pallo, kaasun pitaisi pysya sisalla. Kaykaa
kaatamassa etikkaseos pois ja huuhdelkaa pullo.

5. Ottakaa nyt toinen pallo ja tayttakaa se ilmalla kayttaen ilmapallopumppua (ala puhalla palloon).
Tayttakaa pallo yhta taydeksi kuin hiilidioksidipallo ja sulkekaa sekin pussinsulkijalla.

wn

Nyt teilld on kaksi palloa, joista toisessa on hiilidioksidia ja toisessa ilmaa. Huomaatkin varmaan,
etté hiilidioksidilla téytetty pallo on raskaampi - eri kaasuilla onkin eri tiheys. Voittekin varmistaa,
etté palloissa on eri kaasuja, koska niilld on eri massa. Néin voi myés tarkistaa, kumpi pallo on
kumpi. Huom! Kaasujen eri tiheys ei kuitenkaan vaikuta tdssé tehtéviin kokeisiin!

- Katsokaa nyt lampdkameralla kuumaa keittolevya. Ali koske keittolevyyn (palovammariski). Al
koske keittolevyyn myoskaan ilmapallolla tai milladn muulla esineella alaka vie lampokameraa
puolta metria lahemmaksi keittolevya.

=> Miten kuuma on levyn kuumin kohta? (Jos kamera ei ndytd automaattisesti korkeinta lampétilaa,
pyytékaa apua). Katsokaa levya pallojen lapi ja tayttdkaa oheinen taulukko.

Kameran ja keittolevyn vilissa Mitattu korkein lampdétila

Ei palloa

limalla taytetty pallo

Hiilidioksidilla taytetty pallo

Jos kaksi ilmapalloanne ovat muuten samanlaisia, mutta niissa on eri kaasua, mitattujen erojen
taytyy johtua kaasujen eri ominaisuuksista. Vahan niin kuin lasi, muovi ja paperi aiemmin,
infrapunasateily lapaisee naita aineita eri tavoin. Kertokaa omin sanoin, mitd huomasitte.

Miksi hiilidioksidin maara vaikuttaa maapallon lampétilaan? Verratkaa kdantdpuolella olevaan
kasvihuonekysymykseen. (Lopuksi voitte siivota tydpisteen ja kysya sitten lisatehtavan.)




