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Laitteisto
Kokeessa tutkitaan elektronisuihkun rataa magneettikentéssd. Koelaitteistossa on heliumtdytteinen
putki, jonka sisélld on elektronitykki. Sen katodin ja anodin vilille on kytketty sdadettdvd 100-
300 V tasajannite. Katodia kuumennetaan sdhkovirralla, jolloin sen metallista irtoaa elektroneja.
Sdhkokenttd kithdyttdd niitd kohti anodia. Osa

kiithdytetyistéi elektroneista jatkaa matkaansa lipi kentta- elektroni-
anodissa olevasta reidstd, ja syntyy elektronisuihku. kaamit suiku
Suihkun elektroneja tormai putken tdytekaasun / >/
atomeihin, jotka virittyvit. Viritystilojen / /’ """ N
purkautuminen nédkyy vihreéna loisteena, joka L ‘ [ ) J ]
ilmaisee elektronisuihkun radan. Putki on sijoitettu \\\ "
kenttikddmien viliin. Niilld saadaan aikaan putken '/\

sisélle 1dhes homogeeninen magneettlkentta Se elektroni
kohdistaa elektroneihin voiman F ——eVXB , B/ tykki
joka on kohtisuorassa seki elektronien liikettd ettd * o @***e
magneettikenttidd vastaan. Kyseesséd on @ ©©0 o

suuruudeltaan vakiona pysyvd normaalivoima, joka
saa elektronien radan kaartumaan ympyréksi, mutta

el muuta niiden ratanopeutta. Ympyréradalla kiertdville elektronille on voimassa liikeyhtdlo
2

Fgz=ma, | jossa a, on rataliikkeen normaalikiihtyvyys. Tdstd saadaan evB=m v ja edelleen
r
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Kokeet ja johtopédétokset

Tutustu laitteistoon. Tarkista ettd johtimet on kytketty oikein:
* Katodin [dmmitys 6,3 V vaihtosdhkoldhtoon teholdhteessd A.
* Elektronitykin elektrodit 0—-300 V 1dht66n teholdhteessd A
* Jannitemittari 14ht66n Voltmeter
* Kenttdkddmit 0-20 V 14ht66n teholdhteessd B

Aseta kiihdytysjénnitteen ja kenttdkdédmien virran sdddot nollaan. Kytke virtaldhde A péille. Odota
kunnes katodi alkaa hehkua, kasvata sitten kiihdytysjannitettd kunnes naet putken sisdlld vihrean
juovan. Tuo sauvamagneetti ldhelle juovaa, dl4 kuitenkaan kosketa magneetilla putken lasia.

Jos oletetaan ettd emme tiedd vield mitdén elektroneista, mutta ymmaérramme miten varattu kappale
litkkuu sdhkokentissé ja magneettikentéssd, niin mitd havaintosi kertovat?

Lisda kenttakddmeissd kulkevaa virtaa (tarvittaessa sdddd myds kiihdytysjannitettd) kunnes vihred
juova ensin taipuu ja lopulta muodostaa yhden selkedn ympyrén. Mitd tima havainto kertoo?

Nimetdén katodilta irtoavat negatiivisesti varatut hiukkaset elektroneiksi. Koelaitteiston avulla
pystytddn méadrittiméén niiden ominaisvaraus eli varauksen ja massan suhde e/m.



Pidi kiihdytysjannite vakiona ja kasvata kenttikddmien virtaa. Mitd radan séteelle tapahtuu ja
miksi?

Pid4 kenttikdamien virta vakiona ja kasvata kithdytysjannitettd. Mitd radan séteelle nyt tapahtuu ja
miksi?

Tehdddn mittaussarja varioiden kithdytysjénnitettd ja magneettikentdn voimakkuutta eli
magneettivuon tiheyttd. Voidaan esimerkiksi kédyttdd kahta kenttdkd&dmien virran arvoa valiltd 1—-
2 A, ja sadatad kummallakin kiithdytysjénnite kolmeen eri arvoon siten, ettd elektronisuihkun radan
sdde muuttuu noin vélilld 3—5 cm.

1(A) U(V) r (m) B (T) B2 (T*m?) 2U (V)
Kotitehtavaksi
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Laske kenttdkddmin virtoja vastaavat magneettivuon tiheydet lausekkeesta B= —(5 I )3 g jossa
N=130 (kenttdkddmien kierrosluku)
W =4n-107 H/m (tyhjidon permeabiliteetti)
R=0,I5m (kenttdkddmien sidde)

Johda elektronin ominaisvaraukselle lauseke %2 é , ja siitd edelleen yhtdlo 2U =£Bzr2 ,

jossa U on kiihdytysjénnite. Tulkitaan se suoran yhtaloksi.

Sijoita pisteet (B*2, 2U)-koordinaatistoon ja sovita niithin suora. Mééritd sen kulmakerroin e/m.
Vertaa tulostasi kirjallisuusarvoon. Mitké tekijit aiheuttavat tulokseen epatarkkuutta?
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