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Sopivimmat renkaat loytyvat Terranimo-ohjelm:s
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vertaillen

Maatalouskoneiden paino on lisdantynyt viime vuosikymmenina

paljon, mika lisaa tiivistymisriskid. Toisaalta samaan aikaan renkaiden
ominaisuudet ovat parantuneet, mikd mahdollistaa alemmat rengaspaineet
ja suuremmat kosketusalat maahan véhentaen riskeja.
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erranimo-ohjelman avul-
la voidaan vertailla eri-
laisia renkaita maan tii-
vistymisriskien suhteen.
Renkaissa on eroja, joita saa-
daan esiin Terranimon avulla.
Tavallisista vyorenkaista voidaan
etsid sopivimpia omiin tarpei-
siin. Tavallisten renkaiden tilalle
voidaan etsiil leveitd renkaita tai
VF-renkaita. Voidaan selvittaa
myos renkaiden halkaisijan suu-
rentamisen tarjoamia mahdolli-
suuksia vihentad peltomaiden
tivistymisen riskeja.
Seuraavassa esitelldan Terra-
nimon kayttoa tillaisten vertai-
lujen tekemiseen.

Tavallisten vydrenkaiden
vertailu
Tavallisista vydrenkaista valittiin
vertailuun nelja rengasta: Vre-
destein Traxion+ 70 710/70R38,
Goodyear OptitracR+
650/75R38, Continental Trac-
torMaster 710/70R38 ja Trelle-
borg TM800 HS 710/70R38.
Naiden yleisten vyorenkaiden
on leveys muilla 710 mm, mutta
Goodyearilla 650 mm, profiili-
suhde on 70 prosenttia ja Good-
yearilla 75 prosenttia, vanteen
halkaisija on 38 tuumaa.
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Kantavuusluokkien perus-
teella Continentalin ja Trelle-
borgin kantavuudet 171 ovat
hieman suurempia normipai-
neella kuin Vredesteinin ja
Goodyearin kantavuudet (166
ja 169). Renkaiden tilavuudet
ovat myos samaa suuruusluokka
1116-1177 litraa ja Goodyearin
hieman pienempi 1005 litraa.
Renkaan halkaisijat vaihtelevat
1930-1973 mm valilla.

Terranimoon valittiin suuri
330 hv:n traktori (Terranimossa
tehot ovat hevosvoimia), rengas-
kuormaksi siddettiin kokonais-
painoksi 16800 kg (4 x 4200
kg) ja ja painonjakaumaksi 50
prosenttia sekd etupainojen
maaraksi 0 kg. Aluksi tarkastel-
tiin renkaita peltonopeudella
10 km/h.

Vertailun renkaat valittiin
traktorin neljian pyoriin ja
rengaspaineet sddadettiin Terra-
nimon tai valmistajan suosittele-
miksi. Seuraavaksi tarkasteltiin
renkaiden ominaisuuksia tie-
nopeudella 40 km/h. Lopuksi
3500 kilon rengaskuormalla
pelto- ja tienopeudella.

Peltonopeudella 10 km/h ja
4200 kilon rengaskuormalla
muissa renkaissa tarvitaan 0,6

baarin paine, paitsi Vredesteinin
renkaalla voidaan ajaa 0,5 baarin
paineella. Kosketusalat ovat mel-
ko samoja 0,77-0,79 m* muilla
paitsi Goodyearin renkaalla, jol-
la kosketusala on 16 prosenttia
muita pienempi eli 0,68 m?.

Maahan kohdistuvien kuor-
mitusten erot noudattavat kos-
ketusalojen eroja. Goodyearilla
keskimddrainen pintapaine on
maahan on 0,61 baaria, muilla
se on 0,53-0,54 baaria. Kuor-
mitus pohjamaahan vaihtelee
0,66-0,75 baarin valilla. Kuor-
mitus ylittda selvasti kostean ai-
tosavimaan kuormituskestavyy-
den 0,52 baaria.

Tienopeudella 40 km/h ja
4200 kilon rengaskuormal-
la rengaspaineet on tarpeen
nostaa kaikilla renkailla 1,0
baariin. Kosketusala on suurin
Continentalin renkaalla 0,61,
seuraavina Trelleborgin 0,59,
Vredesteinin 0,56 ja Goodyea-
rin renkaalla pienin 0,53 m®
Maahan kohdistuva kuormitus
on huomattavasti pienempaa
Continentalin ja Trelleborgin
renkailla verrattuna Vredestei-
nin ja Goodyearin renkaisiin,
vaikka kaikissa renkaissa on sa-
ma 1,0 baarin paine.
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Eri renkaat ja mallit ovat erilaisia,
joten niiden ominaisuuksia kannat-
taa verrata Terranimo-ohjelmalla
ennen kuin valitsee lopulliset
renkaat.

Erot loytyvat renkaiden jous-
tavuuksissa. Joustavamman ren-
kaan kosketusala on suurempi,
Jjolloin rengas kantaa tasaisem-
min koko kosketusalalla ja pin-
tapaine on pienempi.

Goodyearin rengas on muita
vertailun renkaita 60 mm ka-
peampi ja sen tilavuus on noin
100 litraa muiden renkaiden
tilavuutta pienempi. Vredestei-
nin rengas on rungoltaan muita
Jdykempi, jonka takia sen koske-
tusala jai pienemmaksi.

Peltonopeudella 10 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla
valmistaja suosittelee Conti-
nentalin renkaaseen 0,4 baarin
painetta, muihin renkaisiin 0,6
baarin painetta. Tall6in Conti-
nentalin kosketusala on 0,84 m?,
kun se muilla on 0,53-0,66 m2
Continentalin renkaan koske-
tusala on varsin pitkd verrattuna
muihin renkaisiin. Maahan koh-
distuva kuormitus on timin ta-
kia Continentalilla selvisti mui-
ta pienempi. Keskimdiriinen
pintapaine on 0,41 baaria, kun
se muilla renkailla on 0,52-0,64
baaria. Trelleborgilla kosketus-
ala on toiseksi suurin 0,66 m?

Jja keskimaéardinen pintapaine
0,52 baaria. Vredesteinin ja
Goodyearin kosketusalat ovat
vertailun pienimpid 0,56-0,53
m* ja keskimaarainen pintapai-
ne 0,62-0,64 m?

Terranimo ehdottaa muihin
renkaisiin 0,4 baarin painetta
paitsi Goodyearin renkaaseen
0,5 baarin painetta. Talldin
Trelleborgin kosketusala suu-
renee Continentalin kanssa sa-
man suuruiseksi ja samoin paine
maahan pienenee Continenta-
lin tasolle.

Tienopeudella 40 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla
Continentalin ja Trelleborgin
renkaissa tarvitaan 0,7 baa-
rin paine, ja kosketusalat ovat
0,78-0,61 m* eli 10-16 prosent-
tia suurempia. Vredesteinin ja
Goodyearin renkaissa riittaa 0,6
baarin paine. Kuormitus maa-
han seuraa kosketusalojen koko-
Jja. Continentalin ja Trelleborgin
renkailla keskiméairiinen pinta-
paine on 0,55-0,56 baaria, kun
se Vredesteinin ja Goodyearin
renkailla on 0,62-0,64 baaria.




TAVALLISTEN VYORENKAIDEN VERTAILU

4200 kg 10 km/h

4200 kg 40 km/h

Peltonopeudella 10 km/h 4200
kilon rengaskuormalla kaikissa
muissa renkaissa tarvitaan 0,6
baarin paine, paitsi Vredesteinin
renkaalla voidaan ajaa 0,5 baarin
paineella. Kosketusalat ovat sa-
maa tasoa 0,77-0,79 m? muilla
paitsi Goodyearin renkaalla, jonka
kosketusala on 0,68 m? eli muita
noin 16 prosenttia pienempi. Maa-
han kohdistuvien kuormitusten
erot noudattavat kosketusalojen
eroja. Goodyearilla keskimaarai-
nen pintapaine on maahan on
0,61 baaria, muilla 0,53-0,54
baaria. Kuormitus ylittaa lievasti
kostean aitosavimaan kuormitus-
kestéavyyden 0,52 baaria.

Kaikilla muilla paitsi Conti-
nentalin renkaalla 3500 kilon
rengaskuormalla kuormitus
pohjamaahan ylittdd kostean
aitosavimaan kantavuuden 0,52
baaria ja tiivistymisriskit ovat
suuria (ks ylld olevat kuvat).

VF-renkaiden vertailu

Kun tieajoa on paljon eri pel-
tolohkojen vililla, voivat VF-
renkaat olla sopivin valinta.
VF-renkaat (very high flexion)
ovat tienopeuksilla suuren kan-
tavuuden renkaita alhaisilla ren-
gaspaineilla.

Tarkasteluun valittiin  hal-
kaisijaltaan 1920-1930 mm
VF-renkaita; Michelin Xeobib
VF 710/60R42, BKT V-Flecto
VF 710/60R42, Alliance 372
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Tienopeudella 40 km/ha ja 4200
kilon rengaskuormalla rengaspai-
neeksi riittda 1,0 baaria kaikilla
vertailun renkalilla. Kosketusala
on suurin Continentalin renkaalla
0,61, Trelleborgin 0,59, Vredestei-
nin 0,56 ja Goodyearin renkaalla
pienin 0,53 m2 Maahan kohdis-
tuva kuormitus on huomattavasti
pienempaa Continentalin ja
Trelleborgin renkailla verrattuna
Vredesteinin ja Goodyearin ren-
kaisiin, vaikka kaikissa renkaissa
on sama 1,0 baarin paine. Eroja
selittavét renkaiden erilaiset jous-
tavuudet. Joustavamman renkaan
kosketusala on suurempi, silloin
rengas kantaa tasaisemmin koko
kosketusalalla ja pintapaine on
siten pieni.

Agriflex(+)VF 710/60R42 ja
Mitas SFT 710/70R38. Mukana
on myos yksi erityisen joustava,
alhaisia rengaspaineita sietivi
SFT-rengas (super flexion tire).

Néiden renkaiden leveys on
710 mm ja vanteen halkaisija 42
tuumaa, paitsi Mitas-renkaalla
vanne on 38 tuumaa ja sen pro-
fiilisuhde 70 prosenttia, kun se
muilla on 60 prosenttia. Mitak-
sen tilavuus on 16-18 prosenttia
muita suurempi.

Michelin Xeobib, BKT-V-Flec-
to ja Alliance Agriflex(+) ovat
VF-renkaita, joiden kantavuus
riittdd melko alhaisilla rengas-
paineilla tienopeuksilla ajoon.
Mitas SFT on joustava rengas,

joka soveltuu pellolla alhaisilla

rengaspaineilla tyéskentelyyn.

Renkaita tarkasteltiin Terra-
nimossa 4200 ja 3500 kilon ren-
gaskuormilla peltonopeudella 10
km/h ja enopeudella 40 km/h.

VF-renkaiden rengaspaineissa
selvit erot
Peltonopeudella 10 km/h ja
4200 kg rengaskuormalla tar-
vittava rengaspaine on pienin
Mitas SFT-renkaalla 0,5 baaria.
VF-renkaissa tarvitaan 0,7-0,8
baarin paine.

Kosketusala on suurin 0,76 m?
alhaisen rengaspaineen Mitas
-SFT-renkaalla, kun se muilla on
0,58-0,63 m*. Mitaksen koske-
tusala on 10-20 prosenttia mui-
den kosketusaloja suurempi.
Myo6s maahan kohdistuva paine
on pienin Mitas SFT-renkaalla,
Jonka keskimairiinen pintapai-
ne on 0,5 baaria, kun se muilla
on 0,55-0,59 baaria. Eroa on Mi-
taksen hyvaksil(-18 prosenttia.

Tienopeudella 40 km/h VF-
renkailla voidaan ajaa pellolla
kiytetyilld paineilla 0,8 baaria.
Myo6s Mitaksen paine on tar-
peen nostaa 0,8 baariin. Kos-
ketusalat ovat kaikilla saman-
suuruisia 0,6 m*. Myos maahan
kohdistuva kuormitus on samaa
tasoa, keskimdiriinen pintapai-
ne on 0,69-0,7 baaria.

VF:illa rengaskuorman
keventaminen auttaa pellolla
Peltonopeudella 10 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla
VF-renkaissa riittid 0,6 baarin
paine. Mitaksen SFT-renkaassa
riittdd 0,4 baarin paine.

Kosketusala on suurin 0,7 m?
Mitas-renkaalla, kun se muil-
la on 0,6-0,63 m®. Eroa on 26
prosenttia Mitaksen hyviksi.
Rosketusalat VF-renkailla ovat
lahes samat kuin 4200 kilon
rengaskuormilla, mutta keski-
mdardinen pintapaine pienenee
0,54-0,69 baariin ja kuormitus
pohjamaahan pienenee 0,83-
0,87 baarista 0,58-0,64 baariin
eli 36-43 prosenttia. Mitaksel-
la kosketusala pienenee 0,76
m*std 0,64 m™iin ja pintapaine
pysyy samana. Rengaskuorman
pienentiminen Mitaksella ei
pienenni pintapainetta, mutta
pohjamaan kuormitus pienenee
0,69 baarista 0,63 baariin eli 9
prosenttia.

Tienopeudella 40 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla VF-
renkailla voidaan ajaa edelleen
0,6 baarin paineella, Mitaksella
painetta on tarpeen nostaa 0,5
baariin. Kosketusalat pysyvit
samansuuruisina kuin 4200 ki-
lonkin rengaskuormalla, mutta
pintapaine pienenee 0,69-0,7
baarista 0,54-0,6 baariin. Poh-
Jamaan Kuormitus pienenee
0,85-0,9 baarista 0,72-0,78 baa-
riin eli 15-18 prosenttia. Erot
renkaiden vililli ovat vihaisia.

VF-renkaiden vertailua

Michelin Xeobib ja Alliance
Agriflex(+) on tarkoitettu vain
kohtuullisille, korkeintaan
4600-5000 kilon rengaskuor-
mille ja 0,6-1,0 baarin pai-
neille. BKT-VFlecto- ja Mitas-
renkailla voidaan ajaa suurilla

Paripydria kayttdmalla voidaan vahentaa rengaskohtaista kuormitusta.

KM 12/2022




6000-7000 kg rengaskuormilla
1,0-1,6 baarin rengaspaineil-
la. VF-renkailla voidaan ajaa
useimmiten tienopeuksiakin
pelloilla kaytetyilld 0,6—0,8 baa-
rin paineilla, kun rengaskuor-
ma on kohtuullinen.

Mitaksen SFT-renkaat on
suunniteltu alhaisille 0,4-0,6
baarin rengaspaineille ja jous-
tavina niiden kosketusala on
alhaisilla  paineilla suuri ja
kuormitus maahan pieni, mut-
ta suuremmilla rengaspaineilla
kantavuus on iso, Tienopeuk-
sille Mitaksen SFT-renkaiden
paineita pitai lisiti enemmain
kuin VF-renkaiden.

Peltonopeudella Mitas on pa-
rempi maan tiivistymisen ehkai-
semisessa, mutta tienopeudella
eroja ei ole tai Mitaksen tiivisty-

misriski on hieman VF-renkaita
suurempi.

Kuormitus maahan ylittia
kaikilla renkailla kostean aito-
savimaan kantavuuden, jolloin
maan tiivistyminen on ilmeisti.
Rengaskuormia tulisikin pie-
nentad kayttimalli esimerkiksi
paripyoria. (Ks kuvat alla.)

Vaihtoehtona renkaiden
leventaminen

Renkaiden leventiminen voi
olla varteenotettava vaihtoehto,
varsinkin kun paripyérii ei halu-
ta tai voida kiyttda. Seuraavassa
tarkastellaan 800-900 mm levei-
ta VF- ja muita joustavia suuren
kantavuuden renkaita: Alliance
372 Agriflex(+) 900/60R32,
Mitas SFT 900/60R32, Nokia
ELS SB 800/60R34 ja Alliance

VF-RENKAIDEN VERTAILU

4200 kg 10 km/h

4200 kg 40 km/h

Peltonopeudella 10 km/h ja 4200
kilon rengaskuormalla tarvittava
rengaspaine on pienin Mitas-
renkaalla 0,5 baaria. VF-renkaissa
tarvitaan 0,7-0,8 baarin paine.
Kosketusala on suurin 0,76 m?
alhaisen rengaspaineen Mitas-ren-
kaalla, kun se muilla on 0,6-0,63
m?, Mitaksen kosketusala on noin
20 prosenttia muiden kosketus-
aloja suurempi. Erot maahan
kohdistuvissa paineissa noudatta-
vat kosketusalojen eroja. Maahan
kohdistuva paine on pienin Mitas-
renkaalla, jonka keskimaarainen
pintapaine on 0,55 baaria, kun se
muilla on 0,66-0,70 baaria. Eroa
on 17-22 prosenttia Mitaksen
hyvéaksi.
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Tienopeudella 40 km/h ja 4200
kilon rengaskuormalla VF-renkailla
voidaan ajaa pellolia kaytetyilla
paineilla 0,8 baaria. Myos Mitak-
sen paine on tarpeen nostaa 0,8
baarlin. Kosketusalat ovat kaikilla
samansuuruisia 0,6 m2%. Myés
maahan kohdistuva kuormitus

on samaa tasoa, keskimaarainen
pintapaine on 0,69-0,7 baaria.

Leveampien renkaiden kéaytto vahentaa tiivistymisriskeja. Raiteiden ei
tulisi painua, jotta maa ei tiivisty.

372 Agriflex(+) 900/60R38.
Renkaista kolme on traktorin
vetorenkaita ja Nokia ELS on
perdvaunun rengas.

Vanteen halkaisijat vaihtele-
vat 32 tuumasta 38 tuumaan ja
renkaiden halkaisijat 1812 mil-
limetristi 2035 millimetriin.
Tilavuudeltaan Nokian rengas
on vertailun pienin 1199 litraa,
ja Alliancen suurempi rengas
vertailun suurin 1537 litraa.
Alliancen isomman ja Nokian
renkaiden kantavuudet ovat
vertailun suurimpia. Kumpikin
Alliancen rengas on VF-rengas,
Jonka takia niissi rengaspainei-
den sddtdtarve on pienin.

Peitonopeudella alhaiset
rengaspaineet riittivit
Peltonopeudella 10 km/h ja
4200 kilon rengaskuormalla
leveiden renkaiden suuret kan-
tavuudet mahdollistavat rengas-
paineiden laskemisen Nokian
peravaunun ja Mitaksen SFT
-renkaalla 0,4 baariin. Allian-
cen renkailla tarvitaan koosta
riippuen 0,6-0,7 baarin paine.
Kosketusalat noudattavat
osin rengaspaineita. Mitas SFT
Jja Nokia ESL ovat joustavia
renkaita ja niiden kosketusalat
ovat vertailun suurimmat 0,83

Ja 0,81 m* Mitaksen maahan
kohdistama suurin kuormitus
on vertailun pienin 0,77 bar ja
Nokian 0,81 bar. Keskimarii-
set pintapaineet ovat niilla ren-
kailla samaa luokkaa 0,5-0,51
baaria. Alliance- renkaiden kos-
ketusalat ja paine maahan ovat
edellisid suurempia. Pienem-
min Alliancen kosketusala on
pienin ja kuormitukset maahan
vertailun suurimpia.

Kaikilla leveimmilli renkail-
la kuormitukset pohjamaahan
ylittivit selvisti kostean aitosa-
vimaan kantavuuden, joten tii-
vistyminen on ilmeisti.

Tienopeudella rengaspaineita
nostettava
Tienopeudella 40 km/h ja
4200 kilon rengaskuormalla
Nokian ja Alliancen isommas-
sa renkaassa riittid 0,6 baarin
paine. Alliancen pienemmassi
Jja Mitaksen renkaassa tarvitaan
0,7 baarin paine. Kosketusala
on suurin Alliancen isommalla
renkaalla 0,75 m?, seuraavina Al-
liancen pienempi rengas 0,69 ja
Nokian rengas 0,68 m?. Maahan
kohdistuva paine on pienin Al-
liancen isommalla renkaalla.
Erot ovat pienii ottaen huo-
mioon renkaiden suuret koko-
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LEVEIDEN RENKAIDEN VERTAILU

4200 kg 40 km/h

Peltonopeudella 10 km/h ja 4200
kilon rengaskuormalla renkaiden
kantavuudet mahdollistavat ren-
gaspaineiden laskemisen Nokian
peravaunun renkaalla ja Mitaksen
renkaalla 0,4 baariin. Alliancen
renkailla tarvitaan koosta riippuen
0,6-0,7 baarin paine. Kosketusalat
noudattavat osin rengaspaineita.
Mitas SFT on joustava rengas ja
sen kosketusala on 0,83 m? eli
suurin. Nokia ESL on joustava ren-
gas ja sen kosketusala on ldhes yh-
ta suuri 0,81 m? ja kaikkein pisin.
Mitaksen maahan kohdistama suu-
rin kuormitus on vertailun pienin
0,77 baaria ja Nokian 0,81 baaria.
Keskimaaraiset pintapaineet ovat
nailla renkailla samaa luokkaa
0,5-0,51 baaria. Alliance-renkai-
den kosketusalat ja pintapaine
maahan ovat edellisia suurempia.
Pienemman Alliancen kosketusala
on pienin ja kuormitukset maahan
vertailun suurimpia.

erot. Vanteiden halkaisijahan
vaihtelee 32 ja 38 tuuman vililli
ja pienimmin tilavuus on 338 lit-
raa pienempi kuin suurimman.

Kaytinnon kannalta tirkeda
on huomata, ettd kumpikin Al-
liancen rengas on VF-rengas,
jonka takia niissd rengaspainei-
den saitotarve on pienin  (ks.
kuvat ylla).

Suuren halkaisijan renkaiden
vertailu

Renkaan halkaisijan suuren-
taminen lisid kantavuutta ja
pienentad tarvittavaa rengas-
painetta. Renkaan halkaisijan
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Tienopeudella 40 km/h ja 4200
kilon rengaskuormalla Nokian ja
Alliancen isommassa renkaassa
riittda 0,6 baarin paine. Alliancen
pienemmadssé ja Mitaksen ren-
kaassa tarvitaan 0,7 baarin paine.
Kosketusala on suurin Alliancen
isommalla renkaalla 0,75 m?, seu-
raavina Alliance pienempi rengas
0,69 ja Nokien rengas 0,68 m%
Maan kohdistuva paine on pienin
Alliancen isommalla renkaalla.
Seuraavina Alliance pienempi ja
Nokian rengas. Erot ovat selvia,
mutta ottaen huomioon renkaiden
suuret kokoerot, melko pienia.

suurentaminen on varteen-
otettava vaihtoehto pienentii
tiivistymisriskeja, milloin se on
mahdollista. Seuraavaksi
kastellaan halkaisijaltaan noin
10 cm aikaisempia suurempia
2060-2088 mm:n renkaita:
Continental TractorMaster
710/70R42, Michelin Machx-
bib 710/70R42, Mitas SFT
900/60R38 ja Firestone Maxi
Traction IF 800/70R38.
Continentalin ja Michelin
Machxbibin leveys on 710 mm,
Mitaksen 900 ja Firestonen 800
mm. Kahden ensiksimainitun
renkaan vanteen halkaisija on

tar-

42 tuumaa ja jilkimmaisten 38
tuumaa. Profiilisuhde on Mitak-
sella 60 % ja muilla 70 %. Le-
veiden renkaiden tilavuus on
noin 300 litraa eli neljanneksen
kapeampia suurempi. Suurin
kantavuus on Mitaksella. Fires-
tonen rengas on ryhmin ainoa
[F-rengas, jonka rengaspaineen
saatdotarve on vihaisin, Alhaisel-
la 0,6 baarin paineella joustavan
Mitaksen kantavuus on huomat-
tavasti muita suurempi peltono-
peudella. Seuraavana on Con-
tinental. Firestonen kantavuus
alhaisilla paineilla on vertailun
pienin. Suurella 1,6 baarin pai-
neella Mitaksen kantavuus on
suurin ja Michelinin pienin.

Rengaspaineissa suuri
vaihtelu peltonopeudella
Suuremman halkaisijan renkail-
la peltonopeudella 10 km/h ja
4200 kilon rengaskuormalla
tarvittava rengaspaine on pie-
nin Mitas-renkaalla 0,4 baaria ja
Continentalin sekd Michelinin
renkailla 0,5 baaria, Firestonen
[F-renkaalle suositeltu paine on
0.7 baaria.

Kosketusalat ovat suurimpia
alhaisen rengaspaineen renkail-
la Continental ja Michelin 0,85
m?, Mitaksella 0,83 m? seki Fi-
restonen renkaalla pienin 0,74
m? Erot maahan kohdistuvissa
paineissa noudattavat kosketus-
alojen eroja. Pienimmit paineet
maahan ovat Continentalin ja
Michelinin renkailla. Mitas on
naiti lihelld, mutta se kantaa
epitasaisemmin, joten silld suu-
rin pintapaine on edellisid suu-
rempi. Firestonen maapaineet
ovat suurimmat.

Tienopeudella 40 km/h ja
4200 kilon rengaskuormalla
jéirjestys muuttuu. Firestonen
[F-renkaan rengaspainetta ei
tarvitse nostaa, vaan silla voi-
daan ajaa edelleen 0,7 baarin
paineella. Niin sen kosketus-
ala on suurin ja maahan koh-
distuva paine 35 cm syvyydessa
ja pintapaine ovat pienimmit.
Mitaksella rengaspaine tulee
nostaa 0,6 baariin seka Conti-
nentalilla ja Michelinilla 0,9
baariin. Kosketusalat seuraavat
rengaspaineiden eroja. Koske-
tusala on suurin Firestonella

0,74 ja Mitaksella 0,69, kun se
Continentalilla ja Michelinilla
on 0,63 m* Maahan kohdistuva
kuormitus on pienin Firestonen
ja Mitaksen renkailla.

Maan tiivistymisriski on suu-
ri kaikilla renkailla kostealla
aitosavimaalla sekd pelto- ettd
tienopeudella. Rengaskuormia
tulisi pienentad esimerkiksi pa-
ripyorid kdyttimalla.

Pienemmilla rengaskuormalla
rengaspaine alas
Peltonopeudella 10 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla Fi-
restonen IF-renkaalle suositeltu
paine on 0,5 baaria, muilla 0,4
baaria. Kosketusalat ovat Con-
tinentalin ja Michelinin muita
noin 10 prosenttia suurempia.
Mitaksen ja Firestonen koske-
tusalat ovat keskenain samalla
tasolla. Erot maahan kohdistu-
vissa paineissa noudattavat kos-
ketusalojen eroja. Continentalin
ja Michelinin renkailla maahan
kohdistuvat paineet ovat noin
10 prosenttia pienempid kuin
Mitas- ja Firestone-renkailla.

Tienopeudella 40 km/h ja
3500 kilon rengaskuormalla
jarjestys muuttuu. Mitaksen SFT-
jaFirestonen IF-renkaaseen pai-
netta ei tarvitse nostaa, niilla
voidaan ajaa edelleen 0,4 ja 0,5
baarin paineilla. Mutta Conti-
nentalin ja Michelinin renkai-
den paine tulee nostaa 0,6-0,7
baariin. Mitaksen ja Firestonen
kosketusalat ovat 11-15 pro-
senttia suurempia ja maahan
kohdistuvat paineet vastaavasti
11-15 prosenttia pienempia.

Kaikilla renkailla kuormitus
pohjamaahan on kuitenkin
suurempi kuin kostean aitosa-
vimaan kantavuus, joten tiivisty-
misriskit ovat suuria.

Renkaan halkaisijan suuren-
taminen pienentid maahan
kohdistuvaa kuormitusta, koska
niissa voidaan kayttid alempia
rengaspaineita ja niiden kos-
ketusala on suurempi kuin ma-
talammilla renkailla (ks. kuvat
seuraavalla sivulla).

Renkaissa on eroja

Eri rengasmerkit ja mallit eroa-
vat toisistaan. Vertailun tulokset
kannattaakin kerdti taulukoksi
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Terranimon tulosteista. Tastd
vertailusta tehdyt taulukot naet
lehden digiversiosta.

4200 kilon rengaskuormalla
ja 10 km/h nopeudella suurin
kantavuus vertailussa muka-
na olleista renkaista on Nokia
ELS SB 800/60R34 -renkaal-
la ja seuraavaksi kantavin on
suuren halkaisijan 2060 mm
Mitas SFT 900/60R38. Nokian
halkaisija on vertailun pienin
ja Mitaksen yksi suurimmista.
Tienopeudella 40 km/h suurin
kantavuus on leveilld Michelin
Machxbib 800/70R38 -renkaal-
la ja seuraavana kapealla Mi-
tas SFT 650/85R38 -renkaalla.
Kummankin halkaisija on suuri
2066 ja 2070 mm.

Peltonopeudella 10 km/h
suurimmat kosketusalat ja pie-
nimmdt kuormitukset seka
pohja- etti pintamaahan ovat
Continental TractorMaster
710/70R42- ja Michelin Machx-
bib 710/70R42 -renkailla.

Lihes samaan yltavat Mitas
SFT 900/60R32 ja suuren hal-
kaisijan Mitas SFT 900/60R38.

Tienopeuden 40 km/h vaati-
milla rengaspaineilla suurimmat
kosketusalat ja pienimmit kuor-
mitukset ovat suuren halkaisijan
leveilld VF-renkailla Alliance 372
Agriflex(+) 900/60R38 ja Fire-
stone Maxi Traction 800/70R38
renkailla. Niiden kuormitukset
ovat pienimpia seki pohja- ettd
pintamaahan.

SUUREN HALKAISIJAN RENKAIDEN VERTAILU

4200 kg 10 km/h

4200 kg 40 km/h

Peltonopeudella 10 km/h ja 4200
kilon rengaskuormalla tarvittava
rengaspaine on pienin Mitas-ren-
kaalla 0,4 baaria seka Continen-
talin ja Michelinin renkailla 0,5
baaria. Firestonen IF-renkaalle
suositeltu paine on 0,7 baaria.
Kosketusalat ovat suurimpia
alhaisen rengaspaineen renkail-

la Continental ja Michelin 0,85,
Mitaksella 0,83 m? seka Firesto-
nen renkaalla pienin 0,74 m2, Erot
maahan kohdistuvissa paineissa
noudattavat kosketusalojen eroja.
Pienimmat paineet maahan ovat
Continentalin ja Michelinin renkail-
la. Mitas on naita lahella, mutta
se kantaa epatasaisemmin, joten
silla suurin pintapaine on edellisia
suurempi. Firestonen maapaineet
ovat suurimmat.
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Tienopeudella 40 km/h ja 4200
kg rengaskuormalla Firestonen
IF-renkaan rengaspainetta ei
tarvitse nostaa, vaan silla voidaan
ajaa edelleen 0,7 baarin paineella.
Nain sen kosketusala on suurin
ja maahan kohdistuva paine 35
cm syvyydessa ja pintapaine ovat
pienimmat. Mitaksella rengas-
paine tulee nostaa 0,6 baariin ja
Continentalilla ja Michelinilla 0,9
baariin. Kosketusalat seuraavat
rengaspaineiden eroja. Kosketus-
ala on suurin Firestonella 0,74 ja
Mitaksella 0,69, kun se Continen-
talilla ja Michelinilla on 0,63 m2.
Maahan kohdistuva kuormitus

on pienin Firestonen ja Mitaksen
renkailla.

Renkaiden valinnasta
lyhyesti

B Erilaisia renkaita on runsaasti. Kullakin tilalla tarvitaan omaan
tarpeisiin sopivat renkaat.

Mikali tilalla on herkasti tiivistyvid maita, pitéisi maan tiivistymi-
sen ehkaisemisen kannalta rengaspaine saada 0,4-0,5 baariin.
Traktoriin kannattaa valita tavalliset hyvat ja joustavat renkaat,
joilla suositellaan ajettavaksi 0,4-0,6 baaria paineilla.

Mikali tieajoa on runsaasti, on suositeltavaa hankkia automaat-
tinen rengaspaineen saatojarjestelma.

Renkaan leventaminen ja halkaisijan suurentaminen on myds
hyva vaihtoehto, varsinkin silloin, kun paripyoria ei voida tai ha-
luta kayttaa.

Mikali peltotyot tehdaan tienopeuden edellyttiamilla rengaspai-
neilla, ovat IF- tai VF-renkaat hyva valinta. Mutta myds erdat isot
tavalliset renkaat voivat olla yhta hyva vaihtoehto.

VF-renkaiden vaihtoehtona on automaattisen rengaspaineiden
saatojarjestelman hankinta, mikali tieajoa on runsaasti.

IF- ja VF-renkaat sopivat parhaiten sellaisille tiloille, joiden
maiden tiivistymiskestévyys on kohtalainen tai hyva. Talldin niil-
le suositeltu alin rengaspaine 0,6 baaria riittda ehkaisemaan
maiden tiivistymisen.

Rengaspaineita on tarpeen s&ataa tavallisissa renkaissa ren-
gaskuorman ja ajonopeuden mukaan. IF- ja VF-renkaissa paaosin
vain rengaskuorman mukaan. Niilla rengaspaineiden saatétarve
on siten vahaisin.

Renkaan leventédminen ja halkaisijan suurentaminen vahenta-
vat yleensa tiivistymisriskid. Vertailusta ilmenee, ettd alimman
rengaspaineen rengas ei kuitenkaan aina ole maan tiivistymisen
ehkaisemisen kannalta paras. Kosketusalan suuruus ja tasaises-
ti kantava rakenne ovat tarkedmpia kuin rengaspaine.

Korkeamman profiilisuhteen renkaan tilavuus ja kantavuus
ovat suurempia ja siind voidaan kéyttaa alempia rengaspaineita
kuin 60 prosentin profiilisuhteen renkaissa. Talldin kosketusala
muodostuu suuremmaksi ja kuormitus maahan jaa pienemmaksi,

jos renkaan rakenne on joustava. JR

3500 kilon rengaskuormalla
ja 10 km/h nopeuden mah-
dollistamilla rengaspaineilla
maan tiivistymisriskin pienen-
tdmisen kannalta vertailun
paras on Continental Tractor-
Master 710/70R38 ja seuraa-
vina Continental TractorMas-
ter 710/70R42 sekd Michelin
Machxbib 710/ 70R42. Myos No-
kia ELS SB 800,/60R34 sijoittuu
lihelle edellisii.

Tienopeudella 40 km/h No-
kia ELS SB 800,/60R34 -renkaan
Kuormitus maahan on pienin
ja seuraavina hyvin ldhella
ovat Alliance 372 Agriflex(+)
900/60R38 seka Mitas SFT
900/60R38 ja Firestone Maxi
Traction 800/70R38.

Alhaisia rengaspaineita

kaytettdessa ilmanpainemittarin
on tarpeen olla tarkka.

Vertailu osoittaa, ettd varsin
monen kokoisilla renkailla voi-
daan paasti lihes samaan tulok-
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seen, kunhan renkaat valitaan
huolella ja hyédynnetiain ren-
kaiden alimpia rengaspaineita
peltotdissa. Mutta herkisti tii-
vistyvilld mailla alimpia 0,4-0,5
baarin paineita voidaan kayttaa
vain tietyissa renkaissa. Leved
perdvaunun rengas voi olla
kiyttékelpoinen ja edullinen
vaihtoehto myés traktoriin, kun
korkeita ripoja ei tarvita.

Kaikilla renkailla kuormitus
pohjamaahan on suurempi 4200
kilon rengaskuormalla kuin kos-
tean aitosavimaan kantavuus, jo-
ten pohjamaan tiivistymisriskit
ovat suuria. Alemmalla 3500
kilon rengaskuormalla parhail-
la leveilld ja suuren halkaisijan
renkailla pohjamaan kuormitus
saadaan kostean aitosavimaan
kantavuuden tasolle. Rengas-
kuormia tulisi pienentia kaytta-
malld paripy6ria, jotta kuormi-
tus pohjamaahan saadaan maan
kantavuutta pienemmaksi.

Alin rengaspaine kannattaa
varmistaa mittaamalla kuor-
mitettu side silloin, kun ren-
gaskuorma on suurimmillaan.
Kuormitettu side (loaded static
radius LSR, static loaded radius
SLR) ilmoitetaan renkaiden tek-
nisissd tiedoissa.

Renkaita kannattaa vertailla
laajemminkin kuin tassa artikke-
lissa on ollut mahdollista. Niissa
on monenlaisia eroja, joita Terra-
nimo-ohjelmalla saadaan esiin. []

Lisditietoja: Terranino
https://terranimo.world

Terranimon kéyttoohjeet
www.helsinki.fi/sites/
default/files/atoms/
files/terranimo_2021_
kayttoohjeet_suomeksi.pdf

Linkkejd rengaskdsikirjoihin
www.helsinki.fi/fi/
ruralia-instituutti/koulutus/
maan-kasvukunto/maatalo-
usrenkalden-teknisia-tietoja-
rengaskasikirjoista

Tydohjeet titvistymisriskien mddrit-
timiseen ja parempien renkaiden
valintaan

www.helsinki.fi/fi/
ruralia-instituutti/koulutus/
maaneuvo
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Matalapainerenkaista hyvia kokemuksia

M Teksti: Jukka Rajala

B Maan rakenteen yllapitoon kiinnitetaan suur-
ta huomiota Pekka Paavolan tilalla Kauhavalla.
Pelloilla ei ajeta turhaan, perakarryt jatetdan aina
paisteelle ja paripyoria kaytetdan aina kun mah-
dollista. Tilan ykkdstraktoriin, Valtra T174:een,
hankittiin hyvat matalapainerenkaat heti uu-
tena kevaalla 2017. Eri renkaiden vertailujen
jalkeen paadyttiin joustaviin Michelinin Xeobib
VF 710/60R42 -matalapainerenkaisiin. Niissa
voidaan kayttaa pellolla kevyemmissa toissa 0,5
baarin painetta. Raskaimmissakin toissa riittaa
0,8 baarin paine jopa tienopeuksilla.

Paripydrat vai paineensaatojarjestelma?
Pellot ovat useamman kilometrin sateella talous-
keskuksesta ja tienopeuksilla tarvitaan suurempi
rengaspaine kuin pellolla. Harkinnassa oli hank-
kia joko paripydrat tai automaattinen paineen
saatojarjestelma.

Paavola paatyi hankkimaan 650 mm leveat pa-
ripybrat. Kummankin kustannus on samaa tasoa,
noin 10000 euroa. Automaattinen paineensaatd
olisi kuitenkin katevampi erityisesti traktorin ka-
peamman leveyden takia. Mutta paripyoria kayt-
tamalla rengaskuormat puolittuvat ja alhaisia ren-
gaspaineita voidaan kayttda myos tienopeudella.

Jolleivat paripyérat ole samaa merkkia ja mallia
kuin varsinaiset py6rat, niiden tulisi sopia yhteen
varsinaisten pydrien kanssa. Joustavuuden tulisi
olla samaa tasoa. Yhteensopivuutta voi testata
Terranimolla.

Paavolan kokemukset matalapainerenkaista
ovat yksinomaan myonteisid. VFrenkaat ovat
toimineet hyvin.

Nyt niilla ajettu jo 5000 tuntia ja ne ovat edel-
leen hyvéssa kunnossa. Rengas toimii myos tal-
vella aurausurakoinnissa. Kaytdssa ei ole ketjuja
eika nastoja. Vain nollakelilld rengas on liukas
— kuten muutkin renkaat.

Matalapainerenkaat traktoris-
sa mahdollistavat 0,5 baarin
paineella kevyempien peltotdi-
den tekemisen. Maahan ei tule
minkaanlaista painumaa talla
paineella, koska rengas joustaa
runsaasti muodostaen suuren
kosketusalan.

KUVA: PEKKA PAAVOLA

Paavola on laittanut 1050 mm renkaat myés
uuteen perunannostokoneeseen kapeiden pari-
pybrien asemesta. Aloituksia varten perunaloh-
kolle kylvetaan kahden perunarivin eli 160 cm
levyisia monimuotoisuuskaistoja.

Peltojen kasvukuntoon panostetaan

Paavolan 200 peltohehtaarin luomutilalla on vilje-
lyssa tarkkelysperunaa, ruista, ohraa ja nurmea.
Tarkkelysperunaa on vuosittain kasvamassa noin
30 hehtaaria osana viiden vuoden viljelykiertoa.

Hienohietapellot ovat omia. Peltojen kasvukun-
non hoitoon kiinnitetaan tilalla suurta huomiota,
koska sen on havaittu olevan ratkaiseva tekija
hyville sadoille ja pitemmalla téhtaimella viljelyn
kannattavuudelle. Paavolan tilalla tavoitteena on
saada kaikki pellot siihen kuntoon, ettd kannatta-
va perunanviljely on niilld mahdollista. Haasteena
on ollut erityisesti riittdva peltojen lapaisevyys
markind kasvukausina, silla vesi ei saa jaada
makaamaan perunavakoon. Tilalla onkin satsattu
maiden rakenteen hoitoon ja tiivistymisen ehkai-
syyn.

Pellot on salaojitettu, lohkoja on suurennettu
putkittamalla avo-ojia, lohkojen muotoja on pa-
rannettu vaihtamalla maata naapurin kanssa,
jotta kumpikin saa suorat lohkot. Kaytossa on
jankkuri, jolla tiivis maa voidaan kuohkeuttaa yli
40 cm syvyyteen.

Peltotdissa aluskasveja kasvavat pellot kyn-
netaan kevaalla kuusiterdiselld Kuhnin sangelta-
kyntoauralla, destetaan ja kylvetaan kylvoakeella.
Traktorissa on koko ajan paripyorat matalapai-
nerenkaiden rinnalla. Nain rengaskuormat ja pin-
tapaineet jaavat hyvin pieniksi, kun renkaissa on
painetta vain 0,5 baaria.

Vuosien tydn my6td peltojen rakenne on pa-
rantunut selvasti ja samalla viljelyvarmuus on
parantunut. Sadekesinakin perunasta on saatu
hyvia ja tasaisia satoja lohkojen eri osista. O
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