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Biomuovia tarkkelyksesta

Valineet

Vinkki: Tyon voi tehda refluksointilaitteiston sijasta myds dekantterilasissa keittolevylla, mutta tal-
I6in pita& varoa tarkkelyksen pohjaan palamista.

Magneettisekoitin ja -sekoittaja, jossa on kuumennustoiminto
Lusikka

Lasisauva

Jaahdytin ja letkuja

Vesihaudeastia

250 ml Pyoreapohjainen kolvi tai 250 ml keitinlasi
50 ml Mittalasi

10 ml Mittalaseja

Vaaka

Punnituspaperia tai —astia

Petrimalja

Aineet

Vesi
Maissitarkkelys
0,10 M HCl-liuos
Glyseroliliuos

0,10 M NaOH-liuos
Elintarvikevaria

Tyoturvallisuus / Huomioita ohjaajalle

Laboratoriotakki, suojakasineet ja lasit
Suolahappo, HCI on vahva happo ja NaOH vahva emas ja voi arsyttaa iho, huuhtele roiskeet heti
runsaalla vedella. Tarvittaessa laakariin.

Neutraloi liuosjatteet ja kaada viemariin runsaalla vedella.
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Taustaa

Yksinkertaisinta hiilihydraattia kutsutaan kemiassa nimella monosakkaridi (mono: yksi). Talléin hiili-
hydraatti koostuu yhdesta sokerimolekyylista. Esimerkiksi glukoosi on tallainen sokeri. Toiseksi pie-
nin hiilihydraatti on disakkaridi (di: kaksi). Siind on kaksi rakenne yksikkda. Esimerkiksi sakkaaroosi,
taloussokeri, koostuu yhdesta glukoosimolekyylista ja yhdesté fruktoosimolekyylistd. Mono- ja disak-

karideja kutsutaan arkikielessa sokereiksi.

Pitkia hiilihnydraattiketjuja kutsutaan kemiassa polysakkaridiksi (poly: monta). Polysakkaridit ovat
luonnon polymeereja. Polymeerilla tarkoitetaan pitkéketjuista molekyylia, jonka perusrakenneosa
toistuu molekyylissa useita kertoja.

Polysakkarideja on kahta erityyppid, tarkkelys ja selluloosa. Tarkkelys on koostunut noin 200-1000
monosakkaridista ja selluloosa noin 500—-3000 monosakkaridista. Tarkkelyksen monomeeri, eli pie-
nin toistuva rakenneyksikko, on glukoosimolekyyli. Ravinnosta puhuttaessa tarkkelykseen viitataan

usein "pitkina hiilihydraatteina” ja selluloosaa kutsutaan ravinnekuiduksi.

Kemiallisesti tarkkelys koostuu amyloosi- ja amylopektiinimolekyyleista, jotka ovat pitkéketjuisia po-
lysakkarideja. Edella mainituista amyloosi on suoraketjuinen ja amylopektiini puolestaan haarautuva
molekyyli, joiden rakenteet vaikuttavat tarkkelyksen ominaisuuksiin (Kuva 1).
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Kuva 1. Glukoosista koostuvat amyloosi ja amylopektiini muodostavat tarkkelystd, ne ovat kuiten-
kin erilaisia polysakkarideja eri ominaisuuksin.

Tyo6ssa tarkkelys depolymeroituu 55 °C eli polymeerirakenne hajoaa ja valmistettava muovi on pie-
nempikokoista polymeeria dekstriinia eli tarkkelyskumia, jota saadaan purkamalla amyloosin ja amy-
lopektiinin rakenteita pienempiin osiin. lImiéta kutsutaan liisteroitymisreaktioksi.
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Delkstriini
Kuvat: Toni Rantaniitty
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Pohdittavaksi ennen tyon suoritusta

Mista aineesta muovit valmistetaan teollisuudessa?
Millainen aine on tarkkelys?

Mihin tarkkelysta kaytetaan?

Tyon suoritus
1. Seuraa ty0ohjetta ja vastaa kysymyksiin

2. Punnitse vaa’alla n. 3 g maissitarkkelysta.

3. Annostele mittalasin avulla kolviin 20 ml vettd. Lisdd maissitarkkelys kolviin ja sekoita
seosta lasisauvalla.

Miltd seos nayttaa? Liukeneeko tarkkelys kokonaan veteen?
4. Lisaa joukkoon 3 ml 0,10 M HCI-liuosta ja 2 ml glyseroliliuosta. Voit lisata joukkoon 3-5 pi-
saraa elintarvikevaria.
Mika tehtava suolahapolla on seoksessa?
5. Kasaa refluksointilaitteisto jadhdyttimesta, letkuista ja kolvista. Keita vesihauteessa ja se-
koita seosta magneettirakeella 10-15 min.

Miksi kuumennetaan? Miten keittoaika vaikuttaa seoksen koostumukseen?

6. Keittdmisen jalkeen poista jaahdytin, lisdd 3 ml 0,10 M NaOH-liuosta ja sekoita huolella.
Miksi natriumhydroksidia liséttiin seokseen?
7. Kaada seos petrimaljalle. Voit lisata hieman vetta (1-5 ml), jotta saat kerattya kaiken tuot-
teen talteen.

Anna seoksen kuivua huoneenlampoétilassa tai lampdkaapissa. Voit ottaa kerddmasi tuotteen mi-
nigrip-pussiin ja vieda sen kotiin. Muovin kuivumiseen menee 1-2 paivaa.
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Pohdintaa tyon jalkeen

Mikéa on glyserolin tehtava?

Mitka asiat vaikuttavat valmistamasi biomuovin kestavyyteen?
Miten voit havittdd biomuovin?

Mitd haittapuolia biomuoveilla/biopolymeereilla on?

Millaista valmistamasi tuote on ulkonaéltaan ja rakenteeltaan?
Miten seoksen rakenne muuttuu kuivaamisen jalkeen?

Mita esineita valmistaisit biomuovista?

Lahteet

Euroopan komission maatalousosaston raportti tdrkkelystuotannosta ja sen yhteiskunnallisista vai-
kutuksista (2002):_http://ec.europa.eu/agriculture/eval/reports/amidon/sum_fi.pdf

Experimentalchemie (2001):_http://www.experimentalchemie.de/versuch-025.htm

Tarkkinetti: http://www.tarkkelysperuna.info/site?node id=4

Kemianluokka

Gadolin
HELSINGIN YLIOPISTO Tama teos on lisensoitu Creative Commons Nimed-JaaSamoin 4.0 Kansainvalinen —lisenssilla
HELSINGFORS UNIVERSITET CC-BY-NC SA. Helsingin yliopiston tiedekasvatus 2021

UNIVERSITY OF HELSINKI


http://ec.europa.eu/agriculture/eval/reports/amidon/sum_fi.pdf
http://www.experimentalchemie.de/versuch-025.htm
http://www.tarkkelysperuna.info/site?node_id=4

