on tarkeai vi

- koko maa

iljelijalle ja
pallolle L

Multavuus ei nouse itsestadn, vaan se vaatii aktiivista hoitoa. Jos maaperielisille

antaa ruokaa ja suojaa, elididen toiminta varastoi osan tistd pysyvdmpaan muotoon

ja multavuus nousee. Jos ruokinta on puutteellista tai elinympéristé haitallinen,

multavuus heikkenee.

ultavuus on tirkedd. Se

pidittad ravinteita ja vet-

td kasveille Rayttokelpoi-

seen muotoon, edesauttaa

hyvin rakenteen muo-

dostumista ja ruokkii
maaperdelioitd. Suomalaisilla kivenndis-
mailla multavuus vihenee noin 200-300
kg vuodessa hiilend mitattuna. Kehitys on
huolestuttava, silli maan multavuus on
suoraan sidoksissa viljelyn kannattavuu-
teen. Jos multavuus saataisiin kasvuun,
silld olisi merkittivid vaikutuksia myos
ilmastoon.

Ranskan 4p1000 -aloite korostaa maa-
perdn tarkeyttd ilmastonmuutoksen hil-
linndssd. Mikdli viljelymaiden multa-
vuutta voitaisiin nostaa vuosittain 0,4 %
nykytilanteeseen nihden, sillid saataisiin
sidottua merkittivd osa kasvihuonekaa-
supddstoistd maaperdin. Rothamsteadin
pitkdaikaiskokeiden perusteella timi
taso olisi helposti saavutettavissa ja jopa
ylitettivissd luomuviljelyssd kiytettivil-
14 keinoilla (komposti, lanta, aluskasvit ja
nurmiviljely).

Multavuutta lisddvii
viljelytekniikkaa

Aikaisemmin maan multavuuden ajatel-
tiin koostuvan “humustuneista” kasvin-
tihteistd, jotka hajoavat hitaasti. Viime
aikoina on huomattu multavunden koos-
tuvan mikrobitdhteistd, jotka ovat paa-
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tyneet suojaan hajotukselta. Jos multa-
vuutta halutaan lisits, kasvintihteet on
saatava mikrobien Kkisittelemiksi ja suo-
jaan jatkohajotukselta.

Ensimmainen vaihe multavuuden li-
sddmisessd on kasvien kautta yhteytetyt
hiiliyhdisteet. Miti suurempi osa aurin-
gon siteilystd saadaan kulkemaan yhtey-
tysprosessin 14pi, sitd enemmén ravitaan
maaperieliditi.

Kevitviljoilla aidosti kasvipeitteinen
yhteyttiavad jakso on lyhyt. Syysviljojen
ja kerddjikasvien avulla sitd voidaan pi-

dentds moninkertaiseksi. Parhaassa tapa-

uksessa pellolla kasvaa esimerkiksi mo-
nilajinen nurmi, joka lopettaa kasvun
pakkasten tullen ja aloittaa sen heti lumi-
en sulaessa. Myos syysviljojen ja aluskas-
vien yhdistelmdlld saadaan pelto jatku-
vasti vihredksi, Hyva tapa ajatella asiaa on

Syysvilja

Kevatvilja
+ nurmi

Syvsvilja +
aluskasvi

miettid “vihreitd viikkoja”, eli sitd ajan-
jaksoa, jolloin pelto on aidosti kasvipeit-
teisend ja yhteyttivina.

Seuraavassa vaiheessa kasvien yhteytys-
tuotteet pitdisi saada maaperiamikrobien
kisiteltaviksi. Jos perusasiat, kuten kui-
vatus, happamuus ja maan rakenne, ovat
kohdillaan, kasvit kasvattavat runsaita
juuristoja ja hajottajaelisilld on hyvit olo-
suhteet muuntaa hiiliyhdisteitd mikrobi-
massaksi. Mikrobiaktiivisuutta voi lisi-
td muokkaamalla maan pintakerroksiin
helposti hajoavaa orgaanista ainetta, ku-
ten nurmisilppua, lantaa tai nopeasti ha-
joavia maanparannusaineita, kuten nolla-
kuitua. Jos mikrobiaktiivisuutta halutaan
pitda korkealla tasolla, sitd on ruokittava
tasaisesti ja usein.

Lopuksi mikrobihiili pitda saada pysy-
mdin maassa. Jos maahan saadaan muo-

Palkovilja

Tyypillisessa luomutilan viljelykierrossa (yl(la) on tilaa lisatd yhteyttidvai ajanjaksoa (vihre3
palkki) esimerkiksi perustamalla nurmi suojaviljaan ja kylvamalla aluskasveja syysviljaan ja
palkoviljaan (alla). Tama ei valttdmattd merkitse myyntikasvien osuuden pienenemists.
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dostumaan hyvid, liettymistd kestivid
muruja, hiiliyhdisteet sailyvit niiden si-
sdlld ”mikrobimuumioina”. Murujen ha-
joaminen liettymisen tai voimakkaan
muokkauksen johdosta taas johtaa hiili-
yhdisteiden vapautumiseen ja nopeaan
hajoamiseen. Teholkkain keino saada hy-
vid muruja maahan on viljelld tihedjuu-
risia nurmia, huolehtia pellon riittdvasta
kuivatuksesta ja muokata maata mahdol-
lisimman hellivaroin (vihin polttoainet-
ta/siirretty maakuutio).

Mihin viljelytekniikka ja viljelykierto
gitten riittdvit? Jos oletetaan, etti maan
multavuudesta hajoaa vuosittain yksi
prosentti ja ettd hehtaari ruokamultaa
painaa 2000 tonnia, yksi prosentti multa-
vuutta vastaa 20 t/ha, ja siitd hajoaa vuo-
sittain 200 kg/ha. Jotta multavuus ei va-
henisi, timin verran orgaanista ainetta
pitdisi saada lisdttya maaperddn. Jos lisdk-
si oletetaan, ettd kasvintihteistd jid maa-
han 20 %, yhden prosentin yllapitoon tar-
vitaan noin 1000 kg kasvintihteita.

Karkeasti voisi arvioida, etti nurmet
tuottavat kasvintihteita ja juuria kaksin-
kertaisesti korjattuun satoon nihden ja
viljat puolitoistakertaisesti. Talloin esi-
merkiksi 4 tonnin ohrasadosta maahan
jdd 6 tonnia kasvintdhteitd, mika riittai-
si noin 6 % multavuuden yllipitoon (mul-
tava, m). Hyvistid viherlannoituskasvus-
tosta maahan voi jiddi kasvintiahteitd 18
tonnia, mika riittdisi teoriassa 18 % mul-
tavuuden (erittdin runsasmultainen, erm)
yllipitoon. Siirryttdessd viljamonokult-
tuurista luomuviljantuotantoon, mul-
tavuus nousee nurmien ansiosta, mutta
edellytyksend on se, etti pellon satotaso
sdilyy hyvianid. Luomuviljelyssd suurem-
pi osa hiilestd muuttuu multavuudeksi ja

Ydinasiat multavuuden hoidossa:

Maan kasvukunnon perusasiat kuntoon (kuivatus,
sopiva pH, rakenne)

Multavuuden yll&pito on helpointa runsaasti

savesta sisaltavilld mailla ja haastavinta karkeilla
kivennaismailla seka eloperaisilla mailla. Lis&a savea tai
biohiilta karkeille maille.

Maksimoi kasvien yhteyttdminen: lisaa vihreitd

viikkoja, suosi syyskylvoisia kasveja, hyédynna alus-ja
keradjakasvit.

tarpeeseen.

Hyvérakenteisessa maassa runsasjuu-
ristoinen kasvi myds tuottaa runsaasti
juuristoa multavuuden raaka-aineeksi.

« Paranna maan mururakennetta, muokkaa harkiten ja

«  Korjaa vilja tuleentuneena ja nurmi heindasteella
sdilérehuasteen asemesta.

«  Suosi runsaasti hiiltd sisaltavid lantoja, kdyta runsaasti
kuivikkeita (olki, hake), kompostoi sopivasti.

Lisatietolinkkejé aiheesta tehtyihin
. tutkimuksiin: www.luomulehti fi
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laadukkaammaksi humukseksi kuin ta-
vanomaisessa viljelyssi.

Maanparannusaineilla hiilti
nopeammin maahan

Viljelykierrolla ja tekniikalla saadaan yl-
lipidettyi korkeaa multavuutta ja toisaal-
ta nostettua multavuutta vahitellen. Heik-
kokuntoisilla lohkoilla multavuutta voi
olla syytd nostaa nopeammin, mika vaatii
huomattavia orgaanisen aineen lisayksié.
Multavuuden nousu kahdella prosentilla
tarkoittaa kiytinnossd noin 40 tonnia/
ha, miki vaatisi edellisen laskelman mu-
kaan noin viisinkertaisen méiran kasvi-
tihteitd (200 t/ha kuivapainoa).

Orgaanista ainetta voi lisitd maahan
my6s tilan ulkopuolelta lannan, kom-
postin, oljen ja maanparannustuottei-
den muodossa. Tarvittavaa mdiirdd voi
hahmotella, kun tiedetiin tuotavan ai-
neksen kuiva-ainepitoisuus ja arvio sen
hajoamisesta.

Seuraavan sivun taulukossa on verrattu
kahta erityyppisti maanparannusainetta
ja 40 tonnin multavuuden nostoon tarvit-
tavia levitysma#ria.

Eri maanparannustuotteiden hajoamis-
nopeus on erilainen. Pysyvinti hiili on
biohiilessd. My0s tuotteet, joissa helpoim-
min hajotettava hiili on jo hajotettu (méa-
ditteet ja komposti), jittivit enemmain
hiiltd maaperiin kuin tuotteet, joissa on
runsaasti nopeasti hajoavaa hiiltd (puu-
kuitu, lanta ja nurmisilppu). Kasvien juu-
ret kuitenkin hajoavat hitaammin kuin
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nurmisilppu, ja toisaalta pitkille korsiin-
tunut kasvusto hajoaa hitaammin kuin
tuore kasvusto. Multavuuden noston ni-
kokulmasta voidaan arvioida, etti helpos-
ti hajoavasta aineksesta siilyy maassa pi-
dempdin noin 20 %, hitaasti hajoavasta
noin 40 % ja monista lannoista ja juuris-
tosta taltd valilta.

Biohiili on muista maanparannustuot-
teista poikkeava siini mielessd, ettd siitd
hajoaa maaperéssi vain pieni osuus ja jopa
noin 80 % saattaa varastoitua pidemmak-
si aikaa maahan. Biohiilti ei kuitenkaan
kannata lisité sellaisenaan suuria mairia
maahan, silli se saattaa vihentii maan
liukoisten ravinteiden pitoisuuksia levi-
tysvuotena ja joinain vuosina sen jilkeen.
Suositeltavinta olisi kiyttid melko pienii
lisdysmadrié (noin 2 t/hafvuosi) sekoitet-
tuna esimerkiksi kompostiin tai lantaan.

Multavuuden hoitosuunnitelma
Multavuuden hoitoon kannattaa lihted
lohkokohtaisesti ja tilan kokonaistilan-
netta arvioiden. Seuraavista kysymyksisti
voi olla apua:

Kuinka paljon viljelykierron paranta-
misen ja aluskasvien avulla voidaan tuot-
taa orgaanista ainetta peltoon? Millaisen
multavuuden yllipitimiseen se riittid?
Miten vajetta saa paikattua?

Mill4 lohkoilla tarvitaan lisdd ravintei-
den- tai vedenpidityskykyad? Niilld olisi
tarvetta muuttaa viljelytekniikkaa suu-
resti ja kohdentaa maanparannustuottei-
ta. Milli aikajinteelli multavuuden nosto
tehd4an? Miki on viljelyteknisten toimi-
en osuus? Paljonko multavuutta lisddvid
maanparannusaineita voidaan levittid
viljelykierron aikana?

Mill4 lohkoilla tarvitaan mikrobiaktii-
visuuden lisdystd ja parempaa murura-
kennetta? Nilld Iohkoilla voi riittad mel-
ko pieni, mutta sddnnéllinen orgaanisen
aineen lisdys. Lisdttivin aineen olisi hyvi
olla nopeasti hajoavaa (nurmisilppu, lan-
ta, puukuidut). <
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Nopeasti hajoava, markd

Hitaasti hajoava, kuiva

maanparannusaine . maanparannusaine
Levitetddn 1340 m3 333 m3
Paino 667 t (500 kg/m3) 200t (600 kg/m3)
Kuiva-ainetta 1200t (30%k.a.) 1100t (50 % k.a)

Jidd maahan
multavuudeksi

40t {80 % hajoaa)

40t (60 % hajoaa)

Multavuuden hoito on térkedd maan kasvukunnolle, viljelyn kannattavuudelle ja koko

maapallolle.

Multavuusluokka % hehkutus-
kevennys

Vahamultainen _ 0-3
Multava __ 3-6
Runsasmultainen | 6-12
Erittain _ 12-20
runsasmultainen
Multamaa 20-40

Hyva apilanurmi

2-3 -vuotisena on
keskeinen viljelytekninen
menetelma maan
multavuuden
lisddmisessa.

tC/ha t N/ha kg P ja S/ha
0-35 0-3,5 0-700

1 35-70 3,5-7 700-1400
70-140 7-14 1400-2800
140-230  14-23 2800-4600
230-460 | 23-46 4600-9300

Multavuuden mittoja

Suomessa multavuutta on totuttu ajattelemaan
multavuusluokkina. Multavuus kuvaa maan
eloperdisen aineen maaraa, ja se voidaan
maarittdd myds hehkutuskevennyksella.
Hehkutuskevennyksessé kuiva maanayte
kuumennetaan 550 asteeseen ja mitataan

siita pois palava osuus. Hehkutuskevennys
voidaan muuttaa hiiltd vastaavaksi painoksi
kertomalla se kertoimella 0,58. Ja koska
viljavan maan orgaanisessa aineessa on melko
samanlaisessa suhteessa hiilta, typped, fosforia
jarikkia (100:10:2:2), voidaan my®és arvioida,
paljonko multavuus sisdltad paaravinteita.
Ruokamultakerros painaa noin

2000 tonnia/ha, joten 1 % orgaanista

ainetta vastaa 20 tonnia/ha.




