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Mista luomuviljelija tunni:

maan hyvan kasvukunnon?

]

Useimmilla viljelijéilld on kokemuksia seké heikko- etta hyvékuntoisista pelloista. Osa lohkoista

tuottaa vuodesta toiseen hyvid satoja, ja joidenkin lohkojen osat eivat kasva kunnolla kuin

erittdin hyvissa olosuhteissa. Luomuviljelyssa erot korostuvat seka vahaisend ravinteiden

vapautumisena ja rikkakasvien runsastumisena. Miksi osa pelloista kasvaa huonosti?

aaperin tuottavuutta on

totuttu tutkimaan yksit-

tdisten tekijoiden kaut-

ta. Syitd heikentynee-

seen kasvuun on haettu

esimerkiksi fosforilu-
vuista, happamuudesta, hivenravinteis-
ta tai maan tiiviydesti tai lierojen méi-
ristd. Yksittdisten ominaisuuksien avulla
on maita luokiteltu eri laatuluokkiin (soil
quality).

Viime vuosina tutkimuksessa on yleis-
tynyt nikoékulma, jossa maaperiongelmia
tarkastellaan maaekosysteemin “tervey-
den” nikoékulmasta (soil health). Terveyt-
td tarkastellaan ekosysteemin toiminnan
kautta, esimerkiksi jaottelemalla toimin-
ta hiiliyhdisteiden hajotukseen, ravin-
teiden kiertoon, maan rakenteen yllipi-
toon ja elididen runsauden siitelyyn. Soil
health - termille ei ole vakiintunutta suo-
mennosta, mutta maan kasvukunto ku-
vaa ilmiéti melko hyvin.

Hyvéikuntoinen maa reagoi viljelytoi-
miin siten, ettd satotasot ovat korkeita ja
ekosysteemin toimintakyky on hyvi. Ko-
konaistarkastelu kuvaa paremmin myos
viljelijoiden Kkokemuksia ongelmaloh-
koista. Kérjistien sanottuna ongelma-
lohkoilla ei ole yksittdisii ongelmia vaan
monimutkaisia ongelmavyyhtejd, joiden
seurauksena juuri mikiin yksittiinen
korjaustoimenpide yksiniin ei toimi.

Miten kasvukuntoa voidaan tutkia?

OSMO - hankkeessa paneuduttiin maan
kasvukunnon ongelmiin 24 koelohkon
avulla. Koelohkot sijaitsevat kahdeksalla
tilalla Varsinais-Suomessa, Satakunnas-
sa ja Eteld-Pohjanmaalla. Koetilojen vil-
jelijat valitsivat tilaltaan yhden huono-
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Veden kertyminen kuoppaan paljastaa
huonosti vettd lapaisevat kohdat.
Huonokasvuisella lohkolla runsaiden
sateiden jélkeen kuoppaan kertyy vetta,
mutta hyvakasvuisella lohkolla ei kerry.

OSMO

Osmo-hanke toimii vuosina 2016-2018
Varsinais-Suomessa, Satakunnassa,
Eteld-Pohjanmaalla ja Uudellamaalla.
Hankkeen toteuttavat Helsingin
yliopiston Ruralia-instituutti yhdessa
ProAgria Lansi-Suomen ja Etela-
Pohjanmaan kanssa yhdessa

monien yhteistydkumppaneiden
kanssa. OSMOa rahoittavat
Varsinais-Suomen ELY-keskus
Manner-Suomen maaseudun
kehittdmisohjelmasta 2014-2020
seka yritykset, viljelijat ja saatiot.

Lisdtietoja hankkeesta:

Jukka Rajala, projektipaallikks,
Helsingin yliopisto, Ruralia-instituutti,
044 303 2210, jukka.rajala@helsinki.fi

kasvuisen lohkon ja sille hyvikasvuisen
verrokkilohkon. Huonokasvuinen lohko
jaettiin kahtia ja toisen puolen kasvukun-
toa pyritidn edistimain erityisin toimen-
pitein vuosien 2016—2018 aikana.

Lohkot edustavat eri maalajeja, viljely-
tekniikoita ja tuotantosuuntia. Varsinais-
Suomen koetilat ovat savimailla ja edus-
tavat viljanviljelyd ja siementuotantog,
Satakunnan koetilat tuottavat perunag,
porkkanaa, sipulia ja sokerijuurikasta hije-
ta- ja multamailla. Eteld-Pohjanmaan ti-
loilla viljelliin viljaa ja perunaa hieta- ja
multamailla.

Lihtotilanteessa ei tiedetty, miki kag.
vukunnon osa-alue kullakin lohKkolla o
ongelmallisin. Koelohkoja valittaessa Dy-
rittiin etsimadn lohkoja, jotka eivit o)e



»yksinkertaisesti rikki” esimerkiksi puut-
teellisen ojituksen tai Kalkituksen vuoksi.
Ongelmia lahdettiin kartoittamaan hy-
vin laajalla skaalalla tutkien kemiallista,
fysikaalista ja biologista kasvukuntoa eri
menetelmin. Kaikki valitut menetelmit
ovat sellaisia, ettd ne ovat viljelijan tai
neuvojan toteutettavissa tai kohtuullisil-
la kustannuksilla tilattavissa. Kuvaukset
menetelmistd 1oytyvit OSMO hankkeen
raportista, joka on saatavilla netissd ja 18y-
tyy tdmin artikkelin lopusta.

Kemiallista kasvukuntoa tutkittiin
suomalaisen viljavuusanalyysin avulla.
Maasta méadritettiin pai- ja sivuravintei-
den (Ca, Mg, K, P, S) lisiksi hivenravin-
teet (Zn, Cu, Mn, B) ja varastoravinteet (Ca,
Mg, P, K). Maasta maddritettiin myos mul-
tavuus hehkutushidviéng, kationinvaih-
tokapasiteetti seki raudan ja alumiinin
pitoisuudet.

Analyysid  tiydennettiin  kahdella
USA:ssa tehdylld tutkimuksella (Mehlich
3 ja Soil Health Tool). Mehlich 3-uutto
kuvaa kasville kiyttokelpoisia ravintei-
ta hiukan voimakkaammalla uuttones-
teelld ja antaa tdydentivin kuvan ravin-
teiden maidristd maassa. Lisiksi saatiin
tietoa maan koboltin, seleenin, piin ja
molybdeenin miarista. Toinen kiytetty
vertailumenetelmd, Soil Health Tool, uut-
ti kasvinravinteet miedolla, juurieritteitd
matkivalla uuttonesteelld ja kuvaa hyvin
helppoliukoisten ravinteiden méaéraa.

Fysikaalista kasvukuntoa tutkittiin ais-
tinvaraisesti kaivamalla kuoppa ja tar-
kastelemalla kuopan reunasta irrotettua
maaprofiilia. Maaprofiilista tarkasteltiin
kerroksellisuutta, mururakennetta sekd
juurien sijaintia maassa. Tdméin lisik-
si mitattiin tiiviys penetrometrilld sekd
karikepeite.

Maan vedenldpiisykykya tutkittiin
pohjattomalla kattilalla, jolla mitattiin
veden imeytymisnopeutta maahan. Tu-
losta verrattiin pikatestiin, jossa maan
pinnalle kaadetaan 0,5 litraa vetta ja seu-
rataan kuinka nopeasti vesi imeytyy,
mille syvyydelle imeytynyt vesi pdityy
ja kuinka laajalle se levids. Tama kuvasi
sekd maan vedenldpaisykykya ettd paljas-
ti hyvin tiiviimmat kerrokset. Laborato-
riotutkimuksissa médritettiin maan mu-
rujen vedenkestivyys.

Biologista kasvukuntoa tutkittiin
sekd aistinvaraisesti ettd maa-analyysil-
1. Maa-analyysissd (Soil Health Tool)

Kemiallinen viljavuus - osmo-koelohkot

Zn puutos
Mn puutos
Cu puutos
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Kationinvaihtokapasiteetti
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® Kemiallinen viljavuus Verrokkilohkot ® Kemiallinen viljavuus Ongelmalohkot

Fysikaalinen viljavuus - OSMO-koelohkot

Salaojituksen toimintahairid
Veden imeytymissyvyys
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Pohjamaan tiivistyminen

Tiivis kerros ruokamultakerroksessa
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Biologinen viljavuus - OSMO-koelohkot

Murukestévyys

Lierojen maara
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Mikrobiologinen aktiivisuus Solvita I
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¥ Biologinen viljavuus Verrokit ® Biologinen viljavuus Ongelmalohkot

Kemiallisten, fysikaalisten ja biologisten viljavuusongelmien yleisyys ongetma-
javerrannelohkoilla.
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Maan kasvukunnon
tarkastelun AEC

A. Ensin luodaan edellytykset hyville kasvukunnolle

pellon peruskuivatus tyydyttavalle tasolle, etenkin ulkopuolisten
vesien padsy pellolle estettédva (niskaoja) ja esteetdn
poistuminen jdrjestettava (laskuojat ja laskuaukot)

pintavesien kertyminen painanteisiin estetdan vesivaoilla ja
pinnanmuotoilulla

pellon peruskalkitus tyydyttavaan viljavuusluokkaan
huomioiden maalaji ja muttavuus

maan tiivistymistd ehkdistdan sopivalla rengastuksella ja
tyétekniikalla (rengaspaineet kostealla maalla liikuttaessa

0,5 bar tai alle, raskaammat koneet pysyville ajourille)

B. Sitten hankitaan tietoa kasvukunnon ongelmista

tohkojen sisdisen vaihtelun tarkastelu ilmakuvilla

(Google Maps, Karttapaikka, Sentinel Playground)

kattava maa-analyysi (paa-, sivu- ja hivenravinteet, myds boori),
joka kuvaa lohkon sisdista vaihtelua maalajin, multavuuden ja
kasvuolojen suhteen

typen vapautumisen ennuste lohkoilta, joissa voi epéilla
olevan ongelmia (Soil Health Tool tai Viljavuuspalvelu: Maan
kasvukunto)

lapiodiagnoosi hyvé- ja huonokasvuisista pellon osista, veden
lapaisykyvyn tarkastelu

maaprofiilin tiiveyden tarkastelu salaojien koetinkepilld tai
muulla rautatangolla, tiiviiden alueiden tunnistaminen, tiiviin
kerroksen paksuus

C. Korjaavien toimenpiteiden suunnittelu
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multavuuden nostotarve: kasvipeitteisyyden lisdys ja
maanparannusaineet

tiiviiden kerrosten poistomahdollisuudet
ravinnepitoisuuksien sdatelytarve

kuivatustilan parantamisen tarve

kasvipeitteisyyden lisdédminen ja muokkauksen keventdminen
parantavat murukestavyytta ja lisddvat lierojen maaraa
muutama harkittu toimenpide vuodessa kehittaa koko tilaa
nopeassa tahdissa

B
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madritettiin maan hiilidioksidin tuot-
to kuivauksen ja kastelun jilkeen, miki
kuvaa hyvin maan mikrobiaktiivisuutta
ja ennustaa typen vapautumista kasvu-
kaudella. Lisiksi méaaritettiin maan hii-
li-typpi -suhde sekd vesiliukoisen hiilen
ja aminotypen mdiiri. Nimid kuvaavat
mikrobien kiytettivissi olevan ravinnon
madrid ja laatua.

Aistinvaraisesti arvioitiin maan tuok-
su lapiodiagnoosissa, pintamaan niveljal-
kaisten médri ja mitattiin lierojen miari
sekd lapiodiagnoosissa ettd sinappiliuosta
kéyttéen.

Millaisia ongelmavyyhteji
koelohkoilta 16ydettiin?

Joka lohkolla oli omanlaisensa “ongel-
masormenjilki”, eiki vertailu ongelma-
lohkon ja hyvikasvuisen verrokin valilla
ollut yksiselitteistd. Yleistyksien teko oli
haastavaa. Alueellisia eroja oli kuitenkin
1oydettavissa.

Varsinais-Suomen savimailla maan tii-
vistyminen ja korkea Mg-pitoisuus hei-
kensivit vedenldpaisykykyd ja lisdsivit
liettymisalttiutta. Satakunnassa lohkojen
ongelmat edustivat kahta aaripiitd hap-
pamasta multamaasta vihidmultaiseen
hietaan. Eteld-Pohjanmaalla kaliumin, ri-
kin ja boorin puute oli yleisti. Osasta elo-
periisid maita 1oytyi vettd lipdisemiton
ohut turvekerros pohjamaan yldosasta.

Sekid hyvi- etti huonokasvuisilla loh-
koilla esiintyi eri tyyppisid ongelmia.
Tiivistymat olivat yleisia sekd hyvi- ettd
huonokasvuisilla lohkoilla, mutta ne oli-
vat yleensi vakavampia huonokasvuisil-
la lohkoilla. Noin puolelta ongelmaloh-
koista 16ytyi jonkinasteinen salaojituksen
toimintahdirid.

Lierojen madrdt olivat yleisesti alhaisia,
mutta lieroja oli erityisen vihdn ongelma-
lohkoilla, samoin maan murukestivyys
oli yleensi alhaisempaa ongelmalohkoil-
la. Fosforin ja kaliumin maérit olivat al-
haisempia ongelmalohkoilla, samoin pH
oli useammin joko liian korkea tai mata-
la. Kaikilla lohkoilla mangaanin, boorin
ja rikin puutteet olivat yleisia.

Miten tietoa sovelletaan
luomuviljelyn kehittimiseen?
Luomuviljelyssd kasvien ravinnehuolto
perustuu maaekosysteemin toimintaan.
Ongelmat vesitaloudessa heikentivat
maaperin hajotustoimintaa ja juuriston

——
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toimintakyky#, joten maan rakenteen ja
multavauden yllipito on luomuviljelyssd
ensisijaisen tarkedi. Erdiden ravinteiden
osalta puutokset ovat yleisia ja niiden pi-
toisuuden seuranta ja tiydentiminen voi
olla perusteltua myos luomuviljelyssi.
Korjaavat toimenpiteet kannattaa kuiten-
kin perustaa selvitykseen kunkin lohkon
ongelmista. Kukin lohko on yksilollinen,
joten kaikkia peltoja ei kannata hoitaa sa-
malla tavalla. <

Kirjoittajat: Mattila Tuomas, yliopistotutkija,
tydskentelee yliopistotutkijana OSMO-hankkeessa,
Helsingin yliopisto Ruralia-instituutti

Rajala Jukka, erikoissuunnittelija, toimii projektin
vetdjéini OSMO-hankkeessa, Helsingin yliopisto
Ruralia-instituutti

Lahteet: Tuomas J. Mattila ja Jukka Rajala: Mistd
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Havaintoja kahdeksalta tilalta Varsinais-
Suomesta, Satakunnasta ja Eteld-Pohjanmaalta.
Helsingin yliopisto, Ruralia instituutti. Raportteja  Tuomas Mattila mittaamassa maamurujen vedenkestévyytté. Luomuviljelijd Pekka Paavola
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