Millaiset renkaat puimuriin ja miksi?

APUA RENGASVALINTAAN

Mirkina syksyind pui-
muri on suurimpia ris-
kejd maan rakenteelle.
Vakiorenkaita parem-
mat renkaat vihentavit
titvistymisriskid. Miten
valita sopivat renkaat
runsaasta tarjonnasta?

Jukka Rajala

Useina syksyind on ollut sateista
ja tiivistymisherkdt savimaat lijan
kosteita vakiorenkain varustetul-
le painavalle puimurille. Seurauk-
sena on ollut raiteiden tiivistymi-
nen. Tiivistyminen ulottuu ruo-
kamultakerrosta syvemmiille, jol-
loin maan vedenlépaisykyky heik-
kenee.

Ensimmadisend korjaavana toi-
menpiteend tilalle hankittiin kevyt
puimuri Sampo 690. Puimurissa
oli edessd suurimmat vakioren-
kaat Trelleborg Twin 600/60-30,5.

Tavoitteen asettaminen

Tiivistymisriski pieneni merkit-
tidvisti kevyempiin rengaskuor-
miin siirryttdessd, mutta edelleen-
kin maan tiivistymisriski oli mel-
ko suuri nykyrenkain kosteissa
olosuhteissa, kuten oheinen kuva
osoittaa. Hyvidin tilanteeseen (eli
kaavion vihreille alueelle) pidis-

tddn vain, kun rengaspaine saa-
daan pudotettua 0,5 bariin.

Puimuri painaa tyhjani 5000 kg
ja sdilio tdynnd 7000 kg, jos-
ta etuakselille tulee noin 80 % eli
tyhjiand 4000 kg ja siilio tdynni
5600 kg. Rengaskuorma vaihtelee
siten valilld 20002800 kg tilan ta-
saisilla pelloilla.

Tavoitteena on valita puimurin
eteet renkaat, joilla kantavuus riit-
tdd 0,5 bar paineella suurimmaksi
arvioidulle 3000 kg rengaskuor-
malle.

Reunaehdot ensin

Rengas saa olla halkaisijaltaan
enintddn 150 cm ja vanteen tulee
olla halkaisijaltaan vihintdin 267,
jotta pyord mahtuu paikoilleen
isoon keskioon. Puimurin akselin
kestidvyys on myos syyti selvittda.

Rengasvaihtoehtoja
kartoittamaan

Reunaehtojen rajaukset tiyttivien
renkaiden teknisid tietoja kerit-
tiin valmistajien sivuilta l6ytyvistd
rengaskisikirjoista (Taulukko 1).

=> Tavoite 0,5 bar rengaspaine 3000 kg rengaskuormalla
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Tiivistymisriskien suuruus 35 cm syvyydessé rahtipuimurilla NH,
Sampolla vakiorenkain ja renkain, joilla voidaan puida 0,5 bar pai-
neella (=tavoite). Kaavio on piirretty Terranimo-mallin (ks. 36) tulosten

pohjalta yksinkertaistettuna.

Renkaiden ominaisuuksia

Halkaisijarajoitusten takia veto-
renkaista vaihtoehtoja loytyi var-
sin vihdn: Michelin MachXbib
710/55R30, Mitas STF 710/55R30
ja Michelin CerexBib 620/70R26.
Mitaksen kantavuus 0,5 bar pai-
neella on noin 2900 kg ja MachX-
bibin noin 2700 kg, eli niiden kan-
tavuus ei aivan riitd. Vetorenkaista
vain CerexBib kantavuus toden-
nikoisesti olisi riittavi. Kisikirja
ei tosin kerro kantavuutta alhai-
silla paineilla, mutta renkaan kan-
tavuusluokka 173 on huomatta-
vasti Mitasta (162) ja MachXbibii
(153) suurempi. Tamin perus-
teella voidaan olettaa kantavuu-
den olevan suurempi my6s alhai-
silla paineilla. Varmuutta asiaan ei
kyselyistd huolimatta saatu.

Perdvaunun renkaista lihem-
pédn tarkasteluun valittiin Trelle-
borg T404 710/50-30,5 ja Trelle-
borg T404 800/45-30,5, jotka ovat
ristikudosrenkaita sekd Nokian
ESL 750/55R26,5. Niilld renkail-
la kantavuusluokka on niin suuri,
ettd ndiden renkaiden kantavuuk-
sien voisi olettaa peltonopeuksil-
la riittivin my6s 0,5 bar paineella
3000 kg rengaskuormalla. Siirto-
ajossa siilio tyhjdnd rengaskuor-
ma on vain noin 2000 kg, jolloin
voidaan ajaa lujempaa kuin pel-
lolla.

Rengasvertailun

tekeminen kannattaa

Mikili voitaisiin mitata kuormi-
tettu sdde eri kuormituksilla, voi-
taisiin mairittid renkaan kanta-
vuus halutulla rengaspaineella.
Tama vaatisi renkaiden kokeilua
kaytinnossd, jota mahdollisuut-
ta ostajalla ei ole. Vaihtoehdoiksi

jad kysyd kantavuuksista alhaisilla

Merkki ja malli Koko Kanta- | Hal- | Kuorm Painuma Kantavuus kg paineilla myyjalti tai valmistajal-
vuus- | kaisija, | sade, eri rengaspaineilla, bar ta. ESL:n osalta saatiin tyydytti-
luokka cm cm ..

em| 2 |16 |12 | 08 | 06 | 05 | 04 | vivastaus. o
Michelin MachXbib | 710/55R30 |153 | 151,8 |67 9,1 |5480|5000 |4185|3370|2960| Eirita |2 475 Kantavuuksien arviointia hel-
pottaa myos renkaan tilavuuk-
Mitas SFT 710/55R30 | 162 150 67,4 76 5665|5110 4295|3540 |3 115 Eiriitd |2 670 sien vertailu, koska renkaassa ilma
Mich CerexBib 610/60R26 173 |1503 |645 |106|7415|6850 |5485|2 |2 |2 kantaa kuorman. Neljin varteen-
620/70R26 otettavan renkaan tilavuudet vaih-
televat Nokian ESL:n 795 litrasta
Trelleborg T404 710/50-305 (175|150 |65 |10 6455 | 5290 | 4 210 3365 CerexBibin 611 litraan.
Trelleborg T404 800/45-30,5 | 178 150 65 10 8300|7130 5890|4600 3675 . .
Nokia ESL SB 750/55R26,5 | 177 | 1498 |68 6,9 |7900|7000 |5860 46407 |2 Tarjouspyyntd kannattaa
Omatoimisen rengasvaihtoehto-

jen selvittdmisen jilkeen pyydet-
tiin tarjouksset rengasmyyjilta.

Taulukko 1. Kiinnostavien rengasvaihtojen keskeiset tekniset ominaisuudet koottuna taulukkoon vertailun
helpottamiseksi ja lisaselvitysten tekemiseksi.
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Uusilla renkailla on vakaa puida 0,5 bar ren-
gaspaineella. Pellon pinta ei rikkoutunut ja rai-
de on lpaissyt syksyn sateet.

et LY e e T i i A P :
Uudeksi renkaaksi valittiin entistéd 15 cm levedmpi ja joustava Nokia Muutostydna portaiden yldpaahan liséttiin jatkopala ja alapaan tuki-
ESL SB 750/55R26,5. rauta pidennettiin.
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Tarjouspyynnossd kerrottiin mi-
hin koneeseen rengas tulee, sen
nykyiset renkaat sekd reunaehdot.
Lisiksi kerrottiin tilan erityista-
voitteista renkaiden uusimisessa.
Tarjouksen jattdjdd pyydettiin te-
kemiin ehdotuksia sopivaksi ren-
kaaksi hintatietoineen.

Tarjouksia saatiin useampia. Jo-
kainen tarjoaja ehdotti eri rengas-
ta, joiden hinnat myos vaihteli-
vat huomattavasti. Tarkempi pe-
rehtyminen tarjouksiin edellytti
myos tarkentavien kysymysten te-
kemista.

Tiivistymisriskien vertailu
Terranimo-ohjelmalla
Renkaiden kosketusaloja, pinta-
paineita ja maapaineita vertailtiin
Terranimo-tyokalun avulla, jon-
ka uusin ja laajempi versio 16ytyy
osoitteesta http://www.terranimo.
world. Terranimoon valittiin ver-
tailtavat renkaat, rengaskuormak-
si asetettiin 3000 kg ja rengaspai-
neeksi 0,5 bar. Maalajiksi méari-
teltiin kostea savimaa.
Tulosteissa nihddidn koske-
tusalat, pintapaineet ja paine-
vaikutukset maahan. Trelleborg
800 mm:n renkaalla kosketusala
on hieman suurempi ja pintapai-
ne pienempi kuin Trelleborg 710
mm renkaalla (0,53 vs. 0,51 m?).
Keskimiiriiset pintapaineet ovat
55 vs. 58 kPa ja suurimmat pin-
tapaineet 97 vs. 102 kPa. Trelle-
borgin renkailla on alhaisella ren-
gaspaineella kaksi painehuippua,
koska rengas nousee keskeltd ko-
holle eiki kanna tasaisesti. Noki-
an ESL- renkaalla kosketusala on
hieman edellistd suurempi 0,54 m?
ja keskiméirdinen pintapaine on
hieman pienempi 54 kPa, mutta
suurin maapaine on 102 kPa. Mi-
chelinin CerexBibilld kosketusala
on pienin eli 0,47 m? ja keskim&a-
ridinen pintapaine suurin 63 kPa.
Pintapaine on suurin, eli 108 kPa.
(Kuva 2).

Renkaille pisteet

Taulukkoon 2 koottiin renkaiden
keskeiset ominaisuudet — tilavuus,
kosketusala, maahan kohdistu-
va paine 35 cm syvyydessd, keski-
médriinen pintapaine sekd arviot
maan pintatiivistymistd, vetoky-
vystd ja puhdistuvuudesta.

Renkaan tilavuus saatiin ren-
gaskisikirjoista. Kosketusala,
maahan kohdistuva paine 35 cm
syvyydessi ja keskimadrdinen pin-
tapaine saatiin Terranimosta. Ren-
kaan vaikutus maan pintatiivisty-
miin, vetokyky ja puhdistuvuus
arvioitiin.

Jokainen ominaisuus pisteytet-
tiin siten, ettd paras sai 10 pistettd
ja seuraavat arvioidussa suhteessa
vihemman. Vertailtaville ominai-
suuksille annettiin painokertoi-

Maapai ne, zooo kg, 0.5 bar, kostea savimaa

Mich CerexBib 620/70R26
Kosketusala 0,47 m2

Km. pintapaine 63, maks ppaine 108

met siten, ettd niiden yhteismai-
raksi tuli 100. Arvioinnissa paino-
tettiin maahan kohdistuvia paine-
vaikutuksia antamalla niille puolet
painokertoimista. Loput jaettiin
muiden arviointiin mukaan valit-
tujen ominaisuuksien kesken pai-
nottaen pintatiivistymii.

Nokia ESL-renkaalla on suurin
tilavuus, suurin kosketusala, pie-
nin maan jinnitys 35 cm syvyydes-
sd ja pienin keskimdairdinen pinta-
paine. Maan pintatiivistyma arvi-
oitiin suurimman kosketusalan ja
pienimmain keskimdairdisen pinta-
paineen perusteella pienimmiksi
matalaripaisella Nokia ESL -ren-
kaalla. Michelinin CerexBib on
vertailun kapein ja ainoa vetoren-

Nokia ESL SB 750/55R26,5

Kosketusala 0,54 m2

Sodl v

Rerean b

gas. Sen vetokyky ja puhdistuvuus
arvioitiin korkearipaisena vertai-
lun parhaaksi.

Renkaan korkearipaisuutta ve-
tokyvyn varmistajana ei tdssi ta-
pauksessa painotettu kovinkaan
paljon, koska tilan pellot ovat ta-
saisia. Tilalla on myo6s aikaisempaa
kokemusta siiti, ettd hyvin kuiva-
tetuilla ja hyvirakenteisilla pelloil-
la vetokyky on yleensi aina riitta-
nyt, kunhan rengas on ollut niin
suuri, ettd pyord on pysynyt maan
pinnalla.

Talla tavalla arvostaen eniten
pisteitd sai Nokia ESL 750 eli 9,9
pistettd. Seuraavana Trelleborg 800
8,7 pisteelld.

Renkaiden ohjehinnoissa van-

OSMOy

Km. pintapaine 54, maks ppaine 102

mmh Kuva 2.
Terra-
nimolla
méaaritetyt
maapai-
nekayrat,

- koske-
= tusalat ja
1 suurimmat
. pintapai-
ps neet Mi-
E. o chelin Ce-
isn rexbib- ja
e Nokia ESL
" -renkailla.

SIRLIIR T (T

teineen on huomattavia eroja. No-
kia ESL on hinnaltaan edullisin.
Ero korostuu, kun hinta lasketaan
pistettd kohti. ESL:114 pisteen hin-
naksi muodostui 429 euroa ja seu-
raavan eli Trelleborg 800 pisteen
hinta on jo yli kaksinkertainen eli
1095 euroa.

Kauppaa kiydain kuitenkin oh-
jehintoja edullisemmin hinnoin.
Tarjouksen pyytiminen useam-
malta myyjiltd voi tuoda ostajalle
hyvin tuntipalkan.

Renkaan valinta

Paremmiksi renkaiksi puimuriin
valittiin joustava terdsvyovahvis-
teinen Nokia ESL SB 750/55R26,5
-rengas, koska se on useimpien ti-

Renkaiden pisteytys

Tila- | Indek- | Koske- | Indek- | Maan jénnitys | Keskimaardi- | Maan | Veto- | Puh- | Koko- |Hinta |Hinta,
vuus, | | si tusala, |si nen pinta- | kyky | distu- | nais- | euroa/ | euroa/
> oo : .
m 35 em | Indek- | Pinta- | Indek- t||V|§ vuus | pisteet |2 kpl | piste
. . . tymét
si paine |si
CerexBib | 611 7 047 |5 0,77 |8 063 |3 5 10 ) \19) 6,35 8700 | 1370
610
Trelleborg | 699 8 0,51 7 0,77 |8 058 |6 7 5 5 7,15 8800 |1231
710
Trelleborg | 769 9 053 |9 0,77 |8 055 |9 9 5 5 8,7 9800 | 1126
800
Nokia (795) |10 @ 10 (o74) 10 (o54)[10 (10) [6 |6 |99 |4200 |424
ESL SB
750
Painotus, 10 10 20 30 15 7 8
%

Taulukko 2. Rengasvertailun tekemista helpotti keskeisten ominaisuuksien pisteytys. Renkaan tilavuus,
kosketusala maahan, maahan kohdistuva paine 35 cm syvyydessa ja keskimaarainen pintapaine koros-
tuvat arvioinnissa. Niille annettiin yhteensé 70 %:n painoarvo. Arviot maan pintatiivistymista, vetokyvys-
ta ja puhdistuvuudesta saivat yhteenséa 30 %:n painoarvon. Kunkin arviointiperusteen parhaalle renkaalle
annettiin 10 pistetta ja seuraaville renkaille suhteessa vihemman. Kussakin kategoriassa parhaan pisteen

saanut rengas on ympyroity.
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Terranimo renkaiden ja tiivistymisriskien vertailuun

_IM""““O

Renkaiden kosketusaloja, pintapaineita ja maapaineita voidaan maarittaa ja

vertailla Terranimo-ty6kalulla, sen uusin ja laajempi versio 16ytyy osoitteesta 8 A
http://www.terranimo.world Tydkalu on eri maiden maaperatutkijoiden ke-

hittdma ja se mahdollistaa puolueettoman renkaiden vertailun.

Jukka Rajala g O
1.Koneen valinta - Machine 1
Terranimossa valitaan Machine-valilehdelta (1. Machine) aluksi ko- X\\,}
ne, esim. traktori tai puimuri. Oletuksena I6ytyy useampia koko- faos w o
luokkia koneita. Traktoreiden osalta voidaan lisata myos paripyorat. = o '_‘_ g
Kun kaikissa py0rissa kaytetaédn samaa rengaskuormaa ja rengas- ol -

painetta, nama on katevinta asettaa halutuiksi akselikohtaisesti en- 4 - s
nen renkaiden valintaa. Kohteena oleva akseli tai pyora tulee ensin =2 Configure tyre @)
aktivoida klikkaamalla se vihreaksi.

EMW&WM“MHM 'M:m"h.-: {mtaaly) T
iy o
2. Rengasvalinnat - Configure tyre Pange o cne s - By -
Mikali halutaan vertailla eri renkaita, voidaan joka pyéraan valita eri # Crnge on ot vges m . B ¥
renkaat. Renkaat voidaan valita molemmille puolille samanaikaisesti T s .
(Chance on both sides) tai yksi kerrallaan (Chance on one side) ruk- et o etactie - oo~ T3
saamalla haluttu vaihtoehto. Rengasluokka-valikosta (Tyre category) Tyew nawre ,__“ = e -
valitaan joko vetorenkaat (Traction) tai peravaunun renkaat (Imple- SgL = e ] 4 3
ment). Seuraavaksi valitaan renkaan valmistaja (Manufacturer) ja ren- = Ly ¢ =
kaan tyyppinimi (Tyre name). Viimeksi valitaan renkaan koko ja kanta- m Bow 3
vuusluokka (Dimension, Load index). Tulosta tietokortti -painikkeesta =
(Print datasheet) saa valitun renkaan rengaskasikirjan mukaiset tek- = —
niset tiedot, jotka voi tallentaa omalle koneelle pdf-muodossa tai tu- —
lostaa paperille my6hempaa tarkastelua varten. Ohjelma kertoo oi- It
kealla palstalla sallitut rengaspaineet valitulla rengaskuormalla. o -
B “ itk s = i A i
3. Maalajin valinta - Texture e l- -
Seuraavaksi valitaan maan ominaisuudet (Soil). Kannattaa kayttaa o e
alasvetovalikosta I6ytyvia maalajiluokkia (Standard soil). Valinnan chag et o il oMt el in e
jalkeen palstaan tulee nékyviin valitun maalajiluokan maalajitteiden - ‘\

osuudet eri maakerroksissa. Maalaji vaikuttaa maan tiivistymisen
kestavyyteen merkittavasti. Karkeiden kivennaismaiden tiivistymi-
senkestévyys on savimaita selvasti parempi.

4. Maan kosteuden valinta - Soil water

Maan kosteus (Soil water) -osiossa valitaan maan kosteusluokka
alasvetovalikosta. Valittavina on kolme luokkaa kuiva (dry), kostea
(moist) tai marka (wet). Maa on kosteaa silloin, kun siita ei enaa valu
vetta sateen jalkeen.

e o o 8 e i Tho e

; sl o +
v e e T T e e, e 2
iy ek s Lomact sween

Tulokset - See results
Tuloksia paastaan tarkastelemaan klikkaamallahiirella ”See results”
-osiota, jossaon nelja vallilehtea eri tuloksille.

Paatéskortti - Decision chart

Ensimmainen tulosvalilehti ndyttaa tiivistymisriskin 35 cm:n syvyy-

dessa. Vihreélla alueella tiivistymisriskia ei ole. Jos ollaan keltaisel-
la, on tiivistymisriski on kohtainen. Punaisella alueella tiivistymisris-
ki on erittain suuri.

Maan jannitys suhteessa maan kestavyyteen - Stress vs strength
Toisella valilehdella naytetdan maan jannitys suhteutettuna maan
tiivistymisenkestavyyteen koko maaprofiilissa.

Pintapaine - Contact pressure

Pintapaine naytetaan kolmannella valilehdella pystykeiloina, kun
valittuna on 3D-diagrammi. Vaalean harmaa tai vihrea véri kertoo
pienestd maapaineesta - keltainen, punainen ja violetti suuresta
maapaineesta. Valittaessa 2D-diagrammi, saadaan nakyviin kos-
ketusalat.

Lol e

Tevna TS

1
ST TEERRE.

Maapaine - Soil stress

Neljannen vélilehden kayrasté kertoo maapaineen maassa eri sy-
vyyksissa. Mita vaaleamman vihrea vari on, sitd pienempi on maa-
paine. Keltainen ja punainen kuvaavat suurta maapainetta. Etuakseli
(front axle) ja taka-akseli (rear axle) naytetaan erikseen.

pram—pa—
Vs mae ‘= e
r— seeaaa
[
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lalle tirkeiden ominaisuuksien
suhteen vertailun paras ja hinnal-
taan edullisin. Rengasvalinta on
aina myds tilakohtainen asia, kos-
ka tilan kayttotarpeet, olosuhteet
ja tavoitteet poikkeavat toisistaan.

Investoinnin kannattavuus
Rengasinvestoinnin kokonaiskus-
tannukseksi muodostui renkai-
neen, vanteineen ja muutostoi-
neen noin 4500 euroa. Tilan vuo-
tuiselle 40 ha:n vilja-alalle jaettu-
na tdmi vastaa 112,50 € kustan-
nusta viljahehtaaria kohti. Viidel-
le vuodelle jaettuna kustannus on
22,50 €/ha. Tulevien vuosien sa-
donlisien tulisi olla titd suurem-
pia, jotta investointi kannattaisi.
Aikaisemmat kokemukset maan
rakenteen merkityksesti tilan sa-
totasoihin puoltavat parempiin
renkaisiin siirtymista.

Syksyn kokemukset

Syksyn 2017 viljat puitiin uusil-
la renkailla. Rengas kantoi hyvin
0,5 bar rengaspaineella. Iso ren-
gas 10ysdnd joustaa paljon, mika
aiheuttaa myos heilumista ja tiel-
14 lujempaa ajettaessa huojumis-
ta. Pellolla timai ei haittaa, mutta
tielld varsinkin kds@nnoékset on syy-
téd ajaa varovasti. Matalaprofiilinen

rengas kulki pellolla rikkomatta
maan pintaa.

Maan tiivistyminen puimurin
raiteissa jdi uudella renkaalla vi-
hiiseksi, ja raide lapdisi syksyn
runsaat sateet. Puimuri kulki hy-
vin eikd maan pinta rikkoutunut
missddn kohtaa.

Varaa vertailuun aikaa
Parempien renkaiden hankinta
puimuriin vaati oletettua enem-
mén paneutumista ja aikaa. Aikaa
onkin syyti varata runsaasti noin
2-3 kk, jotta ehtii paneutua asiaan
kunnolla muiden t6iden lomassa.
Liséselvityksiin kuluu myds aikaa.
Erikoisvanteiden toimitusaika on
noin 3 viikkoa, joten renkaiden ti-
laus on syyté tehdd hyvissd ajoin
ennen aiottua tarvetta. Isojen ren-
kaiden asennuksessakin voi tulla
ylimadraistd viivistymistd muuta-
ma pdiva.

Lisdd tietoa ja tyokaluja renkaiden
valintaan, tiivistymislaskuri ja ren-
gasraportti:

Mattila ja Rajala. Miten viltin
maan haitallisen tiivistymisen
maatalousrenkaiden avulla. Ra-
portteja 175. Helsingin yliopisto
Ruralia Instituutti. 2018.
http://www.maan-kasvukunto.fi
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Kuormitettu sdade rengaspaineen
maarittamisessa

Kun renkaan iimoitettu halkaisija jaetaan kahdella, saadaan renkaan
kuormittamaton sade. Vahentamalla kuormittamattomasta sateesta
kuormitettu s&de saadaan renkaalle suurin sallittu painuma.
Esimerkiksi Nokia ESL 750/55R26,5 renkaan halkaisija on 149,5 cm, ja
kuormittamaton sade taten 74,75 cm. Rengaskasikirjan mukaan kuor-
mittamaton sade saa olla 67,0 cm. Rengas saa siis painua 7,7 cm.

Renkaan todellinen painuma voidaan maarittaa esimerkiksi asetta-
malla vanteen keskelle sopiva lauta ja kiinnittamalla sen keskelle nau-
la. Naulaan ripustetaan kuormittamattoman sateen pituinen ohut ket-
ju. Renkaan iimanpainetta lasketaan niin kauan, kunnes ketju tavoittaa
maahan. Rengaskuorman tulisi talléin olla suurin kayttodn tuleva ren-
gaskuorma. Kaytanndssa tdman saaminen mukaan mittaukseen on
hankalaa. Siksi rengaspaine tulee jattaa jonkin verran suuremmaksi,
ettei ketju tavoita maahan.

Jukka Rajala

Suurimman kuormitetun
sateen alulla voidaan maa-
rittdd alin rengaspaine. Van-
teeseen sovitetaan sopi-
van kokoinen lauta, jonka
keskelle kiinnitetdan naula.
Naulaan ripustetaan kuor-
mitetun sateen pituinen
ketju. Kun ketju tavoittaa
maahan painetta lasket-
taessa, on saavutettu alin
sallittu rengaspaine kysei-
sella rengaskuormalla.
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Alliance omaa yli 60 vuoden kokemuksen johtavana maatalous- ja teollisuus renkaiden valmistajana.
Péiﬁtéhtéimeqé kustannustehokkuus ja tuotekehitys, joka mahdollistaa parhaan soveltuvuuden maatalous- ja teollisuustéihin, siksi Alliance on Fiksumpi valinta!
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