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asvinravitsemus  on
pohjimmiltaan yksin-
kertaista: lannoituksen
avulla pidetiddn kasvin
ravinnepitoisuudet optimita-
solla. Puutteet korjataan lannoi-
tuksella ja lian korkeat pitoisuu-
det lannoitusta vihentdmall.

Tamd on yksinkertaista teo-
riassa, mutta kaytinndossi tulee
vastaan haasteita. Misti tieta
kasvin ravinnetilan? Kauanko
taydennyslannoituksen vaiku-
tus kestad?

Maa-analyysi on parhaimmil-
laankin vain ennuste ja jos jii
odottamaan ravinteiden puuto-
soireita, noin puolet satopoten-
tiaalista on jo menetetty.

Huippusatoihin pyrkivalla
viljelijalld ei ole varaa odottaa
puutosoireiden nakymista, vaan
ravinnepuutos on ennakoitava.

Uusia analyysimenetelmii
ravinnetilan mittaukseen
Kasvianalyysi (esim. Yara Mega-
lab) on hyva lisd kasvinravit-
semuksen suunnitteluun. Se
nayrtdd satokasvin ravinneti-
lan ja kertoo, paljonko kasvi on
todella saanut ravinteita kiyt-
toonsa. Viljan pensomisvai-
heessa otettn ndyte kuvaa ka
vukauden alkuosan ravinte

Suomessa on auringonvalon ja sadannan
puolesta edellytyksia yli 16 tonnin viljasatoihin.
Miksi kdytdnndssa jaddaan murto-osaan
kasvupotentiaalista? Onko lannoitus riittava
kaikkien kasvinravinteiden osalta? Loytyisikd
vastausten etsimiseen apua tarkemmasta kasvien

ravinnetilan analyysista?
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Kasvinestelta analysoi-
malla saadaan tietoa
kasvin ravinnetilasta.
Lahetimme syksylla kas-
vinéytteet hollantilaiseen
NovaCropControl'iln, Yri-
tyksen mukaan ravinne-
puutteet nakyvét kagvines-
teessa noin kaksl vilkkoa




ottoa. Tassd vaiheessa mahdol-
lisia puutteita voi vield korjata
ennen sadon muodostusta (ns.
satoisuusikkuna). Viljan lippu-
lehtivaiheessa otettu toinen
nayte kuvaa ravinteiden riit-
tavyyttd ja kasvuston ottamaa
kokonaisravinnemaaraa. Lippu-
lehtivaiheen jalkeen alkaa jyvien
tayttyminen, joten lippulehtivai-
heen jilkeen annetulla lannoi-
tuksella voidaan vield vaikuttaa
jyvakokoon, valkuaispitoisuu-
teen ja itdvyyteen.

Perinteisen kasvianalyysin
tulos on summa kasvin ravin-
teiden otosta muutaman viikon
ajalta, joten se ei kuvaa kasvin
sen hetkista kykyd kayttaa ravin-
teita kasvuun. Vain osa vanhoi-
hin kasvin osiin varastoituneista
ravinteista on siirrettivissa
uuteen kasvuaun (lahinna N, P,
K ja Mg). Heikosti kasvissa liik-
kuvat ravinteet (S, Ca, Mn, Cu,
Zn, B) ovat sitoutuneet vanhoi-
hin kasvinosiin eivitka ole enia
kaytettivissd sadonmuodostuk-
seen.

Analyysid voi tismentii otta-
malla naytteeseen vain uusia
kasvinosia, mutta silloinkin
analyysi kuvaa sitd ravinnetilan-
netta, joka kasvilla oli naytteen
osien kasvaessa. Jos ravinteet
ovat riittdneet alkukasvukau-
delle, mutta ovat loppumassa
juuri ennen korrenkasvua tai
sadonmuodostusta, kasviana-
lyysi antaa liian ruusuisen kuvan
ja sato jaa heikoksi hyvisti ana-
lyysituloksista huolimatta.

Eris ratkaisu kasvin ravinne-
tilan tismamittaukseen on hol-
lantilaisen NovaCropControl-
yrityksen tuotteistama kasvines-
teanalyysi (plant sap analysis).

NovaCropControl kehitti
analyysin vastaamaan Hollan-
nin laajan kasvihuonetuotan-
non ongelmiin. Kasvihuone-
tuotannossa kastelulannoitteita
sdddetddn kasvin ravinnetilan
ja valumaveden pitoisuuksien
mukaan. Viiveet ravinteiden
oton ja kasvianalyysin valilld
aiheuttivat ongelmia lannoi-
tuksen sd4t6on ja kasvit kirsivit
vuorotellen ravinnepuutteista ja
ravinteiden ylimaaristi.

Kasvianalyysista poiketen kas-
vinesteanalyysi kuvaa siti ravin-
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Kasvi-analyysi pensomisvaiheessa:

Alkukauden ravinteiden otto

Kasvi-analyysi lippulehtivaiheessa:

Ravinteiden riittévyys koko kasvukaudelle

l

Maa-analyysi:
Ennuste ravinnepotentiaalista

Kasvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen
kasvupyrdhdysta

I

Kasvinesteanalyysi:
Ravinnetilanne ennen
sadonmuodostusta

Maa-analyysi on ennuste tulevasta ravinteiden otosta, kasvianalyysi kertoo menneesté ravinteiden otosta ja
kasvinesteanalyysi kertoo kasvin nykytilan.

nemairad, joka liitkkuu kasvin
johtosolukoissa ja on valitt6-
misti kiytettivissd uuteen kas-
vuun. Yrityksen mukaan ravin-
nepuutteet niakyvit kasvines-
teen pitoisuuksissa noin kaksi
viikkoa aiemmin kuin perintei-
sessd koko kasvin analyysissi.
Tama mahdollistaa puuttei-
den korjaamisen ennen kasvun
hidastumista.

Kasvinesteanalyysi
kiytanndssa
Naytteiden keruuseen patevit
samat sdaanndt kuin maandyt-
teissd: jotta tuloksissa on mitdan
jarked, néytteen tulee olla edus-
tava.

Kasvinesteanalyysiin jatetidn
naytealueen ulkopuolelle sel-
vasti poikkeavat lohkon osat
(tiivistyneet paisteet, jne.), var-
joisat alueet sekd kohdat, joissa
kasvusto on liian harva tai tihea.
Tarkoituksena on saada niyte,
Jjoka kuvaa suurinta osaa lohkoa.
Hyvi kéytanto on ottaa 5-10 osa-
ndytettd jokaisesta nédytealueen
nurkasta seké keskelta.

Kasvinesteanalyysin nopea
reagointi kasvin olosuhdemuu-
toksiin tuo omat haasteensa
naytteenottoon. Jotta niytteet
olisivat vertailukelpoisia, kasvi
ei saisi kirsid kuivuudesta.

Niaytteet suositellaan otet-
tavaksi aamuvarhaisella, jol-

loin kasvin vesitilanne on hyva
eikd kasvi ole vield kdynnistanyt
yhteytystd, mika vaikuttaa kasvin
sokeripitoisuuksiin.

Kun ndyte on keratty, jatko
on mutkatonta: kasvit laborato-
rion lihettimain pussiin, pus-
sin pintaan viivakoodilla varus-
tettu saatelappu ja pussit pika-
kirjeend Hollantiin. Tulokset
tulevat sihkdpostiin seuraavana
paivinid niytteen saapumisesta,
joten tulokset ovat noin 4-5 pai-
vin kuluttua lihettamisesti kéy-
tettavissa.

Kasvindytteiden
otossa kannattaa jat-
téa lohkon ongelma-
osat huomiotta ja
ottaa naytteet edus-
tavan alueen nurkista
ja keskelta.

Kustannuksia tulee postei-
neen noin 20 €/ndyte, joten
lisitiedon hehtaarikustannus
jaa alhaiseksi.

Tulosten tulkinta

Kasvinesteanalyysi  tuottaa
melko perusteellisen listan kas-
vin ravinnetilasta., Paa-, sivu- ja
hivenravinteiden lisaksi analyysi
sisdltad joitain kasveille hyodyl-
vinesteen pH, sokeripitoisuus,
natrium, pii, kloori ja alumiini).
Liséksi typpi on analysoitu nit-

Tiivistynyt paiste

Varjoisa metsanreuna
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raattina, ammoniuminaja koko-  Esimerkkianalyysi | |
naistyppeni, joten kasviin mah- ;;:f;ase‘:‘u::;sit:e:yk' = NovaCropControl |
. . B . o o postbus 2218 ~ 5001 CE - Titamg
dollisesti kertyvd kayttdmditta alussa. Mangaanin, i povacropcomoLnl
Jaanyt typpl On helppo tunnls- Sinkin ja kuparin Plant sap-sample 201610141018 Sample date; 13-10-2016 ‘
taa. puute on selva riski y
. . . ™ Name: Lacatlon/plot: ammensivu
Tulkinnan helpottamiseksi Falvehtlmls:elle'. Rikkia . Cultivation; Autumn 2016 Rye Rithi
lok itet Ikkei ja magnesiumia on aop: Wheat
tulokset on esite ty pa eimna téydennettévé ennen Rk Plant part: Leaf (young)
ja tavoitealueina: jos palkki on  kevaan kasvupyrah-
tavoitealueen viivojen vilissd, ~ dysta. _ﬂ___—
ravinne ei rajoita satoa. TR i i i |
Koska NovaCropControl on B , ! i | !
tehnyt analyyseja vasta vuodesta & msfem 123 :—7_—:— ! ‘I
2008, kaikille kasveille ei 16ydy X-potasum P | ——— ] i
Ao I A g . bo M | i | - 1
riittavad aineistoa tulkintaviivo- - — wl r— i :
jen piirtimiseksi. Suomen kan- — _— L =
. . i K/Ca 1056 | | | 1
nalta tirkeille kasveille, kuten = | I == ) I [
. B N g~ Wrgraior o sou f— | ] |
kauralle ja rukiille ei 16ydy suo- _ | ) 0 | |
N . N n - m | — il . | 1
raan tulkintanormeja, joten tul- s ” Ml i | | i
. . e ) TR = R - i
kintaa joudutaan tekemédn esi- A4 - Amrmoniy P ) i ! ! !
merkiksi vehnén tietojen perus- A3 s “pom wi Fr— r |
teella. frp— = 3] — T [
| I i I I
W - Total Ntrogan - ppm T — 1 1
Ruislohkon kasvianalyysi ammm e =l !
Esimerkkini oheinen kasviana- ] ! al ! . |
. .. . S+ Sulfur ppm 158 [— | i |
lyysin tulos rukiin syyskylvok- . L = ! e |
selti 7+ Phoshor o i e ) i |
. | I I I
imi - . - ——————— -
Talvehtimiseen valmistautu- ol 2 o4 ! ! : .
massa olevassa rukiissa sokereita fa-rom opm 75| | . | !
on huomattavan paljon. Typen e Hanganae son aso| —_ 1 [ 1
D : ] ; | i I | i
tasot ovat lievisti alle suositus- F?S‘&'"iﬂea“f?')’yts'" It pres 03| p— i I ]
ten, ainakin verrattuna vastaa- el S ! L — —:- : !
K h | alla olevaan kaavi- B+ Boron pom 039 I'_ | : :
vassa“ ] asvuvaiheessa o e\iaar} oon. Ruskealla niky- o — — i | —
vehndan, mutta toisaalta tima  vét ravinteet rajoitta- i : B | I !
I . A Ma - Motybudasmen 021 B 4 | |
ei valttimatti ole pahasta talveh-  Vat jo kasvien kasvua. ! = ' I 1 | I
timisen kannalta. Sok"erelta! Al- Alumlnium ppm 4,56 : : l :
Rikin, mangaanin, sinkin ia rukunora.lss_a Pn ollut Consult your advisor for appropriate fertilizer recommendations. T G
> g ) J runsaasti, silla kas-
kuparin tasot sen sijaan olivat  vit ovat vaimistautu-
massa jo tulevaan 17-10-2016 /1
talveen. L

Ruislohkon kasvianalyysin tulokset

Sokeripitoisuus 6,1 % |
pH 6,7 “
EC 14 mS/cm | _
K 6769 ppm I_'

huomattavan alhaisia. Etenkin  noitustarve selvidd pensomisen
mangaanin puute altistaakasvin  ja lippulehtivaiheen analyysitu-
kasvitaudeille, joten talvehtimi-  loksista.

sen turvaamiseksi pikainen leh- Ilman kasvianalyysia viljely

Ca 644 ppm | ) . . - e L
Mg 208 ppm I : u‘lam.lon.us'ma:n'gaaflm, kl}pa; 01{51 "ollut. arvailujen \./ar.assa. |
Na 13 ppm { | { rin, sinkin ja rikin tdydentdmi- Mistd heikko talvehtiminen
P o o
NH, 306 ppm { : f seksi oli tarpeen. Koska rikin ja  johtui? Olisiko syksyistd typ-
1 magnesiumin pitoisuudet oli-  pilannoitusta pitdnyt lisitd vai
NO 20 ppm _ | L w . R w e . |
N 1593 ppm | , vat alhaisia jo syksylld, oli syytd  vihentda? Onko lohkolle lisityn
' f varautua magnesiumsulfaatin  biotiitin kalium ja magnesium |
Cl 1317 ppm ﬁ N, ; R . . ;
$ 158 pom . , (kiseriitti) levitykseen kevadlld.  pddtynyt kasviin vai tarvitaanko ]
PP | ' Ja puuttuvista ravinteista man-  vield tiydennysta?
P 371 ppm | | .. .. e qes . . .
SWBhonm | . gaani, sinkki ja kupari eivit litku Kasvianalyysi on edullinen
F' . . ' _ kasvissa, joten ndiden tiydennys  ja yksinkertainen tapa paasta |
’ 39 pem .;_ . ' . lehtilannoituksella pitkin kasvu-  jyville kasvua rajoittavista teki-
no.Jppm . — : kautta on todenndkoisesti tar-  joistd. [
20 0,9 ppm  — '
B 0,4 ppm | i | Pe
+pom | , | Syksylla otettu kasvianalyysi  Kirjoittaja on systeemianalyysiin
Cu 0.4 ppm |_ | [ [ auttaa jo ensi vuoden suunnit-  erikoistunut teknitkan tohtori,
Mo 0,2 ppm § i ' telussa, mutta todellinen lan- MMM ja maanviljelija.
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