Kandidatprogrammet i kemi
Urvalsprov 25.5.2022 kl. 9.00-12.00

Skriv ditt namn och din personbeteckning — texta tydligt med stora latinska bokstaver (ABCD...).
Om du inte har en finlandsk personbeteckning skriver du istéllet din fodelsetid.
Skriv dina personuppgifter pa alla provpapper

Efternamn
Foérnamn (alla)

Personbeteckning



L&s noggrant igenom alla anvisningar

e Kontrollera att ditt provkompendium utover titelbladet och anvisningarna (s. 1-2 ) innehaller
féljande:
o provfragor och svarsfalt (s. 3-15)
o bilagor (s. 16-17)
o ett konceptpapper for egna anteckningar
o raknare.

e Kontrollera att du har skrivit ditt namn och din personbeteckning pa alla svarsblanketter.
+ Svara pa fragorna klart och tydligt sa som det star i boken.

e Skriv dina provsvar
o pa finska eller svenska. Svar som har skrivits p& andra sprak bedéms inte.
o Skriv / méark ut varje svar i fragans svarsfalt. Anteckningar som skrivits utanfor svarsfaltet
beaktas inte i bedomningen.
o med blyertspenna och med tydlig handstil. Otydliga anteckningar beddéms enligt det
alternativet som ger minst poang.

e Skriv inte alternativa svar. Om du skriver alternativa svar, beaktas endast det svar som ger minst
poang.

e Du kan skissera dina svar och skriva egna anteckningar pa konceptpappret. Anteckningarna pa
konceptpappret beaktas inte i bedomningen. Du har fatt ett konceptpappersark. Du kan vid behov
fa flera konceptpapper av 6vervakaren.

e Placera ditt provmaterial sa att deltagare som sitter nara dig inte kan se dina svar och
anteckningar. Lagg de fardiga provsvaren innanfor konceptpappret.

Poang

Urvalsprovet bedoms pé skalan 0-50 poang. Om det ges poang separat per uppgift, anges detta vid
uppgiften. Du kan bli antagen bara om du far totalt minst 25 poang.

Litteraturen till urvalsprovet

Uppgifterna i urvalsprovet baserar sig pa gymnasiets obligatoriska och nationella fordjupade kurser i
kemi (5 kurser enligt Grunderna fér gymnasiets laroplan 2015).

Nar du vill lamna in ditt prov

Kom ih&g att skriva ditt namn och din personbeteckning pa provkompendiets titelblad och pa alla
svarsblanketter. Ta med dig alla saker fran din plats nar du gar for att lamna in ditt prov. LAmna in alla
papper, aven kladdpapper. Bevisa din identitet nar du lamnar in provpappren. Overvakaren kan ge dig
ett separat intyg over att du deltagit i provet om du behdver det.



Uppgift 1 (10 p.)

Skriv reaktionsformler med tillstdndsbeteckningar for féljande reaktioner:
a. Zinkpulver tillsatts i kopparsulfatlésning.
Magnesiumtrad forbranns.
I en natriumsulfatlésning tillsatts bariumkloridlésning.
Till en vattenlésning som innehaller kaliumfluorid och kaliumbromid leds klorgas.
Fast kalciumkarbonat loses i saltsyra.

®oo00T

Uppgift 2 (10 p.)

| traslag finns manga &mnen som kan utnyttjas som doftamnen, kryddor eller lakemedel. Vanillin som
anvands som krydda kan man exempelvis framstélla ur lignin som &r en av bestandsdelarna i tra.
Hydroximatairesinol &r a sin sida ett naturamne som férekommer vid grenrétterna i gran och som
fungerar som antioxidant.

OH

vanillin hydroximatairesinol

Namnge de funktionella grupperna i vanillin.

Rita strukturformeln for nagon av vanillinets stallningsisomerer.

Vilken eller vilka av de funktionella grupperna i hydroximatairesinol kan oxideras? Namnge den
funktionella grupp som bildas i oxidationsreaktionen.

Uppgift 3 (10 p.)

| vidstaende tabell uppréknas smaltpunkterna for grundamnen i den tredje perioden.

grundamne | Na Mg Al Si P S Cl Ar
smaltpunkt | 371 923 933 1687 | 317 388 172 84

(K)

Besvara foljande fragor och motivera dina svar med hjalp av atomernas bindningar och
atomstorleken.

a) Varfor har argon en mycket lag smaltpunkt?
b) Varfor har kisel en mycket hég smaltpunkt?



c¢) Varfor har magnesium och aluminium hoégre smaltpunkter an fosfor, svavel och klor?

d) Varfor ar smaltpunkten for magnesium hoégre an smaltpunkten fér natrium?

e) Varfor ar smaltpunkterna for fosfor och svavel av samma storleksordning? Varfor skiljer
de sig anda fran varandra?

Uppgift 4 (8 p.)

| en avfallsbehallare har ansamlats 105 m3 HCI (aq) lI6sning med koncentrationen 0,0302
mol/dm3. Lésningen i behallaren neutraliseras fullstandigt genom tillsats av kalciumkarbonat. Da
sker reaktionen

CaCO05 (s) + 2 HCl (aq) = CaCl,(aq) + H,0 (1) + €O, (g)
Du kan anta att den koldioxidgas som bildas har méjlighet att lamna behallaren.

Hur manga kilogram kalciumkarbonat behovs for neutraliseringen?

Vilken ar volymen for den koldioxidgas som bildas da temperaturen ar 25,0 °C och trycket ar
101,325 kPa?

Leder denna neutraliserade vattenldsning elektricitet? Motivera ditt svar.

Samma reaktion ar latt att utféra under rena laboratorieférhallanden. Foérklara hur du
experimentellt kan bestamma den momentana hastigheten, alltsa hastigheten vid en viss
tidpunkt, for den har reaktionen. Vilka méatningar maste du utféra? Hur bestammer du den
momentana hastigheten utgdende fran matresultaten

Uppgift 5 (6 p.)

Ammoniumnitrat ar ett vattenldsligt salt som anvands som kvavegoédningsmedel.

a) Berdkna pH for en ammoniumnitratlésning som har koncentrionen 0,20 mol/l.  Ko(NHs3)
=1,8 - 10 molll.

b) Fran lésningen i punkt a togs ett 15 milliliters prov i vilket tillsattes 30 ml av en
natriumhydroxidlésning som hade koncentrationen 0,10 mol/l. . Ar den lésning som fas pa
detta satt sur, neutral eller basisk? Motivera!

c) Ammoniak ar en av den kemiska industrins viktigaste foreningar. Hur framstéalls ammoniak
for industrins behov, och hur kan man framstélla ammoniak i laboratorieférhallanden?

Uppgift 6 (6 p.)

a) Vad motiverar dig att studera kemi? Skriv en kort uppsats i fritt format dar du diskuterar
atminstone foljande fragor:
Hur och nar uppstod intresset for naturvetenskaper?
Vilka karriardrémmar eller -planer har du haft och hurdant arbete tror du att du kommer att
ha om tio ar?

b) Att studera kemi kraver en rimlig kunskap i engelska och atminstone en tillfredsstallande
beredskap att lara sig och tillampa matematik.
Arbetet som kemist kraver omsorg och precision. Att studera kraver ocksa engagemang,
eftersom ungefar en tredjedel av studierna sker i laboratoriet inom givna tidsramar.
Med tanke pa dessa faktorer, hurdan bedomer du att din beredskap ar for studier i kemi?



Naturkonstanter

Avogadros konstant Na = 6,022-102 mol™*
Allmanna gaskonstanten R = 8,314 J mol™* K™* = 0,08314 bar dm3 mol™* K™*

Normalférhallanden (NTP):
Normaltemperatur To = 273,15 K=0 °C
Normaltryck po = 101,3 kPa = 1,013 bar

Vattnets jonprodukt K, = 1,0 - 107*,

Faradays konstant Q = 96485 C mol™ = 96485 As mol™*1,
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Periodiska systemet



