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ALKUSANAT

Helsingin yliopistolla on tehty LUMA-tiedekasvatusta yhteisdllisesti ja tutkimusperustaisesti
vuodesta 2003 lahtien seka tiedekohtaisesti etta monitieteisesti (esim. Aksela, Oikkonen &
Halonen, 2018*). Vuodesta 2013 lahtien toiminta on ollut osa kansallista LUMA-keskus Suomi
—verkostoa (11 yliopistoa, 13 keskusta; www.luma.fi). Verkostolla on opetus- ja
kulttuuriministerion valtakunnallinen tehtava. Vuoden 2021 alusta alkaen tutkimusperustaista
toimintaa vahvistettin  matemaattis-luonnontieteellisessd tiedekunnassa perustamalla
monitieteinen LUMA Science Helsinki -tutkimusryhma ja sille ohjausryhma. Sen tavoitteeksi
asetettiin edistaa tiedeosaamista ja tieteellista lukutaitoa. Tutkimusryhmaan palkattiin avoimen
haun jalkeen nelja vaitoskirjatutkijaa ja viisi tutkimusavustajaa. Ryhma ja ohjausryhma
kokoontuivat saanndllisesti professori Maija Akselan johdolla.

Asetetut tavoitteet saavutettin  suhteellisen hyvin  COVID19-tilanteesta huolimatta.
Ensimmainen toimintavuosi sisalsi runsaasti suunnittelua ja yhteisdllisen toimintamallin
kehittdmistd. Tama raportti on koottu tutkimusryhmaltd saatujen tietojen mukaisesti. Vuonna
2021 tutkimusryhma edisti tiedeosaamista kehittamalla tutkimusperaisesti ja yhteisollisesti uusia
ratkaisuja ja toimintamalleja tiedekasvatukseen yhdessd Kumpulan tutkijoiden,
opettajankoulutuksen, opiskelijoiden, alumnien ja muiden yhteisty6tahojen kanssa. Virtuaalinen
LUMA-toiminta, esimerkiksi etadopintokdynnit ja Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa -
ohjelman verkkokurssit ovat esimerkkeja uusista avauksista (ks. Liite 1: kehitetyt mallit).
Tiedekasvatustoimintaa integroitiin  opiskelijoiden kursseihin  myds uusilla tavoilla.
Tietojenkasittelytieteen opiskelijat ohjelmoivat kurssitybnaan uuden yhteisen opintokayntien
varausjarjestelman. Yhdessa olemme enemman! (LUMA motto)

Toiminta lyhyesti lukuina:
e 45 toimintaan osallistunutta ohjaajaa, kehittajaa, professoria ja muuta
henkilokuntaa
4341 opintokaynneille osallistunutta lasta ja nuorta
yli 200 opintokaynneille osallistunutta opettajaa
832 kerholaista
221 lukiolaista verkkokursseilla
kymmenia tuhansia seuraajia sosiaalisen median kanavilla
lukuisia uusia avauksia, opinnaytetdita ja julkaisuja

Helsingisséa 13.4.2022

Maija Aksela Oona Kiviluoto
Professori, johtaja Projektisuunnittelija

*Aksela, Oikkonen & Halonen, 2018. Yhteisollista tiedekasvatusta Helsingin yliopistolla vuodesta 2003 lahtien: Uusia
ratkaisuja ja pedagogisia innovaatioita varhaiskasvatuksesta korkeakouluihin. Helsingin yliopisto.
https://www.luma.fi/sanomat/2018/02/14/uusi-kirja-esittelee-helsingin-yliopiston-tutkimuspohjaista-tiedekasvatusta-ja-parhaita-

ratkaisuja/



https://www.luma.fi/sanomat/2018/02/14/uusi-kirja-esittelee-helsingin-yliopiston-tutkimuspohjaista-tiedekasvatusta-ja-parhaita-ratkaisuja/
https://www.luma.fi/sanomat/2018/02/14/uusi-kirja-esittelee-helsingin-yliopiston-tutkimuspohjaista-tiedekasvatusta-ja-parhaita-ratkaisuja/

1 Tutkimusryhma -uusia avauksia ja toimintamalleja

LUMA Science Helsinki -tutkimusryhma on osa matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan
toimintasuunnitelmaa, Helsingin yliopiston tiedekasvatusta ja kansallista LUMA-tiedekasvatusta
edistavda LUMA-keskus Suomi -verkostoa ja sen valtakunnallista tehtavaa. Valtakunnalliseen
tehtavaan kuuluu tiedekasvatuksen tutkimus ja tutkimusperustainen kehittaminen. LUMA-
keskus Suomi -verkostossa sovelletaan kehittamistyossa kehittdmistutkimusta (engl. design-
based research, esim. Aksela, 2019).

LUMA Science Helsinki -tutkimusryhmaan kuului vuonna 2021 vaitoskirjatutkijoita
(tiedekasvatuksen kehittgjia) ja tutkimusavustajia (tiedekasvatuksen ohjaajia). Lisaksi
tutkimusryhmaan kuului ryhman johtaja, suunnittelija ja viestinnan asiantuntija. Ryhmaan kuului
myos taydentavalla rahoituksella olevia avustajia. Vaitoskirjatutkijat ja avustajat valittiin avoimen
haun kautta ohjausryhmassa.

LUMA Science Helsinki -tutkimusryhma vuonna 2021

e Maija Aksela, tutkimusryhman johtaja

e Outi Haatainen, vaitoskirjatutkija

e Jaana Herranen, tutkijatohtori (31.7. saakka)

e Topias lkavalko, vaitoskirjatutkija (tiedekasvatuksen asiantuntija)
e Oona Kiviluoto, suunnittelija

e Joonatan Kolhi, tiedekasvatuksen ohjaaja

e Veera Lupunen, tiedekasvatuksen ohjaaja

e Anu Penttila, tiedekasvatuksen kehittgja (30.11. saakka)

e Reija Pesonen, tiedekasvatuksen ohjaaja

e William Smolander, tiedekasvatuksen kehittaja

e Eeli Tamminen, tiedekasvatuksen ohjaaja (1.9. alkaen)

e Teemu Tasanen, tiedekasvatuksen ohjaaja (1.4. alkaen)

e Pinja Tolvanen, tiedekasvatuksen ohjaaja

¢ Veikko Veleslavov, tiedekasvatuksen ohjaaja (31.7. saakka)

e Heli Virtanen, tiedekasvatuksen kehittaja

e Karoliina Vuola, tiedekasvatuksen kehittaja (apurahalla vuonna 2021)
e Emmi Vuorio, tiedekasvatuksen kehittaja

Jasmin Kopra toimi viestinnan asiantuntijana 1.2.2021 alkaen. Liséksi mukana oli aktiivisesti
tiedeluokkien muita tutkimusavustajia.



Vaitoskirjatutkijoiden aiheita

o Kestavan kehityksen kompetenssit kemian tutkimuksessa ja opetuksessa

e Lukio-tybelamayhteistyon ja lukio-korkeakouluyhteistydn merkitys luonnontieteiden
opetuksessa

e Maantieteellinen oppiminen ja ekologinen huolenpito

e Matematiikan verkko-opetus ja automaattisen palautteenannon kehittdminen

2 Ohjausryhma

Tutkimusryhman toimintaa ohjasi tiedekunnan dekaanin nimittdma ohjausryhma. Ohjausryhman
tavoitteena oli luonnontieteellisen tutkimusperustaisen tiedekasvatuksen edistaminen, ja
ryhman tehtavia olivat mm. luonnontieteellisen tiedekasvatuksen tutkimuksen ja siihen liittyvan
toiminnan edistaminen yhteistydssa tiedeyhteisbn ja opettajankoulutuksen kanssa,
kansainvaliseen ja kansalliseen LUMA-tiedekasvatukseen liittyvan yhteistyon edistaminen seka
uusien rahoitus ja yhteistydmuotojen kartoitus. Ohjausryhma kokoontui saanndllisesti, ja rakensi
yhdessa toimintamallia. Viimeinen yhteinen kokous pidettiin lokakuussa 2021.

Ohjausryhmaan kuuluvat vuonna 2021

e professori Maija Aksela, Kemian osasto
e apulaisprofessori Anne-Maria Ernvall-Hytdnen,
Matematiikan ja tilastotieteen osasto (vpj.)
e professori Ismo Koponen, Fysiikan osasto
e apulaisprofessori Noora Pyyry, Maantieteen ja geotieteiden osasto
¢ yliopistonlehtori Antti Laaksonen, Tietojenkasittelytieteen osasto
e yliopistonlehtori Taina Ruuskanen, limakehétieteiden osasto
¢ yliopistonlehtori Antti Laherto, Kasvatustieteellinen tiedekunta
e ohjausryhman sihteerina toimii suunnittelija Oona Kiviluoto.

3 Toiminnan tavoitteet

Tassé luvussa esitellddn toiminnalle asetettuja tavoitteita ja niiden toteutumista valtakunnallisen
tehtavan mukaisesti. Toimintasuunnitelmassa maaritelty tavoite on nimetty alaotsikossa, jonka
jalkeen on eritelty tavoitteen saavuttamiseksi tehty toiminta.

3.1 Monipuolisen tiedeosaamisen ja tieteellisen lukutaidon vahvistaminen

Tiedekasvatusta toteutettiin sekd monitieteisesti etta tieteenalakohtaisesti formaaleissa, non-
formaaleissa ja informaaleissa oppimisymparistoissa.
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3.1.1 Toiminnalliset opintokaynnit

Tutkimusryhma kehitti toiminallisen opintokdynnin malleja vuonna 2021. Erityisesti uutena
toimintamuotona oli etdopintokayntimallit pandemian aikana (ks. liite 1: kehitetyt mallit). Taman
lisdksi osa tiedeluokista tarjosi myds lahiopintokayntejd marraskuussa ennen pandemiatilanteen
pahenemista. Vuoden aikana kehitettiin yhteinen uusi varausmalli.

Taulukossa 1 on esitelty opintokayntien luku- ja osallistujamaarat. Vuonna 2021 tiedeluokissa
kavi yhteensa 4341 oppijaa yhdessa vahintaan 211 opettajansa kanssa. Maarallisesti eniten
opintokaynteja tehtiin toisen asteen koulutuksesta eli lukioista ja ammatillisesta koulutuksesta.

Taulukkol. Opintokayntien lukumaarat ylemmalla rivilla ja osallistujaméaéarat alemmalla rivilla
tiedeluokittain ja kohderyhmittain.

Tiedeluokka Varhais- Alakoulu Ylakoulu Toinen aste | Yhteensa
kasvatus
Fotoni - - 16 16 32
- - 319 381 700
Gadolin 5 6 20 32 64
111 231 385 610 1377
Geopiste - - 2 45 48
- - 39 833 872
Linkki - 16 18 8 42
- 303 354 134 791
Summamutikka - 6 15 3 25
- 114 335 140 601
Yhteensa 5 28 71 104 211*
111 648 1432 2108 4341*

* Lukuun on laskettu mukaan myds muille kohderyhmille, kuten opettajaopiskelijoille, ohjatut opintokaynnit.

Opintokaynneista  kerattin  runsaasti palautetta. Palautteen kerddminen oli osa
tutkimusperustaista kehittamista. Etaopintokaynnit olivat kaikille uutta ja palautteen saaminen
oli erittain tarkeda kehittdmisen pohjana. Palautetta kerattiin sekd opintokayntien ohjaajilta kuin
opintokaynnille osallistuvien ryhmien opettajilta. Opettajilta kerattyyn palautteeseen vastasi 113
opettajaa, joista suurin osa, 54 vastaajaa oli lukion opettajia. Kokonaisuudessaan opettajat
pitivat opintokaynteja onnistuneina (52 %) ja erittain onnistuneina (45 %). Opintokaynnit
vastasivat hyvin niille asetettuja tavoitteita. Kuvassa 1 on esitelty opintokdynnin tavoitteiden
toteutumista vastaajien mielesta.



B Taysin samaa mieltd B Osittain samaa mieltd M En samaa enkd eri mielkd B Osittain eri mieltd W@ Taysin en mieltd

Opintekdynnin sisdltd tuki opetussuunnitelman
tavoitteita.
Opintokdynnin sisdlté lisdsi oppijoiden osaamista
atheesta,
Opintokaynti lisgsi oppijoiden kiinnostusta alaa
kohtaan.
Opintokdynnin sisdlts lisdsi oppijoiden taitoja. _
100% 0% 100%

Kuva 1. Opettajat arvioivat opintokdynnin tavoitteiden toteutumista vastaamalla neljaan kysymykseen.

Liséksi opettajat arvioivat, etta opintokaynnille annettu ohjeistus ja varaaminen oli helppoa ja
onnistunutta. Yhteydenpito ohjaajiin on ollut sujuvaa ja vaivatonta, jonka liséksi opintokaynnin
sisélto ja kesto on ollut kohderyhmalle sopivaa. My6s kehittamisideoita kerattiin runsaasti. Moni
vastaaja toivoi esimerkiksi etdohjauksiin parempaa kamerakuvan laatua ja vuorovaikutuksen
tehostamista. Ne huomioitiin toiminnan kehittamisessa.

3.1.2 Vapaa-ajan toiminta

Kiinnostusta ja harrastuneisuutta tuettiin erilaisten tiedekerhojen ja tiedeleirien seka
verkkokurssien kautta. Niissa on pitkat perinteet: niita on jarjestetty Helsingissa vuodesta 2003
lahtien. Nyt kehitettiin uusia tiedekerhotoimintamalleja (Taulukko 2) ja niiden sisaltéja. Osa
tiedekerhoista jarjestettiin yhteistydssa Helsingin kaupungin kanssa osana Harrastamisen
Suomen -mallia. Suurin osa kerhotoiminnasta jarjestettin  etayhteydellda. Erilaiset
kerhotoiminnan muodot ja osallistuja méaarat on koottu taulukkoon 2.

Taulukko 2. Vuonna 2021 jarjestetyt tiedekerhot osallistujamaarineen.

Suutarilan ala-asteen ohjelmointikerho koululla 31.8.-7.12. 13
Tapanilan ala-asteen ohjelmointikerho koululla 2.9.-9.12. 16
ZAU-virtuaalikerho 18.10.—22.11. n. 600
Alakoulun matikkakerho, ryhméa 1 6.9.-13.12. 6
Alakoulun matikkakerho, ryhma 2 6.9.-13.12. 18
Ylakoulun matikkakerho, ryhma 1 6.9.-13.12. 10
Ylakoulun matikkakerho, ryhma 2 6.9.-13.12. 8
Vaativa matematiikkakerho (MAOL+OPH) Kevat 2021 10
Vaativa matematiikkakerho (MAOL+OPH) Syksy 2021 5
Ohjelmointikerhot (5 kerhoa) Kevét 2021 32
Ohjelmointikerhot (7 kerhoa) Syksy 2021 55
Tohtori Ketun virtuaalikerho 15.4.-6.5. 40
Materiaalitutkijat -kemiakerhot 23.3.-28.4. 19
Yhteensa 832 kerholaista
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Vuonna 2021 jarjestettiin myds yli tiedeluokkien yhteista toimintaa. Lisaksi kesakuussa 2021
kaikki tiedeluokat jarjestivat yhdessa monitieteisen virtuaalisen tiedeleirin vuoden 2020 tapaan.
Leiri jarjestettin 14.-18.6. ja se keskittyi tarkastelemaan luonnon monimuotoisuutta.
Kohderyhméana olivat 2.—4. luokkia koulussa ensi syksyné aloittavat kesdlomaansa viettavat
lapset perheineen. Leirilahetykset ovat kerédnneet keskimaarin 62 katselukertaa per lahetys.
Paivittdiseen aktiiviseen vuorovaikutukseen ohjaajien kanssa livelahetyksissa osallistui
keskimaarin 34 lasta per lahetys. Lahetyksiad oli kahdesti paivassa ja niiden valissa lapset
toteuttivat annettuja tehtavia itsenaisesti tai ohjaajien opastamana. Leirille kuvattiin video
yhteistydsséa Leg4Life-hankkeen kanssa.

Lisaksi tiedeluokka Linkki jarjesti yndessa Helsingin kaupungin Nuorisoasiankeskuksen kanssa
kolme kesaleiria: Aloittelijoille suunnatulla Scratch-leirilla (7.—11.6.) harjoiteltiin peliohjelmointia,
ohjelmointikurssilla (14.—18.6.) tutustuttiin Java- ja Python-ohjelmointiin ja toteutettiin myds
leirilaisten omia projekteja seka tytoille suunnatulla Tarinankerrontaa peleissa -leirilla (21.—24.6.)
laadittiin leirilaisten omiin tarinoihin perustuvia peleja Scratchilla. Kullakin leirilla oli 14
osallistujaa. Lisaksi joulukuussa jarjestettiin Datatahti-leiri (7.—9.12.), jolla oli 16 osallistujaa, ja
jolla harjoiteltiin ohjelmointikilpailuja varten.

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa -ohjelmassa kehitettin tiedeyhteison kanssa
tutkimusperustaisesti kaksi uutta verkkokurssia (MOOC): Kemia tieteena ja yhteiskunnassa ja
Tahdet ja avaruus. Kurssien rahoittajana on toiminut Magnus Ehrnroothin saatié. liman
ulkopuolista rahoitusta, kehuttujen kurssien toteutus ei olisi ollut mahdollista. Kurssit pohjautuvat
pitkaaikaiseen MOOC-tutkimukseen ja ovat avoinna kaikille pilottiversion jalkeen. Erityisesti
kursseja tarjotaan HY:n avoimen yliopiston kautta lukiolaisille nk. tutustumiskursseina.
Taulukossa 3 on esitetty kurssien osallistujamaarat vuonna 2021. LAmmin kiitos Magnus
Ehrnroothin s&éatiolle tuestal!

Taulukko 3. Vuonna 2021 jarjestetyt verkkokurssit lukiolaisille. Verkkokurssit olivat kehittdmisvaiheessa.

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteena 1.9.2020-31.6.2021 64

ja yhteiskunnassa, pilottiversio

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteena 11.8.-20.12. 40

ja yhteiskunnassa

Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Tahdet ja 1.12. alkaen 80

avaruus, pilottiversio

Global Challenges Course for Youth 3.-5.8. 37
Yhteensa 221 nuorta


https://www2.helsinki.fi/fi/tiedekasvatus/lapsille-nuorille-ja-perheille/virtuaalileiri
https://youtu.be/l0hA8-nOUl4
https://www.leg4life.fi/
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Kuva 2. Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Kemia tieteena ja yhteiskunnassa -verkkokurssin
sisalto.
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Kuva 3. Luonnontieteet nyt ja tulevaisuudessa: Tahdet ja avaruus -verkkokurssin sisalto.

3.2 Tieteen ja tutkimuksen nékyvyyden edistaminen

Tiede kuuluu kaikille Helsingin yliopiston strategian mukaisesti. Sité tehtiin erityisesti opettajille,
nuorille ja vanhemmille hyvassa vuorovaikutuksessa koulutuksen, tutkimuksen, alumnien,
yhteisty6tahojen ja tiedeviestinnan kanssa. Tutkimusryhmalle tehtiin omat verkkosivut. Lisaksi
jokaisesta vaitoskirjatutkijasta tehtiin haastattelu HY:n tiedekasvatuksessa.



Monipuolinen tiedeviestinta eri kohderyhmille toteutui vuonna 2021 hyvin. Viestintaa on avattu
tarkemmin kohdassa 5 Viestinta. Yhteisen viestinnan lisaksi tiedeluokat tekivat eri kohderyhmille
suunnattu viestintad myos itsenaisesti. Esimerkiksi Kemianluokka Gadolin lanseerasi syksylla
rahoittajien toiveesta LinkedIn-sivun tehostamaan elinkeinoelamalle suunnattua viestintaa.
Lisdksi Kemianluokka Gadolinin TikTok on ollut erittdin suosittu. Sosiaalisen median tililla on 28
100 seuraajaa ja 602 000 tykkaysta. Videoiden katselukerrat vaihtelevat muutamasta
tuhannesta yli puoleen miljoonaan katselukertaan. Tilin kohderyhmé&né& ovat erityisesti lapset ja
nuoret ja aiheet kasittelevat kemian ilmioita ja opiskelua.

Loppuvuodelle suunniteltua tutkijayhteistyota ehdittiin aloittaa monilla osastoilla. Esimerkiksi
maantieteen ja kemian tiedekasvatuksessa ehdittiin aloittaa tiedelahettilastoiminnan suunnittelu.
Lisaksi maantieteen tiedekasvatuksessa toteutettiin videoprojekti, jolla esiteltin osaston
tutkimustoimintaa opintokayntia ennen.

3.3 Tiedekasvatukseen liittyvien ilmididen tutkimus

Tutkimusta toteutettiin monitieteisesti ja tiedekohtaisesti seka tieteellisia julkaisuja aiheista.
Erityisesti tutkimuksen tavoitteena oli kehittda tutkimusperustaisesti ja yhteisollisesti uusia
ratkaisuja ja toimintamalleja kehittamistutkimuksen (engl. design-based research) kehyksella.
Julkaisut l6ytyvat tutkimusryhman verkkosivuilta.

Tutkimusryhma jarjesti myds tutkimusseminaareja, joissa keskusteltin ajankohtaisista
tutkimukseen liittyvista aiheista ja harjoiteltiin esityksia. Tutkimusseminaareihin osallistui
tutkimusryhman lisaksi ohjausryhma.

Seuraavassa kappaleessa esitellaan kahta vaitdskirjatutkimusta tarkemmin.

3.3.1 Kestavan kehityksen kompetenssien ja opetuksen edistaminen kemian
yliopistokoulutuksessa

Kestavan kehityksen yliopisto-opetuksen edistaminen on avain hyvaan, Kkestavaan
tulevaisuuteen. Artikkelissa esitellaan laajemman kyselytutkimuksen kaksi tutkimuskysymysta:
(i) Miten kestavan kehityksen taitoja edistetddn kemianalan yliopisto-opetuksessa? (ii) Millaisia
opetusmenetelmid kemian yliopisto-opetuksessa kaytetaan? Kontekstina on kasvihuonekaasut.
Tutkimukseen osallistui 9 yliopistoa ja niista 43 kemianalan opetushenkilékunnan jasenta.
Aineisto kasiteltiin seka kvantitatiivisen analyysin, etta kvalitatiivisen siséllénanalyysin keinoin.
Taitojen oppimista pidettiin yleisesti tarkedna. Kriittisen ajattelun taidon oppimista pyritdan
erityisesti edistamé&an opetuksessa. Vastaajat kayttivdt monipuolisia opetusmenetelmia,
esimerkiksi kriittistd lukemista ja kirjoittamista ja ongelmaldhtdista oppimista. Kestavan
kehityksen kompetenssien edistaminen on tarkea huomioida entistd paremmin kemian yliopisto-
opetuksessa ja tarjota myods aiheeseen perehdyttavdd koulutusta opetushenkilkunnalle.
Jatkotutkimusta tarvitaan siitd, miten korkeakouluopettajia voidaan parhaiten tukea
monipuolisten opetusmenetelmien hyddyntamisessa.
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Vuorio, E., Pernaa, J., & Aksela, M. (2021). Kestavan kehityksen kompetenssien ja opetuksen
edistaminen kemian yliopistokoulutuksessa. FMSERA Journal, 4(2), 34-55. Retrieved from
https://journal.fi/fmsera/article/view/103291

3.3.2 Arkiset kokemukset ja osallisuus osana maantieteen opetusta

Kestavyyden saavuttamiseksi tarvitaan muutosta siihen, miten ndhd&&n ihmisen paikka
maapallolla. Valheellinen ajatus ihnmisesta erillisené subjektina, irrallaan maapallosta ja muista
elavista, on vahvistanut ihmisille tyypillistd mutta haitallista tapaa toimia maailmassa, jossa
‘muu-kuin-ihminen” mielletdan lahinna resurssiksi. Tutkimuksessamme pohdimme siten, miten
maantiedettd voi opettaa tavalla, joka hylkda modernin lansimaisen yksilokeskeisen
ajattelutavan autonomisesta subjektista ja sen sijaan painottaa relationaalista, maailman kanssa
yhdessa kehkeytyvaa ja toimivaa subjektia. Tutkimuksessa kaytimme Bruno Latourin kasite
geotarinoista (eng. geohistory tai geostories) taman asian kasittamiseen: maapallo ei toimi
taustana ihmisen toiminnalle, kuten Kirjoitettu historia antaa ymmartaa, vaan elamaa
muodostetaan aina yhdessa muun maailman kanssa. Geotarinat eivat nain ole ihmiskeskeisia
kertomuksia maailman moninaisuudesta, vaan ne perustuvat affektiiviseen tietoon, miten
intuitiivisesti kohdataan muita ja tullaan kohdatuksi. Nostamalla affektiivinen tieto tarkeaksi
asiaksi maantieteen opetuksessa voidaan pohtia spatiaalisia ja ajallisia suhteita uudessa
valossa ja rakentaa syvempaa ymmarrysta opiskelijoiden omista yhteyksistd maantieteeseensa
ja niihin toimijoihin, kanssalaisiin, jotka ovat mukana sen rakentamisessa.

BRI e
))' ..l'. 4

- : e
5 S — . .

Kuva 4. Yksi ryhmistd, joka osallistui tutkimukseen, kokoontui Galleria kasvihuoneen eteen.
Kuva: Lauri Jantti.
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Kolme lukioryhméaa osallistui pedagogiseen kokeiluun, jossa tutkimme miten valokuvakéavelya
voi kayttdd pedagogisena keinona toisen perspektiivin ottamiseen ja nain leikkimielisesti
tutustua naihin yhteisesti luotuihin geotarinoihin. Pyytamalla opiskelijoita ottamaan kasvien
perspektiivia asumiseen kaupungissa halusimme avata mahdollisuuksia tutkia maantieteellisten
suhteiden merkityksellisyytta eri nédkdkulmista. Tehda tilaa hiljentya ja tunnustella mita toiselle
on tarked. Se ettd pystyy tuntemaan ja tunnistamaan mitd on merkityksellista eri kohtaamisissa,
on olennainen taito oppia, silla se voi johtaa muutokseen siihen, miten toistemme tarpeita
huomioidaan arjessa. Taman paivan polttavien kysymysten aarella opetuksessa pitaakin tehda
tilaa pohtimaan tdméankaltaisia asioita, varsinkin jos haluamme kasvattaa, ei pelkastaan
kansalaisia, vaan kanssalaisia—ihmisia muiden joukossa. Tutkimuksen pohjalta kehitettiin
opintokaynnin “Ihminen ja kanssalaiset muuttuvassa maailmassa” LUMA-tiedeluokka
Geopisteeseen.

William Smolanderin ja Noora Pyyryn tutkimuksesta tulee julkaisu vuoden 2022 aikana.

3.3.3 Tiedekasvatuksen tutkielmat ja opinnaytety 6t

Tutkimusryhman toimintaan liittyi useita tutkielmia ja opinnaytetoita. Tassa on tuotu esille
muutamia esimerkkeja.

Tuomas Heiskanen tutki pro gradu -tutkielmassaan verkkopedagogiikan kasvatustieteellisen
tutkimuksen keskeisia alueita, teoreettisesta taustaa ja laadukkaan verkkopedagogiikan piirteita.
Tybn soveltavana osuutena oli lukion opetussuunnitelman MAA11l Algoritmi ja
lukukuteoriakurssin verkkototeutukseen soveltuvien tehtavien tekeminen. Pro gradu -
tutkielmasta voi lukea lisaa taalta: http://urn.fi/lURN:NBN:fi:hulib-202112154352.

Tanja Paloméki perehtyi omassa tutkielmassansa pedagogisiin tapoihin kasitella sosiaalista
kestavyyttéa yhteiskunnassa. Palomaki teki Geopisten "ihmiset ja kanssalaiset muuttuvassa
maailmassa”-opintokaynnille jatkotehtdvan missa han yhdessa opiskelijoiden kanssa tarkasteli
miten "oikeus kaupunkiin’-teorian kautta voi avata konseptit alueiden saavutettavuudesta ja
vaikuttamisen keinoista maantieteen opetuksessa. Tehtavan tarkoitus oli saada konkreettinen
kosketus opiskelijoiden omaan elam&an: missa olet tuntenut itsesi tervetulleeksi tai
epatoivotuksi? Mika on sinun lempipaikkasi ja kuka on tervetullut siihen? Naiden kysymysten
pohjalta pohdittin miten paikat voivat avautua toiselle toisenlaisena ja miksi tdma on tarkea
pohtia, jos halutaan rakentaa sosiaalisesti kestdva kaupunki. ldentifioimalla kohteet, jotka
vaikuttivat seka fyysiseen etta psyykkiseen saavutettavuuteen, keskusteltin ryhmassa mita
naille epakohdille voi tehdad hyddyntaen formaaleja, ettéd informaaleja vaikuttamisenkeinoja.
Maisteritutkielma julkaistaan vuonna 2022.
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Kuva 5. Osana opinnaytety6tadn, Pinja Tolvanen matkusti Kenian Taita-vuorelle elokuussa 2021. Kuva:
Pinja Tolvanen

Pinja Tolvanen tutkii maantieteen pro gradu -tutkielmassaan lukion maantieteen opettajien
tuen tarpeita paikkatieto-opetuksessa. Tuen tarpeita kartoitettin haastatteluiden seka
aiempien tutkimusten avulla. Osana tutkielmaa luotiin paikkatietoharjoitus, jonka on tarkoitus
kasvattaa opettajien paikkatieto-osaamista kaytannon tasolla. Paikkatietoharjoitus “Maankaytén
muutokset ja vesipula Kenian wvuorilla” kehitettin niin, ettd se toimii yhtenad
paikkatietoharjoituksena Geopisteen opintokaynneilld. Tatd harjoitusta tehtiinkin useilla
vierailuilla etenkin lukiolaisten kanssa. Y hteistyota tehtiin Earth Change Observation Laboratory
-tutkimusryhman seka Helsingin luonnontiedelukion kanssa, ja tutkielma toimii ensimmaisena
aloituksena tulevaisuudessa enemman rakentuvalle LUMA-Taita yhteistyélle. Maisteritutkielma
julkaistaan vuonna 2022.

Laura Saarinen kerasi tutkimusaineistonsa pro gradu -tutkielmaan ennen koronapandemian
alkua. Tutkimus Kkasitteli tiedejuhlia perhetiedekasvatuksen kontekstissa. Pro gradu -
tutkielmasta voi lukea lisaa taalta: http://urn.fi/fURN:NBN:fi:hulib-202106173080.
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Tietojenkasittelytieteen tiedeluokka Linkissa jarjestettiin syksylla 2021 kandiseminaari, johon
osallistui nelja kandivaiheen opiskelijaa. Tutkielmien aiheet olivat seuraavat:

e Ohjelmointi matematiikan  opetuksen apuna, tutkimustapauksena lukujonot
peruskouluopetuksessa
Automaattisten testien kehittdminen ohjelmointitehtévia varten
Suomalainen SAMPO-ohjelmointikieli lasten ohjelmoinnin opetuksessa
Nuorten tekodlyasenteet ja opintokaynnin vaikutus asenteisiin

Kandidaatin tutkielmia valmistui vuonna 2021 my0s seuraavista kemian aiheista:
e Limoneenin kemian analysointia vihredn kemian kontekstissa
e Litiumioniakkujen séahkdokemian kasittely peruskoulun ja lukion oppikirjoissa
e COVID-19-oppimistyén uudistaminen mielekkdammaksi harjoitustyoksi
e Biomuovit.

3.3.4 Juhlakirjat ja loppuraportit

Joulukuussa 2021 juhlittin vuonna 2018 alkaneen ZAU-hankkeen paattymistd. Hankkeesta ja
sen tavoitteista voi lukea tarkemmin joulukuussa julkaistusta loppuraportista ZAU-Zonta antaa
uskallusta. Uusia malleja ja materiaaleja matematiikan, luonnontieteiden ja teknologian
opiskeluun ja opetukseen kansallisesta ZAU -tiedekerhohankkeesta. Raportti toiminnasta
vuosilta 2018-2021. Julkaisu l6ytyy Helsingin yliopiston digitaalisesta arkistosta Heldasta.

Joulukuussa julkaistiin tiedeluokka Linkin 10-vuotisjuhlakirja Ohjelmointia oppimassa -
Tietojenkasittelytieteen tiedekasvatuksen vaiheita Helsingin yliopistossa. Kirjan kirjoittivat
Antti Laaksonen ja Veera Lupunen. Kirjassa esitellda&n paitsi Linkin historiaa kymmenen vuoden
ajalta myds laajemmin tietojenkasittelyyn liittyvaa toimintaa: ohjelmoinnin opetusta kouluissa ja
Helsingin yliopistossa, ohjelmoinnin MOOC-kursseja sek&a algoritmi- ja kilpailutoimintaa.
Juhlakirjan PDF-versio on saatavana Helsingin yliopiston digitaalisessa arkistossa Heldassa.
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Antti Laaksonen ja Veera Lupunen

OHJELMOINTIA
OPPIMASSA

Tietojenkasittelytieteen tiedekasvatuksen vaiheita Helsingin yliopistossa

Kuva 6. Tiedeluokka Linkin juhlakirjan kansi. Kannen kuva: Linkin koordinaattorit Jenna Tuominen ja
Virpi Sumu vuonna 2016, kuvaaja Veikko Somerpuro.

3.4 Tulevien opettajien koulutus ja opettajien jatkuva oppiminen

Tutkimusryhmassa on kehitetty uusia malleja tulevien opettajien ja opettajien jatkuvan
oppimisen tueksi. Edelld mainitut verkkokurssit ovat myds olleet tarjolla tuleville opettajille ja
opettajille. Lisaksi verkkokursseina on ollut tarjolla Tiedekasvatuskurssi ja Matematiikka ja
luonnontieteet yhteiskunnassa -kurssi.

SISALTO
Tervetuloa! 2. Laadukas tiedekasvatus
1. Mita tiedekasvatus tarkoittaa? 3. Tiedekasvatuksen tutkimus
Eteneminen: 3/3 Eteneminen: 0/ 1

4. Lopuksi

Kuva 7. Tiedekasvatus — oivaltamisen ja oppimisen iloa! -kurssin sisalto.
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SISALTO Q,
Johdanto 4. STSE ja kiertotalous
Eteneminen: 0/ 4 Eteneminen: 0/ 4
1. Matematiikka ja luonnontieteet yhteiskunnassa 5. Yritysvierailut ja muut yhteistyémallit
Eteneminen: 0/ 4 Eteneminen: 0/ 5
2. Toiminnalliset opintokaynnit 6. Loppukoonti
Eteneminen: 0/5
3. Yhteiskuntgperustainenja kontekstuaalinen oppiminen 7. Lisamateriaalikansio

Eteneminen: C

[ 4
Kuva 8. Matematiikka ja luonnontieteet yhteiskunnassa -kurssin sisalto.

Toiminnalliset opintokaynnit LUMA-tiedeluokkiin ovat osa tiedeluokkien tarjoamaa jatkuvaa
oppimista. Vierailulle osallistuvaa opettajaa pyydetaan vierailun paatteeksi reflektoimaan omaa
oppimistaan opintokdynnin aikana. Tavoitteena on kannustaa opettajia kokeilemaan uusia
tutkittuun tietoon pohjautuvia oppimisaktiviteetteja myds omassa opetuksessa.

Opintokayntien liséaksi LUMA Science Helsinki jarjesti myos kansainvélisen opettajille suunnatun
Teachers' Climate Change Forum -leirin 4.-5.8., johon osallistui virtuaalisesti 83 opettajaa eri
maista. Liséksi kansainvalista tdydennyskoulutusta on jarjestetty venalaisille ja kazakstanilaisille
opettajille ja opettajaksi opiskeleville 25.3. (250 osallistujaa), 29.6. (150 osallistujaa) ja 13.—
14.10. (45 osallistujaa) osana Erasmus+ -hanketta.

Opiskelijat, jotka osallistuvat LUMA-tiedeluokkien opintokaynteihin osana opintojaan tai ty6taan,
saavat samalla tietoa tiedeluokkien tarjoamasta toiminnasta ja tiedekasvatuksesta. Kemian
opettajankoulutuksessa Kemianluokka Gadolinissa harjoittelu ja tydskentely on osa ohjelman
kursseja.

3.5 Matemaattis-luonnontieteellisten alojen opiskelu- ja uramahdollisuudet

Vuonna 2021 kehitettin myds uusia malleja tuoda esille opiskelu —ja uramahdollisuuksia.
Niitd tuotiin esille opintokayntien yhteydessd. Opintokaynneilla opettajalla oli valittavinaan
jokaisen tiedeluokan opintokaynnille seuraavat liséatoiveet:

e Virtuaalikierros Kumpulan yliopistokampuksella

e Opiskelijan elaméa — tyypillinen paiva

e Tieteenalan esittely

e Aihekohtainen syvempi esittely ja osaston uusin tutkimus
e Vinkit jatkotyoskentelyyn
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Kumpulan tiedekasvatustoimintaan osallistui myods wuseita TET-jaksoa suorittavia
peruskoululaisia. TET-jakson harjoittelijoiden jakautuminen osastoittain on koottu taulukkoon 4.
Kaikki TET-harjoittelijat suorittivat TET-jakson syksylla 2021 koronatilanteesta johtuen. Osa teki
harjoittelun etayhteydella, mutta suurimmalle osalle pystyttiin tarjoamaan TET-jakso paikan
paalla Kumpulan kampuksella.

Taulukko 4. TET-harjoittelijoiden lukumaara tieteenaloittain vuonna 2021.

Geotieteet ja maantiede -

Fysiikka ja ilmakehéatieteet 4
Kemia 3
Matematiikka ja tilastotiede 14
Tietojenkasittelytiede 5
Yhteensa 26

3.6 Yhteistyodta kansallisten ja kansainvalisten yhteistydtahojen kanssa

Tiedekasvatusta toteutettiin yhteistydssa kansallisten ja kansainvélisten toimijoiden kanssa.
Lukuisia verkkoluentoja jarjestettiin eri maihin, muun muassa Argentiinaan.

Kansallista yhteystyota tehtiin viikoittain LUMA-keskus Suomi -verkoston sisélla. LUMA Science
Helsinki osallistui LUMA-keskus Suomen kuukausittaisiin kokouksiin ja kehittdmispaiviin. Tdman
lisdksi tiedekasvatusyhteisty6téa tehtiin osana LUMA-keskus Suomen valtakunnallisen tehtavan
teemaryhmia. Teemaryhmissa tyoskentelyyn osallistui nk. LUMA-toimijoita ja eri asteiden
opettajia ja ohjaajia eri puolilta Suomea. Teemaryhmien tytskentely alkoi elokuussa 2021 ja
jatkuu vuodelle 2022.

4 Talous

Tutkimusryhman rahoituksesta puolet tuli opetus- ja kulttuuriministerion Helsingin yliopistolle
asettamasta valtakunnallisesta tehtdvasta osana LUMA-keskus Suomi -verkostoa. Puolet
rahoituksesta oli matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan perusrahoitusta. Naiden lisaksi
vuonna 2021 taydentavaa rahoitusta saatiin myos seuraavilta tahoilta:

Tiedekunnan osastoilta henkilsto- ja tilaresursseihin
Opetushallitukselta ja Matemaattisten Aineiden Opettajien Liitto MAOL ry:lta
matematiikan tiedekasvatukseen
Elinkeinoelamaltd kemian tiedekasvatukseen
Osallistumismaksuista
Suomen Tiedeseuran Magnus Ehrnroothin stipendilautakunnalta Tahdet ja avaruus -
kurssiin
e Helsingin kaupungilta tiedekerhotoimintaan
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5 Viestinta

Vuoden aikana tutkimusryhman toimintaa tuotiin esille verkkosivuilla julkaistuissa uutisissa, joita
jaettiin eteenpain tiedekasvatuksen some-kanavissa seka uutiskirjeessa. Yhteensa vuoden
aikana julkaistiin 20 uutista. Aiheiltaan uutiset kasittelivat erityisesti tiedeluokkien uusia avauksia
ja tuoreinta toimintaa, mutta myo6s tutkimusta tehtiin tutuksi julkaisemalla jokaisesta
tohtorikoulutettavasta esittelyjuttu.

Vuoden aikana panostettin  my0s yhteisten viestintdkaytantéjen luomiseen paitsi
tutkimusryhman myas tiedeluokkien tasolla niin sisdisessa kuin ulkoisessa viestinnassa.

Osana helsinki.fi -verkkosivujen laajempaa uudistusta myds tiedekasvatuksen verkkosivut
uusittiin. Myoés LUMA Science Helsinki -tutkimusryhma sai vuoden aikana oman verkkosivunsa.
Uusilla verkkosivuilla on panostettu LUMA-tiedeluokkien ja heiddn suosituimpien
toimintamuotojensa nékyvyyteen. Verkkosivujen suosituimpia sisaltojd vuoden aikana olivat
tiedeluokkien materiaalipankit seka toimintamuotomme, kuten opintokaynnit, tiedeleirit- ja -
syntymapaivat. Samalla ne tiedeluokat, joilla on ollut materiaalipankki tiedekasvatuksen
verkkosivuilla, siirsivat omat tydohjeensa uusille sivuille ja huomioivat samalla saavutettavuus-
seka tekijanoikeusnakokulmia.

Vuoden aikana tehtin myds video, jolla esitellaan LUMA-tiedeluokkia toiminnallisten
aktiviteettien kautta. Videon avulla markkinoimme vuoden aikana etdopintokaynteja seka
esittelimme tiedeluokkia seka yliopiston sisaisille etté ulkoisille kohderyhmille.

6 LUMA-tiedeluokkien toiminta

Tassa luvussa esitellaan LUMA-tiedeluokkien itselleen asettamien tavoitteiden toteutumista
vuonna 2021.

6.1 Geotieteet ja maantiede

LUMA-tiedeluokka Geopisteen toiminnalla haluttin vuoden 2021 aikana vahvistaa kolmea
paateemaa: systeeminakdkulmaa, jalkihumanistista ajattelua seka kestavyytta. Nama teemat
nousivat tarpeesta ndhda ihmisen paikka maapallolla uudesta perspektiivistd. Maantiede ja
geotieteet antavat tieteenaloina hyvéat evaat taméan ajankohtaisen haasteen pohtimiseen ja
konkreettisten ratkaisujen I6ytamiseen. Ottamalla tieteenaloille tyypillista monialaista, tilallista ja
kriittista tulokulmaa ajankohtaisiin haasteisiin pystytdan toimintamme kautta kasittelemaan
laajasti erilaisia mielenkiintoisia ilmiditda ja avartamaan opiskelijoiden maailmoja, seka
innostamaan heita tieteenalojen pariin.
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Kuva 9. Yksi kartoista, joka lahti eteenpain kansainvaliseen kartanpiirustuskilpailuun. Ou vont le glaciers?
Lyyti Kalakoski (5 v.)

Geopisteen tarkein toimintamuoto vuonna 2021 olivat etdopintokaynnit, joihin 48 ryhmaa ehti
osallistua vuoden aikana (toiminta alkoi maaliskuussa). Vuoden aikana kehitettiin
tutkimuspohjaisesti ja yhteistydssa eri tutkijoiden kanssa kolme eri opintokayntia, jotka tukevat
Geopisteen paateemoja ja uuden lukion opetussuunnitelman sisaltoja. Kaikkien
opintokdyntiemme tavoitteena on, etta opiskelijat ymmartavat tieteenalojen ja eri
tutkimusmenetelmien tarkeytta, kun kasitellaén erilaisia systeemeja ja (omakohtaisia) suhteita
maapallolla. Kaynnit sitovat systeemiajattelun kautta yhteen muun muassa seuraavia teemoja:
hydrologinen kierto, kestava luonnonvarojen kayttd, ihmisen paikka maailmassa,
maantieteellisen tiedon merkitys arkielaméassa seka paikkatiedon ja paikkatietosovellusten
kaytto ja mahdollisuudet. Opintokayntivalikoimastamme I6ytyykin sopiva kokonaisuus jokaiselle
lukion maantieteen kurssille. Opintokaynnit rakentuvat niin, ettd ryhmilla on mahdollisuus
tutustua opintokdynnin teemaan jo ennakkoon tutkijaesittelyvideoiden avulla ja jatkotyostaa
koulussa antamiamme ohjeiden mukaan.
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Kuva 10. William Smolander ihailee karttakilpailun osallistujat6itd Geopisteessa. Kuva: Pinja Tolvanen

"Maanjaristysten alueellisuus ja niiden vaikutukset’- opintokaynnin aikana opiskelijat saavat
mahdollisuuden tutustua tarkemmin siihen, miten maanjaristykset toimivat osana maasysteemia
ja mitka tekijat vaikuttavat maanjaristyksien tuhon suuruuteen. Opintokéynnin aikana opiskelijat
paasevat myos tulkitsemaan ja esittamaan luonnonmaantieteellista tietoa paikkatieto-ohjelman
avulla. Geopisteen tutkimusavustaja Pinja Tolvanen teki maisterintutkielmaansa varten
opintokaynti nimeltd "Maankaytdon muutokset ja vesipula Kenian Taitavuorilla®. Perustuen
satelliittikuviin ja maantieteen laitoksen tuottamaan tutkimusaineistoon opiskelijat paasevat
tassa opintokaynnissa tutustumaan maanpeitteen muutoksiin Taitavuorten alueella paikkatieto-
ohjelman avulla ja taman jalkeen luodaan ajatuskartta mahdollisista syistd vesipulaan ja
pohditaan mitd vaikutuksia télla on paikalliseen elaméaan. Perustuen Geopisteen kehittdjan
William Smolanderin ja apulaisprofessori Noora Pyyryn tutkimukseen saatiin myo6s
loppuvuodelle opintokaynti "Ihmiset ja kanssalaiset muuttuvassa maailmassa”. Hyédyntamalla
luovaa opetusmenetelmdd oppilaat saavat taman opintokdynnin aikana kohdata
[&hiymparistonsd ja sen muut asukkaat—kanssalaiset—valokuvakavelyn avulla. Toivomme
kokemuksen lisaavan ymmarrysta siitd, miten ihmissubjekti on aina osa maailmaa ja avaavan
uusia ajatuksia siitd, miten kohtaamme toisia arjessa.
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Vuoden aikana pyrittin myds vahvistamaan yhteisty6ta tiedekunnan sisalla. Geopiste oli
esimerkiksi mukana kehittamassa tiedekasvatuskurssia ja maantieteen didaktiikka
kaytannossa- kurssin vuoden 2022 suunnittelussa. Kurssien lisaksi Geopiste oli mukana
suunnittelemassa ja toteuttamassa poikkitieteellista keséleiria lapsille, missa lapset paasivat
esimerkiksi tutustumaan eri tutkimusmatkailijoinin Google Maps -tehtavien kautta. Kesalla
pidimme myo6s tybpaja kansainvalisessa ilmastotapahtumssa, Teachers” Climate Change
Forumissa. Maantieteen opiskelijoiden ja tutkimusryhmien tekemia oppimateriaaleja ja malleja
(esim. mapathon opetuksessa) jaettiin opettajille kanavissamme. Geopisteen materiaalipankkia
uudistettiin myds vuoden aikana niin, ettd ohjeiden hakeminen helpottuu ja materiaalit pysyvat
ajan tasalla. Geopisteellad aloitettiin myos loppuvuonna suunnittelutyo ja kuvaaminen videolle
"geotieteet ja maantiede tydelamassa” seka videolle, jonka tarkoitus on esitella maantieteen
opettajankoulutusta. Videot tukevat tieteenalojen nakyvyytta ja lisdavat alojen yhteiskunnallista
tietoisuutta. Videot toimivat myds maantieteenopetuksen tukena ja innostuksen kohteena
lukiolaisille ja yliopistossa opiskeleville. Suomen kartografisen seuran kanssa jarjestettiin myos
kansallinen kartanpiirustuskilpailu, josta lahetettiin eteenpain kuusi hienoa ty6ta kansainvaliseen
Barbara Petchenik kartanpiirustuskilpailuun.

6.2 Fysiikan avoin opetuslaboratorio Fotoni

Kevéat 2021

Mukana monitieteisen Tahdet ja avaruus -kurssin suunnittelua (MOOC)
Tutustutaan Fotoni-fysiikkalaboratorion labratoihin

Lamposateily ja ilmaston muutos -tutkimuksen aloitus (tutkimusta tarjotaan maaliskuusta
l&htien ylakouluilla ja lukioon)

4. periodin aikana jatketaan muilla Fotoni-fysiikkalaboratorion tutkimuksilla
Emissiospektrit-tyo ja virtuaalinen videototeutus

Mahdollinen tarjonta virtuaalisena (avaruusteema)

Etaopintokayntien ja videoiden tekemista

Virtuaalivierailu:

a. Helsingin Yliopiston esittely, fysiikan osaston ja fysiikan opiskelun esittely
b. Tutkijaan tutustuminen, tutkijaesittely ja tutkimuksen esittely

c. Virtuaalivierailu (video)

Kesa 2021
e Mukana monitieteisen Téahdet ja avaruus -kurssin testauksen suunnittelua (MOOC)
e [Fotonin eli fysiikan laboratorion laboratoriotutkimusten videointia ja virtuaalivierailun
suunnittelua
e syksyn Fotonin toiminnan suunnittelua ja aikataulutusta

Syksy 2021

e Mukana monitieteisen Tahdet ja avaruus -kurssia valmistumisessa (MOOC)
e Kehitetddn toimintaa kevaalla saadun palautteen perusteella
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e Fotonin toimintaa jatketaan uusien kiinnostuksen kohteiden tdiden/kokonaisuuksien
kehittamisella ja toteuttamisella

6.3 limakehatieteet

lImastonmuutosaiheista tiedekasvatusta toteutettiin yhteistyéssa Iimakehatieteiden keskuksen
(INAR kanssa). Toiminnassa on edellisilta vuosilta tuttuja ja hiottuja konsepteja, kuten
opettajienkoulutus ilmastonaiheissa kesatapahtumassa (TCCF). Lisaksi kehiteltiin uusina
elementteind yhteistydssa Helsingin kaupungin ja INARIn kanssa limastowebinaari —konseptia
lukiolaisille seka pidettiin ensimmaista kertaa Illmasto.nyt Ilukiolaisille tutustumiskurssi.
lImakehatieteiden keskuksella alkoi 2021 Climate Competences -tutkimushanke, jossa tutkitaan
iimastokompetensseja ja niiden opettamista. Aihe linkittyy INAR ja LUMA -tiedekasvatukseen ja
hankkeen kautta on odotettavissa lisaantyvaa yhteistyota jatkossa.

e Verkossa tapahtuvat (yhteistydssa INAR:n kanssa, climate.now)
-Mukana monitieteisessaTeachers’ climate change forum (elokuu),
https://www.helsinki.fi/fi/tiedekasvatus/teachers-climate-change-forum
-mukana Global Challenges nuorten kesaleirilla (elokuu)
e Ilimakehétieteiden opintokaynnit yhteistydssa muiden tiedeluokkien kanssa
-Helsingin luonnontiedelukio -yhteisty6
Nuorten ilmastowebinaari, aiheena kaupunkivihrea (Helsingin kaupunki, INAR, toukokuu)
llImasto Nyt -tutustumiskurssi lukiolaisille MOOC alustalla, 2 op (kesakuu)
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Kuva 11. Teachers' Climate Change Forumiin osallistuu opettajia ja opetuksen tutkijoita ympari
maailmaa. Johtajana toimi prof. Maija Aksela.

6.4 Kemia

Suomen vanhin LUMA-tiedeluokka, Kemian tiedeuokka Gadolin on toiminut vuodesta 2008
l&ahtien. Sen erityispiirre on aktiivinen yhteisty6 tiedeyhteisén ja elinkeinoelamén eka kemian
opettajankoulutuksen kanssa. Kemian opettajankoulutus ja sen tutkimus on kiinteasti kytketty
sen toimintaan. Kemianluokka Gadolin osallistui myds monitieteisten verkkokurssien ja
ilmastokasvatushankkeiden tekemiseen.

LUMA-tiedeluokka Gadolinin tutkimusperustaisessa ja yhteiséllisessa toiminnassa oli vuonna
2021 kolme paateemaa: kestdva kehitys, kestdva kemia ja kiertotalous. Opintokaynneille
tarjottavat kokeelliset ty6t ja demonstraatiot oli jaoteltu kahden alateeman alle, jotka olivat
materiaalit sek& hyvinvointi ja terveys. Teemojen kautta oli mahdollista tuoda ajankohtaisia ja
oppilaiden arjesta tuttuja aiheita osaksi opintokdynteja, ja tuoda siten osaltaan oppilaille
nakyvaksi kemian relevanssia seka sen tarjoamia uramahdollisuuksia.
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Kemianluokka Gadolinin opintokdynnit oli suunnattu toimintasuunnitelman mukaisesti
esikoululaisille, 4. luokkalaisille, 8. luokkalaisille sek& toisen asteen opiskelijoille. Toiminnallisten
opintokayntien ohjelma oli valittavissa erilaisista teemakokonaisuuksista, joihin kuului kokeellisia
toita eri ikaryhmille sovellettuna, virittavia ja kokoavia tehtavakokonaisuuksia,
molekyylimallinnusta, tutkija- tai asiantuntijavierailuja, kemian opintojen esittelyéd seka kampus-
ja laboratoriokierroksia. Yhteistyota tehtiin erityisesti fysiikan tiedeluokka Fotonin kanssa
jarjestaen ilmakehatieteisiin, ilmafysiikkaan ja —kemiaan liittyva opintovierailupaiva
lukioryhmalle. Useat Gadolinissa tarjolla olevista toista olivat laaja-alaisia ja poikkitieteellisia ja
mahdollistivat erityisesti biologian ja fysiikan yhdistymisen kemiaan osana opintokayntia.

W

| N\ >N
Kuva 8. Kemianluokka Gadolinin ohjaajat ja koordinaattorit vastaavat kemian tiedekasvatuksen
toteuttamisesta. Kuvassa vasemmalta oikealle Lilia Sirén, Juuso Malkénen, Oona Kiviluoto, Zina Hellen,
Emmi Vuorio, Reija Pesonen, Noora Marttila, Sofia Selenius (takana), Ruu Oo6rni, Johanna Majlund,
Aukusti "’Aga” Koivu ja Aleksi Takala (edessa). Kuva: Veikko Somerpuro

Vierailuja jarjestettiin p&&asiassa etdopintokaynteind, mutta marraskuussa toteutettiin myos
l&hivierailuja Kumpulassa. Etaopintokayntien suuri maara mahdollisti niiden johdonmukaisen
kehittamisen koko vuoden ajan.
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Etdopintokaynteja toteutettiin tilanteesta riippuen neljalla eri mallilla:

1. Oppilaat ovat koululuokassa ja tekevat kokeellisen osuuden ohjaajien ja oman
opettajansa johdolla.

2. Oppilaat ovat omassa luokassaan ja seuraavat ohjaajan toteuttamaa kokeellisuutta
etayhteydella.

3. Oppilaat ovat etdopetuksessa kotona ja tekevat kokeellisuutta kotona ohjaajien
opastuksella.

4. Oppilaat ovat etdopetuksessa kotona ja seuraavat ohjaajien toteuttamaa kokeellisuutta
etayhteydella.

Etdopintokayntien kokeellisuuden mielekkyytta Kkehitettin  muun muassa aktivoimalla
opiskelijoita virittavilla tehtavilla ja kehittamalla erilaisia tapoja vuorovaikuttaa oppilaiden kanssa.
Toiden toteutusta muokattiin myds paremmin etdopintokéaynneille soveltuviksi lisaamalla laaja-
alaisuutta ja tarjoamalla tutkijavierailuita. Lisdksi etaohjaus mahdollisti useamman
oppilasryhman osallistumisen samaan aikaan ohjaukseen.

Kevaalla Gadolinissa jarjestettiin kaksi virtuaalista tiedekerhoa. Kerhot muodostuivat kuudesta
erillisesta kerrasta, ja ne oli nimetty Materiaalitutkijat-kemiakerhoiksi. Molemmat kerhot oli
suunnattu vasta-alkajille, eli heille, jotka eivat olleet aikaisemmin osallistuneet Kemianluokka
Gadolinin kerhotoimintaan. Kerhoissa osallistujat paasivat harjoittelemaan tutkimisen taitoja
innostavalla ja hauskalla tavalla sekéa oppimaan, ettd kemiaa on kaikkialla — kotonakin. Kerho-
ohjaajat olivat paikan paalla Kemianluokka Gadolinin laboratoriossa, joten kerholaiset paasivat
siten nakeméaan myds hienoja demonstraatiotdita seka tutustumaan siihen, millaista tydskentely
laboratoriossa on. Toinen kerhoista oli 6-9 —vuotiaille suunnattu perhekerho, ja toinen 10-12 —
vuotiaiden kerho. Kesalla Gadolin oli mukana suunnittelemassa ja toteuttamassa
poikkitieteellista kesaleiria lapsille, jossa kemiaa tuotiin tutuksi erilaisin demonstraatioin seka
kotona tehtadvien kokeellisten toiden kautta. Syksylla Kemianluokka Gadolinin ohjaajat
osallistuivat virtuaalisen ZAU-kerhon suunnitteluun ja toteutukseen yhdessa Geopisteen seké
Fotonin ohjaajien kanssa. Liséatietoa ZAU-kerhosta on luettavissa taalta.

6.5 Matematiikka ja tilastotiede

Summamutikka-tiedeluokan pé&atavoitteet kuluneelle vuodelle keskittyivat olemassa olevan
materiaalin lapikayntiin, (etd)opintokaynteihin, kerhoihin seka uusien verkkokurssien
suunnittelun aloittamiseen. Liséksi toiminnassa nakyivat mukana niin TET-harjoittelijat seka
tiedekasvatus-kurssilaisten tekemaét tyot.

Materiaalia kaytiin 1api ja etsittiin sieltd sopivia kokonaisuuksia opintokaynneille, kerhoihin seka

tulevaisuuden materiaalien kehittdmista varten. Materiaalien kehitys jatkuu myos edelleen
tulevaisuudessa.
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Kuva 12. Summamutikassa on tutustuttu myos 3D-tulostamiseen.

“‘Avaruuden muoto” -opintokaynnilla peruskoulun oppilaille esiteltin tasogeometrian alkeita
kaareutuvilla pinnoilla. Tavoitteena oli kehittda oppilaiden ns. “out of the box” -ajattelua
nayttamalla kuinka tutut matemaattiset kasitteet kayttaytyvat uudella tavalla erilaisessa
ymparistossa. Esimerkit ja tulokset liitettin my6s esimerkein reaalimaailmaan: maapallon ja
maailmankaikkeuden kaareutuminen. Alaluokkien oppilailla keskityttiin tarinallisuuteen ja
esimerkkeihin seka oppilaita aktivoiviin askarteluihin. Tahan hyddynnettiin Tiina Romun dioja
Summamutikan materiaalipankista. Ylaasteella opiskelijoille esitettiin kaksiulotteisen avaruuden
kaareutumisen kasite, johon askartelut toimivat johdantona, seka taman vaikutuksia
(suorakulmaisen) kolmion ja ympyr&n ominaisuuksiin. Lukioille oli edellisen lisdksi varattu
askartelujen toteuttaminen ekvivalenssirelaatiolla. Yksi etdopintokaynneista pidettiin
poikkeuksellisesti  koulunk&ynninohjaajaopiskelijoille.  Talldin  keskityttin ~ puhumaan
etdopintokaynnin sisadllosta ja sen opettamisesta seka Summamutikan materiaalipankin
materiaaleista, jotka koettiin hyddyllisiksi.

Ala- ja yldkoulun etana pidetyissa matematiikkakerhoissa pdadastiin tutustumaan laajaan
alueeseen matematiikan aiheita. Kumpikin kerhoista sisalsi 14 kerhokertaa syksyn aikana ja oli
jaettu kahteen puoliskoon. Kummankin kerhon ensimmainen puolisko keskittyi pitkalti
diskreettin matematiikkaan. Puoliskolla pohdittin mm. loogista paattelya, valokuvan
matematiikkaa ja verkkojen soveltamista arkielamdan. Todennakoisyyslaskentaa ja
tilastotiedetta kaytiin lapi pelien ja oppilailta kerattyjen tilastojen avulla. Yla-asteen kerhossa
paastiin liséksi tutustumaan syvemmin funktion Kkasitteeseen ja pohtimaan datan
harhaanjohtavan esittdmisen motiiveja ja vaaroja. Kerhojen toinen puolisko Kkasitteli
aarettomyyttd ja geometriaa yhtend toisiinsa linkitettyna pakettina. Kerhoissa visualisoitiin
lukujonoja, puhuttiin fraktaaleista ja pohdittiin korkeiden asioiden sekd maapallon ymparyksen
mittaamista ovelin konstein. Erityisesti ylakoulun kerhossa hyddynnettiin uutena materiaalina
myo6s interaktiivisia Geogebra-simulaatioita. Naiden avulla pureuduttiin  esimerkiksi
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derivaattoihin ja integraaleihin liittyvaan geometriaan ylakoululaisenkin ymmartamalla tavalla.
Aarettomyys ja siihen linkittyvat aiheet olivat valtaosan suosikkeja kerhon aikana.

Koko vuoden ajan on pydrinyt vaativa matematiikkakerho, joka on toteutettu yhteistydssa
matematiikan olympiavalmennuksen sekd MAOL:n kanssa yhteistydssd, rahoittajana toimi
OPH.

Tulevien verkkokurssien suunnittelu seka yhteistydmahdollisuuksien kartoitus aloitettiin jo
kevaalla, ja sita jatkettiin syksylla aikataulujen niin salliessa. Kurssien toteutusaikataulua
jouduttiin kuitenkin viivastamaan muiden projektien takia, joten kurssien testausta ei paasty viela
syksylla suunnitelmasta poiketen tekemé&an. Lukuteorian ja ohjelmoinnin kurssiin liittyen saatiin
aikaiseksi yksi pro gradu: “Verkkopedagogiikka ja lukuteoriaa lukiolaisille -
verkkokurssinkehittamista”, tekijana Tuomas Heiskanen. Muuten tutkimuksen kannalta, vuosi
kaytettiin opintojen edistamiseen seka taustamateriaalin hankkimiseen.

Syksyn aikana tiedeluokassa vieraili 13 TET-oppilasta sek& 1 TET-oppilasvierailuja, joka oli
yhteinen viestinnan kanssa. TET-harjoittelijat testasivat oppimateriaaleja, kdansivat tehtavia,
tuottivat tehtéavapankkia sek& joulukalenteriluukkuja. Joulukalenteri julkaistiin paivittain
joulukuussa ja kerasi hyvin paljon liikennettd Summamutikan Facebook-sivuille. TET-
harjoittelijoiden luukkuideoiden lisaksi kalenterissa vieraili Linkki kahdella luukulla.

Tiedekasvatuskurssilaiset loivat niin kevaan kuin syksyn kurssisuorituksissaan videoita
matematiikan aiheisiin liittyen ja testasivat niitd mahdollisuuksien mukaisesti kouluissa.

Taman liséksi osallistuimme LUMAnN valtakunnallisen tehtéavan tekemiseen osana Matematiikan
ja teknologiakasvatuksen ryhmaa. Erityisesti keskityimme Arduino-materiaalin uudistamiseen.
Ty0 materiaalin parissa jatkuu viela ainakin kevaan 2022 ajan. Tahan yhteyteen pidimme myds
opintokaynnin koululla.

Osallistuimme myods seka kevadn ettd syksyn Integraalipéiville kehittden lisda
opetusmateriaalia, joka tulee mydhemmin jakoon. Yhteisty6ta tehtiin erityisesti
tietojenkasittelytieteen luokan, Linkin, kanssa. Suunnittelimme esimerkiksi ruotsinkielisen
toiminnan aloittamista. Kuluneen vuoden aikana toteutui siis l&hestulkoon suunnitelmien
mukaisesti, vaikka aikatauluja hieman jouduttiinkin pitkittamaan kehittavien verkkokurssien
osalta.

6.6 Tietojenkasittelytiede

6.6.1 Opintokaynnit

Yhta poikkeusta lukuun ottamatta Linkin vuoden 2021 opintokaynnit jarjestettiin etayhteydella.
Opintokaynteja toteutui enemman kuin yhtendkaan aiempana vuonna: vuonna 2021 Linkissa
jarjestettiin 39 opintokayntid, joihin osallistui yhteensa 734 oppilasta tai opiskelijaa 32 eri
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koulusta. Nuorimmat osallistujat olivat alakoulun kolmannella luokalla ja vanhimmat opiskelivat
lukiossa tai ammattiopistossa.

Ohjelmoinnin opintokaynneilla ylakoululaiset ja toisen asteen opiskelijat tutustuivat Python-
ohjelmointiin Tie koodariksi -sivuston tehtavia tekemalla. Alakoululaisten kanssa opintokaynnilla
tehtiin tyypillisesti ohjelmoinnin peruskasitteita esitteleva kerailypeli Scratchilla. Lisdksi opettajan
oli mahdollista varausta tehdessaan valita toteutettavaksi myo6s tietoliikenneaiheinen,
tarkistussummiin liittyva taikatemppu.

Kesan ja alkusyksyn aikana Linkissé kehitettiin uusi, tekoalyaiheinen opintokaynti. Opintokaynti
oli suunnattu ylakoululaisille, joilla oli jo hieman kokemusta tekstiohjelmoinnista. Opintokayntiin
kuului Turingin testin simulaatio, Python-ohjelmointia ja tekoalysovellusten esittelya. Lisaksi
opintokayntiin liittyen tehtiin opinnéytety®, jonka aineisto keréattiin séhkaisilla kyselylomakkeilla
opintokaynnin yhteydessa.

Opintokayntien sujuvaa varausta varten kehitettiin varausjarjestelma Helsingin yliopiston
ohjelmistotuotantoprojekti-kurssin tilaustydna. Linkki toimi projektin asiakkaana ja kokosi yhteen
eri tiedeluokkien yhteisté varausjarjestelmaéa koskevia toiveita. Kurssin opiskelijat toteuttivat
websovelluksen, joka otettiin tiedeluokkien kayttoon lokakuussa 2021.

6.6.2 Kerhot

Vuoden 2021 aikana Linkissa jarjestettiin yhteensa 14 ohjelmointikerhoa. Liséksi jarjestettiin
monitieteinen Tohtori Ketun virtuaalikerho yhteistydssa Lappeenrannan yliopiston kanssa.
Kerhoihin osallistui yhteensé 156 kerholaista.

Kuva 13. Linkin tiedekerhoissa ohjelmoidaan ja saadaan uusia ystavid. Kuva: Linkin juhlakirja.
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Ohjelmointikerhoista puolet jarjestettiin etéayhteydella ja puolet paikan p&alla Kumpulassa tai
yhteisty6koululla. Kumpulassa jarjestetyissa kerhoissa oli myds etaosallistumismahdollisuus.
Kaksi lahikerhoista jarjestettiin yhteistydssa Helsingin kaupungin kanssa osana Harrastamisen
Suomen mallia ja yksi lahikerho yhteistydssa Helsingin Montessorikoulun kanssa.

Kerhoissa ohjelmointia harjoiteltiin joko Scratchilla erilaisia peleja tehden tai Pythoniin ja Javaan
Linkissa kehitettyjen materiaalien avulla tutustuen. Liséksi yhdessa kerhossa testattiin
suomenkielisen SAMPO-ohjelmointikielen sopivuutta ohjelmoinnin opetuksessa.

6.6.3 Leirit

Linkissa jarjestettiin vuonna 2021 viisi leiria eri yhteistydbkumppanien kanssa. Leireille osallistui
yhteensa yli sata leirilaista.

Yhteistydssa Helsingin kaupungin Nuorisoasiankeskuksen kanssa jarjestettiin kesakuussa
kolme paivaleiria. Aloittelijoille suunnatulla Scratch-leirilla harjoiteltin  peliohjelmointia.
Ohjelmointikurssilla tutustuttiin Java- ja Python-ohjelmointiin ja toteutettiin myos leirilaisten omia
projekteja. Tytoille suunnatulla Tarinankerrontaa peleissa -leirilla laadittiin leirilaisten omiin
tarinoihin perustuvia peleja Scratchilla.

Niin ikdan kesékuussa Linkki osallistui tiedekasvatuksen yhteisen LUMA-virtuaalileirin
suunnitteluun ja toteutti leirin leirin yhden paivan ohjelman. Leiripdivdn aikana ohjelmoitiin
Scratchilla leirin teemaan sopiva puutarhapeli.

Joulukuussa jarjestettiin algoritmileiri, johon kutsuttiin kaikki Datatahti-kilpailun loppukilpailuun
paasseet osallistujat. Leirilla harjoiteltiin algoritmien ohjelmointia ja opittiin ohjelmointikisoissa
tarvittavia taitoja.

6.6.4 Muu toiminta

Kolme tiedekasvatuskurssin ryhmaa valitsi ryhmaétydlleen tietojenkasittelytieteeseen liittyvan
aiheen. Syntyneet videot julkaistaan Linkin sosiaalisen median kanavilla.

Huhtikuussa Linkki jarjesti noin 60 lukiolaiselle tekoalytyopajan. Tydpajassa lukiolaiset kuulivat
opiskelusta Helsingin yliopistossa, luennon tekoalyn kaytannon sovellutuksista seké tutustuivat
Elements of Al -kurssiin. LUMA-paivilla Linkki oli mukana toteuttamassa tutkimusryhman
yhteista tyopajaa johdattamalla osallistujia Python-ohjelmointiin Tie koodariksi -sivuston avulla.

Viisi yhdeksasluokkalaista nuorta suoritti TET-harjoittelunsa Linkissd syksylla 2021. Tettilaiset
muun muassa toimivat apuohjaajina ohjelmointikerhossa, testasivat Linkiss& kehitettyja Tie
koodariksi -sivuston tehtavia ja uutta tekoalyopintokayntia seka tekstittivat Python-videoita ja
kirjoittivat teksteja sosiaalisen median kanavalle. Liséksi he osallistuivat kokouksiin ja tutustuivat
Kumpulan kampukseen.
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6.6.5 Kilpailut

Linkki oli mukana jarjestamassa peruskoulun ja lukion Datatéhti-ohjelmointikilpailua seka taméan
jalkeista tietotekniikan olympiavalmennusta. Toiminta jarjestettiin yhteistyona kolmen yliopiston
(Helsingin yliopiston, Aalto-yliopisto, Tampereen yliopisto) ja MAOLin kanssa. Toiminnan
rahoittaja oli Opetushallitus.

Datatahti-kilpailun ja valmennuksen kautta valittin Suomen edustajat nuorten tietotekniikan
olympialaisiin (International Olympiad in Informatics), jotka jarjestettiin etékisana kesékuussa
2021. Suomen nelihenkinen joukkue sai kaksi hopeamitalia.

6.6.6 Tyontekijat

Linkin johtajana toimi vuonna 2021 yliopistonlehtori, dosentti Lea Kutvonen. Linkin ohjaajina
vuonna 2021 toimivat seuraavat henkilot:

Friberg, Théo (1.9.2021 alkaen)
Hauhio, likka

Jarvenpéaa, Anni

Kalliokoski, Kaneli

Kortelainen, Milla (kesakuu 2021)
Kalhi, Joonatan

Lupunen, Veera

Matikainen, Minna (31.8.2021 asti)
Rusi, Tuukka

Sarsa, Sami

Sumu, Virpi

Tuominen, Jenna
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Liite 1
Yksi vuoden 2021 tarkeimpid kehittamiskohteita olivat etdopintokayntimallit. Malleja koottiin
alkusyksysta 2021, jotta kevaan kokemusten perusteella voitiin parantaa syksyn opintokaynteja.

1. Fysiikka: Fotoni

Tavoitteet: Lisata tietoisuutta fysiikan opinnoista, heréattdd kiinnostusta fysiikkaa ja fysiikan
opintoja kohtaan, tarjota oppijoille positiivisia kokemuksia fysiikan tutkimusten parissa.

Kuvaus toiminnasta: Etaopintokaynnille tulevan ryhman opettajan kanssa sovittiin etukateen,
miten etaopintokaynti toteutetaan. Etaopintokaynneilla ohjaaja demonstroi “Lampdsateily ja
ilmastonmuutos”-tutkimuksen ja oppilaat seurasivat tutkimusta joko koulussa tai kotona.
Etaopintokaynnin paatteeksi annettiin ohjeita jatkotydskentelyyn.

Arviointi: Ohjaaminen etana tutkimukseen on toiminut hyvin. Opettajat ovat arvioineet
etaopintokayntia erillisella FORMS-lomakkeella ja opettajien palautteiden perusteella
opintokaynnit ovat olleet onnistuneita. Haasteena on ollut etukateistehtavat, silla harvat ryhmat
olivat tehneet etukateistehtavia.

Pedagoginen tausta: “Lampdsateily ja ilmastonmuutos”-tutkimuksella on pyritty luomaan laaja
kokonaisuus aiheesta. Ennakkotehtavien, varsinaisen tutkimuksen ja jatkotytskentelyn avulla
on saatu aikaan hyva kokonaisuus.

Tutkimus taustalla: Kokonaisuus on suunniteltu niin, ettd opintokdynti havainnollistaa
lampdsateily ja ilmastonmuutoksen valisen yhteyden. Varsinaista tutkimusta tyon taustalla ei ole
tehty.

Vuorovaikutusta on aktivoitu suorilla kysymyksilla ja tdmé& on toiminut hyvin. Joillakin
etaopintokaynneilla on kaytetty liséksi Flingaa, jolla on saatu liséttya vuorovaikutusta.

2. Kemianluokka Gadolin
Tavoitteet: Tukea kemian oppimista ja opetusta, lisdtd kemian kiinnostavuutta, kasvattaa
tietoisuutta kemian alan laajasta kentastd ja sen roolista kestavan tulevaisuuden
rakentamisessa, tarjota tietoa kemian alan opinnoista ja uravaihtoehdoista sekd antaa

elamyksia kemian oppimisesta.

Kuvaus toiminnasta: Etdkaynti koostuu virittaytymisestd, kokeellisesta tyosté ja siihen liittyvan
teorian lapikaynnista. Lopussa on kokoavia tehtavia.

Vierailulle tulevan ryhman opettajan kanssa sovitaan etukateen, miten etdohjaus toteutetaan.
Vaihtoehtoina ovat ohjaajan tekema demonstraatio tai oppilaiden oma kokeellinen tyéskentely,
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jota ohjattiin Gadolinista. Opintok&ynnin lopussa annetaan ohjeita jatkotydskentelyyn koulussa
aiheen parissa.

Gadolinissa on useita ohjaajia ja ohjattavia t6ita, joten jokainen ohjaus on hieman oman

nakoisensa, joten yhtd tiettya etakdynnin mallia ei. Ohjausten sisaltéon ja
kokonaisuuteen vaikuttavat myds kunkin opettajan toiveet. Toimintaa pyritddn kehittdmaan
kokoamalla ohjaajien kokemuksia ja huomioita toimivista kayténteista ja keskustelemalla niista
yhdessa.

Arviointi: Oppilaiden ohjaaminen tyohén on toiminut hyvin my6s etand. Erityisesti
paakaupunkiseudun ulkopuolella olevat koulut ovat olleet innoissaan
etavierailumahdollisuudesta. Etaopintokaynneille valitut ty6t ovat toimineet hyvin.

Virittdytymistehtavia olisi tarkoitus tehda jo ennen etéakaynnille tuloa, mutta opettajia on valilla
vaikea motivoida antamaan tehtavia ennen ja myods kaymaan opintokaynnin jalkeen lapi
kokoavia tehtavia. Liséksi toisinaan opettajiin vaikea saada lainkaan yhteytta.

Haasteena on joidenkin téiden yhteydessa ollut tulosten ndkeminen/nayttaminen videon avulla.
Myds vuorovaikutukseen oppilaiden kanssa seka heidan aktivointiinsa tulee jatkossa kehittaa
erilaisia tapoja. Toisaalta osa ohjaajista on kokenut, etta kysymysten esittdminen on toiminut
hyvana aktivointimenetelména, ja keskustelua luokan kanssa on paassyt syntymaan.

Pedagoginen tausta: Olemme pyrkineet tekem&én opintokaynneista laajan kokonaisuuden
antamalla opettajalle ennakkotehtavia oppilaiden kanssa lapikaytaviksi ennen vierailua, seka
antaneet ohjeita jatkotytskentelyyn. Olemme myds mahdollistaneet tutkijavierailut osaksi
opintokaynteja.

Vuorovaikutus: Etaopintokaynneilla jo pelkastddn kysymyksia esittamalla saatiin aktivoitua
oppilaita. Mikéli oppilaat ovat paikan paalla koulussa, edesauttaa luokan opettajan lasnaolo
vuorovaikutuksen syntymista. Pyrimme kehittamaan vuorovaikutusta edelleen syksylla 2021
muun muassa toihin liittyvien Forms-kyselyiden seka Flingan avulla.

3. Geopiste

Tavoitteet: Geopisteen suosituin opintokaynti kevaalla 2021 oli ” Maanjaristysten alueellisuus
ja niiden vaikutukset”, joka osoittautui toimivaksi kokonaisuudeksi. Painottamalla seka
endogeenisia prosesseja etta jaristyksien vaikutuksia elamaan, saatiin aikaiseksi kokonaisuus,
joka monipuolisesti kasittelee maantieteen vahvuuksia seka antaa kurkistuksen geotieteisiin.

Systeemiajattelu on téarkea taito maantieteilijalla, ja opintokaynnin tavoitteena olikin nostaa

esille, miten maanjaristykset toimivat osana maasysteemia. Tarkoitus oli myds, etté opintokaynti
toimii innostuksen lahteena paikkatietojen maailmaan.
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Kuvaus ja pedagoginen tausta: Opintokaynnin aikana opiskelija oppii tulkitsemaan ja
esittamaan luonnonmaantieteellistd tietoa paikkatieto-ohjelman avulla. Vertailemalla eri
karttatasoja tutkitaan yhdessa laattojen liikkeita ja pohditaan mitkd asiat vaikuttavat
maanjaristyksien esiintyvyyteen. Oppitunteihin kaytettavaan aikaan, syvempia analyyseja
aineistosta ei ehdita kayda lapi, mutta opiskelijat paasevat soudattamaan maanjaristyksia esim.
hyposentrumin syvyydella ja jaristyksen voimakkuudella ja visualisoida valitsemiansa
maanijaristyksia kartalla.

Harjoituksessa esitellaan myods maanjaristyksien syita ja seurauksia eri alueilla. Tavoitteena on,
ettd opiskelijat ymmartavat maanjaristyksen esiintymisen liittyvia tekijoiden lisaksi sen, miten
esim. maaperan koostumus, sosiaaliset verkostot ja rakennuskanta vaikuttaa maanjaristyksien
tuhoihin. Kayttden Hilanderin kehittdméa alypuhelinmallia kuvien maantieteellisen tutkimiseen
opitaan miten ja mita kaikkea esimerkiksi uutiskuvasta voidaankaan paatella!

Vaikka oppimisaktiviteetti pystytddn tehda itsendisena kokonaisuutena, opintokaynti on
suunniteltu kolmevaiheiseksi, mika tukee aiheen syvempaa osaamista. Alkuun on mahdollista
valita videoesittely, jossa tutkija Tuija Luhta kertoo maanjaristystutkimuksesta Suomessa.
Oppimisaktiviteetti linkittyy myos vahvasti jatkotyoskentelyyn, jossa kehitetddn geomedia-
lukutaitoja tarkastelemalla maanjéristyksia uutisten kautta. Kuvista ja tekstistéa opiskelija tekee
itse paatelmia valitsemansa maanjaristyksestd. Hyoddyntden tekemaamme analyysipohjaa
Flingassa, opiskelijat ja opettaja voi yhdessa pohtia mahdollisia vaikuttavia tekijoita ja linkittaa
naitd maanjaristyksien seurauksiin.

Vuorovaikutus: Vuorovaikutus on ollut tarked painopiste suunnittelussa, opintokaynnin aikana
ohjaajat aktivoi opiskelijoita kysymalla erilaisia kysymyksia kasittelyista aiheista, esim.
osaisivatko opiskelijat nimeta paikkoja, joissa todennékdisesti maa jarisee? Pois lukien esittelyt,
opiskelijat ovat vahvasti mukana ja osallistuu kaikkeen tekemiseen ja pohdintaan. Mietimme
myo6s tapoja saada ujommat tai ei niin aktiiviset opiskelijat osallistumaan keskusteluun.
Esimerkkikuvien lapikdymisessa valittiin tyokaluksi Flinga, silla sen avulla opiskelijat voivat
itsendisesti ja anonyymisti osallistua yhteiseen keskusteluun. Etaopintokaynneilla myés esim.
Zoomin chat:in kayttd on toimiva tapa kysella asioita opiskelijoilta, kun he voivat nopeasti vain
kirjoittaa vastauksensa sinne. Yksi kysymys aina kerrallaan ja mahdollisimman selkeasti
muotoiltuna, koska opiskelijat eivat yleensa kysy apua opintokaynneilld, vaikka jotain asiaa ei
ymmartaisikaan teknistd tukea lukuun ottamatta. Arvio siitéd, mitd luokka jo tietda (/tietamys
lukion ainesiséll6istd) on erittéin tarkedd, jotta vaikeustaso saadaan juuri oikeaksi.

Arviointi: Opintokaynnin jalkeen ohjaaja tayttaa itsearviointi lomakkeen misséd pohditaan
onnistumisia ja haasteita, tAma auttaa ohjaajia kehittymaan. Saamamme palautteen opettajilta
kaytetaan myo6s varsinaisen opintokaynti-mallin kehittdmiseen, esimerkiksi syksylle lisataan
paikkatieto terminologian kayttéa. Voidaan myds miettia tapoja, jolla opiskelijat itse padsevat
sanomaan mista tykkasi ja mita voisi kehittaa.

Tieteelliset lahteet ja tutkimus: Kokonaisuus on suunniteltu tukemaan asioita, joiden on
tutkimuksessa todettu olevan téarkeitd painopisteitd maantieteen opetuksessa, esimerkiksi
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systeemiajattelun ja geomedia-lukutaitojen kehittdminen ovat tarkedssa roolissa. Tarkea koettiin
my0s sen, etta opiskelijat saavat itse olla mukana tutkimassa maanjaristyksien esiintyvyytta
hyodyntden paikkatietoja, silla tekeminen on todettu innostavan opiskelijoita. Opintokaynnin
kehittamiseen kaytettiin myos joukko tieteellisia artikkeleita, jotka liittyvat maanjaristyksien tuhon
suuruuteen. Artikkelien paatelmét ovat yksinkertaistettu ja tehty visualiseksi kuvaesimerkkien
avulla. Kuvien analyysia varten kaytettin Markus Hilanderin artikkeli vuodesta 2019 jossa
esitetddn kdnnykkamallia. Opintokéayntien myo6ta voisi esim. tehda jatkotutkimus kannykkamallin
toimivuudesta kriittisen geomedialukutaitojen kehittdmiseen.

4. Tietojenkasittelytiede: Linkki

Tavoitteet: Tutustuttaa lapsia ja nuoria ohjelmointiin ja tietojenkasittelytieteeseen, innostaa
heitd tutustumaan aiheisiin lisdd seka tarjota heille onnistumisen kokemuksia ohjelmoinnin
parissa.

Kuvaus toiminnasta: Opintokaynnit alkoivat Helsingin  yliopiston, Linkin ja
tietojenkasittelytieteen esittelylla. Naytimme valokuvia yliopistosta ja Linkki-luokasta ja
annoimme esimerkkeja siitd, mita kaikkea tietojenkasittelytieteessa voi tutkia. Taman jalkeen,
mikali opettajan kanssa oli niin sovittu, teimme tietoliikenteeseen liittyvan taikatempun.
Taikatemppu pyrki havainnollistamaan sita, miten internetissa lahetettyihin viesteihin tulevia
virheitd voidaan tunnistaa. Isoin osa opintokaynnista kaytettiin ohjelmointiin: alakoululaisten
kanssa tehtiin Scratchilla keréilypeli ja ylakoululaiset seka lukiolaiset paasivat tutustumaan
Pythoniin Tie koodariksi -materiaalin avulla. Opintokaynnin lopuksi vinkattiin ohjelmoinnista
enemman kiinnostuneille tapoja jatkaa ohjelmointia itsenaisesti.

Arviointi: Etatoteutus toi omat haasteensa erityisesti ongelmatilanteissa auttamiseen. Ruudun
takaa on vaikeampi paasta karryille oppilaalla olevasta ongelmasta. Tata ongelmaa pyrimme
ratkaisemaan jakamalla Python-materiaalin tekijat pienryhmiin kukin omaan breakout-
huoneeseensa ja kiertelemalla niissé. Toiseksi oppilaiden etenemisesta ja keskittymisesta ol
valilla vaikea saada palautetta, silla emme aina nahneet heita kovin hyvin tai pahimmassa
tapauksessa lainkaan. Sen sijaan taikatempun tekeminen etayhteydell& toimi yllattavankin
hyvin, ja osa opettajista antoi erityisesti siita hyvaa palautetta. Ylipaatadan ohjelmointisisalldista
pidettiin, ja pelinteosta tai Python-ohjelmointitehtavien ratkaisemisesta kertoivat innostuneensa
myos sellaiset oppilaat (tai heidéan opettajansa), jotka eivat etukateen ajatelleet pitavansa siita.

5. Summamutikka
Summamutikan opintokdynteja toteutettin kevaalla 2021 Tiedekasvatuskurssin Kkautta.

Etaopintokdynteja toteutui yhteensé kuusi. Naista kolme oli alakoululle suunnattuja ja kolme
ylékoululle. Opintokayntien kesto oli noin tunnin.
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Aiheena oli alakoululle Matikkamonsterit: Geometrisia kuvioita (2.lk), Matematiikkaa ja
maantietoa (6.Ik) seka Mystisen koodin ratkaiseminen (5.1k). Ylakoululle ohjelmassa oli
Matemaattista askartelua (8.Ik), Algebra - Yhtélonratkaisua (9.Ik) ja Vigeneren salauksen
murtaminen prosentteja hyddyntaen (8.1k).

Opintokaynnit oli suunniteltu osana MHK-402 Tiedekasvatuskurssia ja tydohjeet ovat saatavilla
kurssin arkistossa. Opiskelijoiden tehtavana oli myds tuottaa opetusvideo opintokaynnin aiheesta.
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