Andra skedets muntliga prov i biologi och miljéovetenskaper varen 2020
Modellsvar

Fraga 1.
FOTOSYNTES

Forklara hur koldioxid anvands i fotosyntesen. Atmosfarens koldioxidhalt har 6kat kontinuerligt sedan
slutet av 1700-talet tills idag. Diskutera hur 6kningen av koldioxidhalten paverkar fotosyntesen. (10 p)

Modellsvar

Koldioxidfixering: (max 5 p.): Koldioxid anvands i fotosyntesens mérkerreaktion (0,5 p.), dar med hjalp av
ljusreaktionens produkter ATP (0,5 p.)

och vitebdrare/NADPH (1 p.)

fixeras koldioxiden (0,5 p.) till den organiska formen/glukos (0,5 p.)
Morkerreaktionerna ar reaktioner som katalyseras av enzymer (0,5 p.), sa de ar starkt
beroende av mangden utgangsamne (som CO;) (0,5 p.)

och av 6vriga miljofaktorer som till exempel av temperaturen (1 p.)

Diskussion (max 4 p.):

Vaxterna dr inte sarskilt effektiva pa att anvanda atmosfarens koldioxid (1p.),
speciellt da koldioxidhalten ar lag (1 p.)

Da koldioxidhalten ar hog, effektiveras tillvaxten/effektiveras fotosyntesen (1 p.)
klyvéppningarna kan delvis stdngas (1 p.)

och vattnets avdunstning minskar (1 p.)

samt férmagan att tala torka forbattras/vattenanvindningen effektiveras (1 p.)

Svarets klarhet och logik 1 p.



Fraga 2.

| genen som kodar fér myosin observerades en insertion av tva nukleotider i forsta exonens omrade. Hur
inverkar denna mutation pa proteinets funktion och pa hjartmuskelns funktion? (10p)

Modellsvar:

A: om inverkan pa myosinproteinets syntes:

Da mutationen sker i exonens omrade, inverkar det direkt pa proteinets aminosyrakomposition (1p). En tva
nukleotiders insertion i borjan av proteinet orsakar en forandring i lasramen (1p), vilket leder till ett fér
tidig stoppkodon fér proteinsyntesen (1p). (En podng ges aven om sdkanden istéllet for stoppkodonet
namner, att ingen inverkan observeras i proteinets aminosyrakomposition ifall mutationen sker innan
startkodonet). Da uppkommer alltsa ett for kort protein (1p) som inte ar funktionsdugligt (1p). Som svar
godtages aven "delvis funktionsodugligt” eller “felaktigt protein”.

For klarhet och logik: 1p.

B1: om inverkan pa hjartmuskelfunktion:

Myosin ar ett strukturellt protein i hjartmuskeln, vilket deltar i muskelkontraheringen (1p). Detta kan
inverka pa kontraheringskapaciteten eller pa storleken av muskeln (1p). Kan leda till hjartinsufficiens eller
exempelvis till en svar utvecklingsstorning i hjartat redan under embryonalutvecklingen.

B2: For fulla podng maste man ocksa reflektera over ifall det finns en mutation i bada allelerna av genen,
eller endast i en allel. Detta kan paverka mangden av myosinets reducering (50% respektive 100%) i
hjartmuskeln. 2 poang. Sokanden kan ersatta denna reflektion genom att reflektera éver maojligheten av en
somatisk mutation (1p).

For klarhet och logik: 1p. Podng ges inte for svarets logik, ifall sokanden presenterar slutsatser som ar
motsagande, eller om slutatsernas orsak-verkan —samband inte ar rimliga.



Fraga 3.

Populationens genpool och dess allelsammansattning ar vasentliga for evolutionen. Vilka faktorer paverkar
populationens genpool och dess allelsammansattning? Hur andrar de faktorer du namnt
allelsammansattningen? (10 p)

Modellsvar

Naturligt urval 1p
paverkar allelsammanséattningen sa att de battre anpassade/dugligaste/

bast 6verlevande/férokande individernas genvarianter blir vanligare

i den radande miljon. Ip

Urvalet kan vara

riktat 0,25p
stabiliserande 0,25p
disruptivt /diversifierat 0,25p
eller baserat pa parningsframgang/sexuell selektion 0,25p
Populationens storlek paverkar allelsammansattningen 05p
pa sa satt att det finns storre variation i storre populationer. 05p

Konlig forokning paverkar allelsammanséattningen genom att producera

nya allelkombinationer. 1p
Slumpen 05p
paverkar allelsammanséttningen fram for allt i sma populationer

(sa som flaskhalsar och grundareffekt) 05p
dar allelsammanséattningen andras i en slumpmassig riktning/genom slumpmassig
drift/variationen minskar 05p
Genflode (migration) 05p

paverkar allelsammanséttningen sa att individernas migration mellan populationer

andrar eller férenhetligar populationernas allelsammansattning eller for in nya

alleler i populationen

eller isolering forhindrar genflode och populationernas allelsammansattningar skiljs at 0,5 p

Mutationer 0,5p
for in nya alleler i populationen 05p
vilka &r nyttiga eller skadliga / slumpmassiga 05p

Klarhet 1p



Fraga 4.

Vilka myrtyper forekommer i Finland och hurudana &r de som véaxtplatser? (10 p)
Modellsvar
Svarets logik 1 p.

Myrarna kan klassificeras pa tva satt: enligt vegetation (eller vattnighet och naringsmangd) och enligt
ytform (eller i myrkomplex). Indelning enligt vegetation: rikkarr, fattigmyr/fattigkarr, tallmyr, skogskarr och
starrang/trask (sumpmark). Indelning enligt ytform: hogmosse, aapamyr och palsmyr. (0,5 p om
skillnaderna mellan klassificeringssatten forstatts, 0,25 p per myrtyp som ndmns, sammanlagt max. 2 p)

| féljande lista ges 0,5 p for varje egenskap separerad med semikolon. Fér de egenskaper som ror
myrtyperna ges max. 2 p/myrtyp. Sammanlagt max. 7 p:

Myrar ar standigt fuktiga; sa torven/jorden &r syrefattig; och vanligen dven sur; dessa faktorer gor det
svarare for vaxter att vixa dar; nedbrytningen dr hammad/det bildas torv; myrarna varms upp/smalter
langsamt pa varen/vilket betyder att vegetationsperioden ar kort/mikroklimatet &r svalt.

Rikkarren ar tradl6sa myrar; jorden &r naringsrik/kalkhaltig; de ar valdigt vata; har vaxer krdvande
vaxtarter/har finns manga olika arter.

Fattigmyrarna ar tradl6sa myrar; jorden ar naringsfattig; de ar valdigt vata; har vaxer fa vaxtarter.

Pa tallmyrarna vaxer tall (om det ndmns att de ar tradbevuxna men arten inte namns ges 0,25 p); de har
ofta ett tjockt torvlager; de ar naringsfattiga; de ar ratt torra; har vaxer fa vaxtarter.

| skogskarren vaxer gran (om det ndmns att de ar tradbevuxna men arten inte ndmns ges 0,25 p); de har ett
tunt torvlager; de ar ratt naringsrika; de ar ratt torra; har vaxer ratt manga vaxtarter.

Pa trasken kan véxa klibbal och videvixter/I6vtrad; de har ett tunt torvlager; de ar naringsrika; har vaxer
manga vaxtarter; de finns ofta pd omraden som 6versvdammas i narheten av vattendrag.

Om arter typiska for myrar ndmns ges 0,25 p/art, max. 2 p. Om ratt myrtyp namns i samband med arten ges
dartill 0,25 p/art for myrtypen i fraga. ”Vitmossor” ar tillrackligt exakt, men enbart “mossor” racker inte,
forutom om deras roll i torvbildning ndmns pa samma gang; dessa ger inte extra myrtypsspecifika poang.

Hogmossar finns i sédra och mellersta Finland; de har ett tjockt torvlager; mittdelen ar hogre an kanterna;
mittdelen &r mycket naringsfattig/ombrotrof (far naring endast via nederbérd); den lutande delen av
kanten ar ratt torr men kanten och/eller mitten ar vat.

Aapamyrarna finns i norra Finland; de har ett ratt tunt torvlager/de far naring fran mineraljorden; deras
ytform &r plan eller sa &r mitten ldgre an kanterna; mittdelen ar vatare an kanterna.

Palsmyrarna finns i Lappland; typiskt for dessa ar palsar, dvs. upphdjningar i myrarna, som bestar av torv
som omger permafrost.

Myrtyperna skiljer sig baserat pa olika egenskaper: ar de tradl6sa eller tradbevuxna; ar torvlagret tjockt
eller tunt; hur vata ar de (+0,25 p om det namns att tradlosa myrar ar vatare an tradbevuxna)/vattnigheten
ar olika i olika delar av myren; hur naringsrik ar jorden/torven; hur sur ar jorden/torven. (for dessa ges
podng endast om samma egenskap endast namnts en gang i samband med myrtyperna, det vill sdga
egenskapen har inte annu gett mer dn 0,5 p).



