Biologian yhteisvalinta 18.5.2017
Mallivastaus
Kysymys 1

(a) paksu jakaldkerros toimii eristeend/suojaa/peittaa maata (3p), jolloin maa jadhtyy talvella (2p) ja
lampenee kesélla (2p) vahemman/hitaammin; Tarkennus: mikrobiaktiivisuuden erot eivat ole syy maan
lampotilaeroihin (tdman esittdmisesta ei kuitenkaan vdahenneta pisteita); muun kasvillisuuden mahdollisista
peittdvyyseroista ja ndista johtuvista lampdtilaeroista laidunnettujen ja laiduntamattomien alueiden valilla
ei anneta pisteita, koska niista ei ole esitetty tuloksia;

(b) aitaamattomilla alueilla maa on kesalla lampimampaa (3p), mika kiihdyttaa hajottajamikrobiston
aktiivisuutta/hajotusta/typen vapauttamista (5p); Tarkennus: koska kysytadn syitd ”esitettyjen tulosten
valossa”, porojen ulosteet eivat kelpaa vastaukseksi (tdman esittamisesta ei kuitenkaan vahenneta
pisteitd); samasta syysta laidunnuksen mahdollisesti aiheuttamat muutokset kasvien typenotossa eivat
kelpaa vastaukseksi;

(c) laidunnus lisaa typen saatavuutta, mika lisda aikuisten mantyjen kasvua (4p), kun taas koivulla laidunnus
kohdistuu taimiin ja estaa niiden pituuskasvun (4p); Tarkennus: kasvilajien vélisessa kilpailussa
laidunnuksen seurauksena tapahtuvista muutoksista ei anneta pisteitd, koska niista ei ole mainintaa
tehtavassa; jakalalla ei ole suoraa vaikutusta typen saatavuuteen vaan ainoastaan l[ampétilan ja mikrobien
aktiivisuuden kautta;

(d) voi olla mydnteinen vaikutus aikuisten puiden kasvuun maan ravinteisuuden parantuessa (6p);

(e) mannyn yksilomaarat kasvavat ja tunturikoivun yksilomaarat vahenevat (3p), koska tunturikoivu ei pysty
uudistumaan/lisdantymaan (3p) ja laidunnus parantaa mannyn kasvua/siementuottoa (3p).

YHTEENSA 38 p (+ max 4 p vastauksen selkeydesti) = 42 p
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PCR reaktio on kuvattu BIOSS kirjassa sivuilla 89-90 ja Biologia kirjasta (Geeni ja Biotekniikka) sivuilla 45-46.
Vastaus B)-kohtaan on paateltavissa BIOS5 sivulla 47 olevan kuvan tai Geeni ja Biotekniikka kirjan sivun 12
informaation perusteella. Tavoitteena on saada tietad, josko kandidaatti ymmartaa, etta:

A) PCR tekniikassa monistetaan tiettyd DNA-sekvenssia, jonka emasjarjestys (ainakin osittain) tiedetdan (4
p).
Pisteytyksen tarkennukset: oleelliset asiat ovat, ettd reaktiossa monistetaan DNA:ta (2 p).
Monistetaan tietty sekvenssi (1 p), jonka emasjarjestys tiedetddn ainakin osittain (1 p). Ndma asiat
voivat selvitd myds muualla vastauksessa.
Siihen tarvitaan pieni maara monistettavaa DNA:ta, kaksi lyhyttd DNA-aluketta (jotka rajaavat
monistettavan alueen), lammonkestavaa DNA-polymeraasientsyymia, nukleotideja seka laitteen jolla
liuoksen lampétilaa kontrolloidaan (6 p).
Tarkennus: Tarvitaan malli-DNA:ta (2 p) (monistettavaa DNA:ta, pieni maara), alukkeita, jotka
pariutuvat malli-DNA:han (2 p), sekd DNA polymeraasientsyymi, joka tekee uutta DNA:ta (2 p).
Yleinen toimintaperiaate on, etta ndytteen lampotilaa kohotetaan, jotta DNA-juosteet irtoavat toisistaan.
Lampotilaa laskettaessa DNA-alukkeiden sumislampdtilan alapuolelle alukejuosteet pariutuvat
alkuperdisjuosteen kanssa. Taman jalkeen polymeraasientsyymi kopio malli DNA:n emdspariperiaatteen
mukaisesti. Prosessi toistetaan ja kahdesta juosteesta saadaan nelja juostetta jne. (10 p)
Tarkennus: Oleellinen asia on lampotilasykli (2 p) ja syklin toistaminen (2 p). Hyvaksytdan vastaus
kahdella lampétilalla tai kolmella lampétilalla. Toinen oleellinen asia on DNA juosteiden irtoaminen
(2 p) korkeassa lampdtilassa ja liittyminen (2 p) uudestaan syklin aikana. (DNA monistuminen voi
tulla ilmi vasta tassa kohdassa, annetaan alun 2 p. ) (Eksponenttiaalinen) monistuminen
(kopioituminen eméspariperiaatteen mukaan) jokaisessa lampotilasyklissa (2 p).

Lammonkestdavan DNA-polymeraasientsyymin kdyttoonotto mahdollisti PCR reaktion kulun ilman, etta
uutta entsyymia tarvitsee lisdta reaktioon jokaisen kuumennuksen jalkeen (normaalit entsyymit tuhoutuvat
95°C lampétilassa)
(6p).
Tarkennus: Oleellinen asia on, ettd normaalisti entsyymien aktiivisuus haviaa korkeassa
lampdtilassa ja ndin PCR reaktion lampotilasykli ei toimisi optimilla tavalla, jos entsyymi ei ole
lammonkestava (4 p). Taman liittdminen PCR reaktioon (2 p)

B) Sulamislampotila Tm=2x7°C+4x9°C= 50°C, joten alle 50 °C tai 50 °C on hyvaksyttiva vastaus. (6 p).
Tarkennus: Saatu oikea tulos (3p) ja se selitetty sanallisesti (eli vastattu kysymykseen missa
lampdotilassa aluke kannattaa liittaa) (3p). Kaavan ei tarvitse olla esitettyna. Virheet laskuissa -1p -
2p tai -3p virheiden suuruudesta riippuen.

Koska PCR tuote on pidempi kuin aluke, siind PCR-tuotteessa on enemman emaksien vélisia sidoksia, jolloin

sen sulamislampétila on suurempi (kts kaava). (6p).

Tarkennus:Oleellinen asia on, etta osaa soveltaa kaavaa. Eli kertoo, ettd sulamislampatila kasvaa,
kun DNA pitenee. Vetysidosten mainintaa ei vaadita, koska sita ei ole kaikissa kirjoissa. Annetaan 3
p jos mainitaan tuotteen sulamislampétilan kasvaminen verrattuna alukkeeseen ja 3 p lisaa, jos
viitataan kaavaan tai muulla tavalla oikein perustellaan.

YHTEENSA 38 p (+ max 4 p vastauksen selkeydesti) = 42 p
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Maaritelmia (6p)
e populaation maaritelma (2p)
e populaation koko = syntyvyys — kuolleisuus + immigraatio — emigraatio (2p)
e ympadriston kantokyky (2p)

Kohdepopulaation dynamiikka (12p)
e lisda kohdelajin kuolleisuutta, jolloin populaatio pienenee tai jopa katoaa (3p)
e valikoiva kalastus vaikuttaa populaation ikdjakaumaan, yksildiden kokojakaumaan ja ndiden
kautta syntyvyyteen (6p)
e lajin sisdinen kilpailu vahenee (3p)

Vaikutukset ravintoverkkoon (14p)

e elidyhteison rakenne muuttuu (2p)

e saalistussuhteet muuttuvat: vaikutus kalansydjiin, jos kohteena petokala, niin
saalislajipopulaatio(t) runsastuu, jos kohteena saaliskala, niin petolajipopulaatio pienenee
(3p)

e vaikutusta myos alempiin trofiatasoihin (2p)

e kohdelajin kalastus vaikuttaa enemman spesialistisaalistajan kuin generalistisaalistajan
populaatiokokoon (4p)

o kilpailusuhteet: kohdelajin saalistajien (petojen) kilpailu kasvaa, kohdelajin trofiatasolla
olevien kilpailu vdhenee, kohteen saalislajien kilpailu kasvaa (3p)

Muut vaikutukset (6p)
e sivusaalis (3 p)

e negatiivinen vaikutus monimuotoisuuteen (3 p)

Vastausten selkeys ja johdonmukaisuus, enintaan 4p

YHTEENSA 38 p (+ max 4 p vastauksen selkeydesti) = 42 p
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VASTAUS 1 - 4: Oikeasta vastauksesta saa +4 pistettd, vaarasta -1 pistetta ja vastaamatta jattamisesta 0
pistetta.

a.| b.[c.|d|e
1. X
2. X
3. X
4, X
VASTAUS 5.

Ian karttuessa maksimaalinen hapenottokyky pienenee, koska elintoiminnot hidastuvat (4 p.). Sukupuoli
vaikuttaa maksimaaliseen hapenottokykyyn, koska miehilla on korkeammat hemoglobiiniarvot kuin naisilla
(2 p.). Suurempi hemoglobiinimaara tehostaa hapenkuljetusta (1 p.).

VASTAUS 6.

CO, alentaa veren pH:ta (2 p.). Verisuonten seindmien kemoreseptorit/sensorit/aistinsolut aistivat pH:n
muutokset (2 p.) ja viesti valittyy aivoihin (2 p.). Ydinjatkeen hengityskeskus aktivoituu (2 p.) ja saa pallean
ja kylkiluiden valiset lihakset toimimaan voimakkaammin (2 p.), jolloin keuhkotuuletus lisaantyy (2p.).
Hengityksen tehostuessa hiilidioksidia poistuu kehosta ja pH tasapainottuu / palautuu (3 p.).

Selkeys ja johdonmukaisuus, enintdan 4 p (vain kysymysten 5 ja 6 vastausten perusteella)

YHTEENSA 38 p (+ max 4 p vastauksen selkeydesti) = 42 p



Biologian yhteisvalinta 18.5.2017
Mallivastaus
Kysymys 5

(a) KKrr fenotyyppi: ei kukkaa (2p)
kkRR fenotyyppi: punainen kukka (2p)

(b) F1 kasvien genotyyppi: KkRr, fenotyyppi: ei kukkaa (2p)

(c) KkRr x KkRr

Siitepo6lyn genotyypit

KR kR Kr kr
g
. KR KKRR KkRR KKRr KkRr
2
21 kR KkRR kkRR KkRr kkRr
5
21 Kr KKRr KkRr KKrr Kkrr
£
=1 kr KkRr kkRr Kkrr kkrr (16p)
Fenotyypit:

ei kukkaa (4p)
punainen kukka (4p)
valkoinen kukka (4p)

lukusuhteet (ei kukkaa : punainen kukka : valkoinen kukka): 12:3:1. Lukusuhteet hyvaksytaan myos
muodossa 12/16, 3/16, 1/16 tai 75 %, 18,75 %, 6,25 %. (4p)

YHTEENSA 38 p (+ max 4 p vastauksen selkeydesti) = 42 p



