Gemensamt urvalsprov | biologi 18.5.2017 Fragorna

FRAGA 1

| Fennoskandien bestar renarnas kost av lavar, mossor, gras och ris, inklusive l6vtradens plantor och de lagre
grenarnas lovverk. | Lapplands renskotselomrade ar betestrycket fran renarna stort. Forskarna ville undersoka
hur betning inverkar pa de nordliga skogsekosystemens struktur och funktion, sa de upprattade provrutor i
skogsdungar dar det vaxte fjallbjork och tall. Renarna atkomst till en del av dessa rutor forhindrades med
stéangsel, medan renarna fritt kunde komma at de 6vriga provrutorna. Forskarna atervande till de inhagnade
(vita staplar) och icke-inhagnade (svarta staplar) provrutorna efter 15 ar och matte det dar véxande lavtackets
tackning och tjocklek, marktemperatur under sommar och vinter, den nedbrytande mikroflorans aktivitet under
sommaren (mikrobernas respiration speglar deras aktivitet) samt kvavetillgdng. Till slut undersokte de
langdtillvaxten hos de fjallbjorksplantor som vaxte p& provrutorna och tjockleken pa vuxna tallars arsringar frén
det foregdende aret. Forskarnas resultat (fritt anpassat frdn Gornall m.fl. 2007 och Fauria m.fl. 2008) ar foljande:
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(a) Vilken ar den mest sannolika orsaken till skillnaden i marktemperatur mellan inhdgnade och icke- inhdgnade
provrutor? (7p)

(b) Hur skulle du forklara skillnaden i kvavetillgdng mellan provrutorna baserat p& de presenterade resultaten?
(8p)

(c) Varfor verkar renarnas inverkan pa tradens tillvaxt skilja sig mellan olika tradarter? (8p)

(d) Kan renbete dven ha en positiv inverkan pa fjallbjorkens tillvaxt? Motivera ditt svar. (6p)

(e) Hur och varfor kommer de tva tradarternas individantal i den undersokta skogen att forandras under foljande
tvahundra &r om renarnas betestryck forblir detsamma? (9p)

For svarets klarhet och logik far du ytterligare hogst 4 poang.

FRAGA 2

Pa 1980-talet insdg Karl Mullis nyttan av polymeraskedjereaktionen (polymerase chain reaction, PCR) for
bioteknologin, och fér utvecklandet av PCR-tekniken erhdll han Nobelpriset 1993. Vid utvecklingenav PCR-
tekniken togs ett av de storsta sprangen nar man forstod att borja anvanda DNA-polymeras som isolerats fran
varmetaliga bakterier fran heta kallor.

A) Beskriv grundprincipen for PCR-tekniken. Varfor innebar ibruktagandet av varmetaliga DNA-
polymerasenzym en vandpunkt for PCR-tekniken? (26 p)

B) Vid planering av en PCR-reaktion maste man berékna smalttemperaturen (Tm) for DNA-primern.
Smaltpunkten ar den temperatur vid vilken halften av primern ar basparad vid motstaende strang och halften ar
enkelstrangad. Enklast kan primerns smalttemperatur (Tm) beréknas med hjalp av formeln:

T,=[2-(A+T)+4-(G+C)]T



dar A, T, G och C star for dessa nukleotiders antal i sekvenssen. Vid vilken temperatur I6nar det sig att fasta
primersekvensen (AGCGATACCGCATGCA) vid vardsekvensen? Varfér delar sig PCR-produktens DNA-
strangar inte vid samma tempratur som primrarna lossnar? (12 p)

For svarets klarhet och logik far du ytterligare hogst 4 poang.

FRAGA 3

Hur inverkar fiske pd malartens populationsdynamik och naringsvavens struktur? Definiera centrala begrepp
och ange foljderna for bade populationen och organismsamhallet.

For svarets klarhet och logik far du ytterligare hogst 4 poang.

FRAGA 4

Blodomloppets viktiga uppgift &r att transportera syre till vavnaderna och avlagsna den koldioxid som
uppkommit. Den mangd syre musklerna mottar under motion beror i hog grad pa hjartats minutvolym (cardiac
output, CO). Den uttrycker hur mycket blod per minut hjartat férmar pumpa in i det systemiska blodomloppet,
och till musklernas foérbrukning. Den blodmangd hjartat pumpar vid en kontraktion kallas slagvolym (stroke
volume, SV). Om slagvolymen multipliceras med hjartslagsfrekvenen (heart rate, HR), f&r man hjartats
minutvolym (CO). Om slagvolymen och hjartslagfrekvensen ar kanda, kan man rékna ut hjartats minutvolym
med ekvationen

CO=SVxHR

For att bestamma hjartats minutvolym kan man ocksa anvanda en metod som baserar sig pa den s.k. Ficks
regel. Da denna regel tillampas kan minutvolymen (CO) raknas ut, nar man har bestamt kroppens
syreforbrukning (VO2) och skillnaden i syrekoncentration mellan aortablod och vendst blod (AVDOZ2). Kroppens
syreforbrukning (VO2) berattar hur mycket syre kroppen anvander i minuten. Skillnaden i syrekoncentrationer
(AVDO?2) skildrar igen den blodmangd som passerar lungorna, och lungornas gasutbyte. Kroppens
syreforbrukning (VO2) bestams i allménhet fran andningsgaser, och blodets syrekoncentration bestams med
blodprov. Hjartats minutvolym (CO) erhalls efter det med hjalp av Ficks ekvation:

CO =VvO02/AVDO2

Uttrycket "maximal syreférbrukning” togs i bruk under 1920-talet. Den maximala syreforbrukningen skildrar
kroppens formaga att leverera syre till vavnaderna, och musklernas férmaga att anvanda den under extrem
anstrangning. Den maximala syreférbrukningen uttrycks ofta i relation till personens massa, dvs. som relativ
maximal syreférbrukning (ml O2 per kg per min). Detta varde anvénds ofta nar man bedtmer idrottarnas
uthallighet.

For att utreda forsokspersonens fysiska kondition konstruerades en provbana, under viken man maétte
personens syreforbrukning (VOZ2), skillnaden mellan aortablodets och venblodets syrehalt (AVDO2), samt
hjartfrekvens (HR) i vila och under traning (tabell 1). Man métte ocksa forsokspersonens vikt och langd samt
personens maximala syreforbrukning pa en Iépmatta (tabell 2).

For svarets klarhet och logik far du ytterligare hogst 4 poang.

Tabell 1. Matningsresultat rérande férsdkspersonens fysiska kondition.

Parametrar I vila Under traning
Syreforbrukning (VO,) 250 ml O per min 1500 ml O, per min
AVDO: 50 ml O, per liter blod 150 ml O, per liter blod
Hjartslagsfrekvens (HR) 60 slag per min 120 slag per min

Tabell 2. Data rérande forsokspersonen och resultat frdn proven pa lépmattan.

Langd 174 cm

Vikt 80 kg




Maximala varden vid extrem anstrangning

Syrefdorbrukning VO2 4000 ml O2 per min
Hjartslagsfrekvens (HR) 192 slag per min
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Bild 1. Relativ maximal syreforbrukning (A) och blodets hemoglobinhalt (B) i olika aldersgrupper hos mén och
kvinnor.

FRAGOR

For fragorna 1-4 finns fem svarsalternativ (a-e), av vilka ett ar riktigt. Kryssa in riktiga svar pa svarsblanketten.
Ett riktigt svar ger +4 poang, ett felaktigt svar ger -1 poang, och saknat svar ger 0 poang. For frdgorna 5 och 6
skriv svaret p& svarsblanketten

Svarets klarhet och logik, max. 4 p.

1. Under den i tabell 1 angivna trédningen véaxer hjartats minutvolym (CO) med faktorn
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. Vilket av féljande alternativ skildrar bast hur hjartats slagvolym (SV) andras under tréning (tabell 1)?

. Sjunker till en fjardedel
. Sjunker till halften

. Vaxer fyrfalligt

. Fordubblas

. Forblir oférandrad

OO0 TR

3. Av resultaten (tabell 1) kan man dra slutsatsen att den under traning 6kade minutvolymen (CO) ar
huvudsakligen en foljd av férandringar i

I. Hjartslagsfrekvens (HR)
Il. Slagvolym (SV)
1. Blodkéarlens motstand

a. Endast punkt |



b. Endast punkt Il

c. Endast punkt IlI

d. Punkterna Il och Ill
e. Punkterna I, Il och IlI.

4, Nar forsokspersonens resultat fran provet pa I6pmatta jamférs med bild 1, kan man dra slutsatsen att
forsokspersonen ar

a. Under 30-arig man

b. Under 30-arig kvinna

c. Ungefar 40-arig man

d. Ungefar 40-arig kvinna
e. Inget av dessa alternativ

()]

. Forklara med hjalp av uppgifterna i bild 1, vilka faktorer som resulterar i maximal syreupptagning, och varfor?
(7 p)

6. Ett 6kat syrebehov under traning leder ocksa till 6kad CO, produktion. Beskriv hur den 6kade CO, halten i
blodet observeras och vilka féljder denna 6kning har (15 p).

FRAGA 5

Du undersoker en vaxtart, i vilken en viss gen astadkommer uppkomsten av blomma. Den dominanta allelen K
hindrar blomningen och endast den recessiva homozygoten kk blommar under normala férhallanden. Om man
vill kan man anda fa alla vaxter att blomma med en viss varmebehandling. | den har samma véxtarten finns en

gen pa en annan kromosom som paverkar blommans farg. Den dominanta allelen R &stadkommer rod blomma
och genotypen rr producerar vit blomma. Du korsar genotyperna

KKrr (virmebehandlad) x kkRR

(a) Vilka ar dessa foraldravaxters fenotyper utan varmebehandling? (4 p)

Som resultat av korsningen far du F1-generationen, som du varmebehandlar och korsar de varmebehandlade
exemplaren med varandra for att slutligen fa F2-generationen.

(b) Vilken ar F1-vaxternas genotyp och fenotyp utan varmebehandling? (2 p)

(c) Framstall en tabell ur vilken F1-generationens genotyper for pollenkornen och aggcellerna (dvs. han- och

hongameterna) och F2-generationens genotyper framgar (16 p). Beskriv ocksa vilka fenotyperna &r utan
varmebehandling och i vilka proportioner de uppkommer. (16 p)

For svarets klarhet och logik far du ytterligare hogst 4 poang.



