KORONATYOOHJE - OPETTAJA

KOHDERYHMA: Lukio KEO3
KESTO: 60 minuuttia

MOTIVAATIO: Koronatestaus on ruuhkautunut ja sinut on kutsuttu avuksi tutkimaan
potilasnéytteitd. Tehtdvanéasi on tutkia, onko naytteessa COVID-19-viruksen antigeenia.

TAVOITE: Ty0ssa tutustutaan, miten kemian osaamista voidaan hyddyntda pandemian
leviamisen estdmiseksi ja samalla kehitetddn laboratoriotaitoja.

AVAINSANAT: COVID-19 — ELISA-menetelma — Kokeellisuus — Laboratorioanalytiikka —
Mikrokemia

ENNEN TYON SUORITTAMISTA

Koronaan, koronan vaikutuksiin ja koronan oireisiin suositellaan perehdyttavan
jo edellisella tunnilla tai ennen tydn suorittamista, jotta tydn tekemisesté syntyisi
mahdollisimman mielek&s kokemus oppilaille. Koronaan voi tutustua opettajan
ohjastuksella tai oppilaat voivat omatoimisesti etsia tietoa. Mikali alkuun pé&asyn

kanssa tulee ongelmia, voidaan seuraavia linkkeja kayttaa hyodyksi:

https://thl.fi/fi/web/infektiotaudit-ja-rokotukset/ajankohtaista/ajankohtaista-

koronaviruksesta-covid-19/tilannekatsaus-koronaviruksesta ,

https://covid19.who.int ja https://www.hs.fi/aihe/koronavirus/

TARINA

Koronatestaus on ruuhkautunut. Opiskelet laboratorioanalytiikkaa ja sinut on
kutsuttu avuksi tutkimaan potilasndytteitd. Potilailta on otettu nendnielundyte.
Tehtdvanasi on tutkia, onko n&ytteessa COVID-19-viruksen antigeenid eli
sairastaako potilas koronaa. Sind olet vastuussa testituloksista ja ndin ollen taudin

leviamisen estamisesta.


https://thl.fi/fi/web/infektiotaudit-ja-rokotukset/ajankohtaista/ajankohtaista-koronaviruksesta-covid-19/tilannekatsaus-koronaviruksesta
https://thl.fi/fi/web/infektiotaudit-ja-rokotukset/ajankohtaista/ajankohtaista-koronaviruksesta-covid-19/tilannekatsaus-koronaviruksesta
https://covid19.who.int/
https://www.hs.fi/aihe/koronavirus/

TAUSTA

Ryhmaéna teidan tehtdvanne on selvittad, ketka néisté kuudesta henkildsté on saanut
koronavirustartunnan. Potilaat on nimetty A-G Kkirjaimilla, ettei heidan

identiteettinsa paljastu. Yksi pari saa tutkittavakseen kaksi naytetta.
Potilaan A oireet: Pitkaan kestanyt paansarky, lihaskivut ja yskiminen.
Potilaan B oireet: Kurkkukipu aamuisin heréatessa.

Potilaan C oireet: Oireeton.

Potilaan D oireet: Paénsarky ja han tietda olleensa altistunut taudille.
Potilaan E oireet: Oireeton, mutta tarvitsee testituloksen tyotehtévaa varten.
Potilaan F oireet: Oireeton.

Potilaan G oireet: Huomannut, etté urheillessa héanen suorituskykynsa on laskenut.

COVID-19 on joulukuussa 2019 Kiinasta lepakoista peraisin oleva koronavirus,
joka on lahtenyt levidmaan maailmanlaajuisesti. COVID-19 luokitellaan
pandemiaksi, koska se on levinnyt kaikkialle ympari maailmaa. Talla hetkella ei
ole vield mitaan laakettd, hoitamaan COVID-19 tartuntaa, kuin oheislaékkeet,
jotka lieventdvat kipua ja kuumetta. Taudin oireisiin kuuluvat kuume, yska,
hengenahdistus, lihaskivut, vasymys, nuha, pahoinvointi ja ripuli.

ELISA-menetelma on nopea ja helppo tapa saada selville, onko joku tietty
viruksen lasndoloon viittaava proteiini tutkittavassa naytteessd. Nopeus ja
helppous tulee esille siing, ettei ndytettd tarvitse pilkkoa geelielektroforeesia
varten, vaan menetelma perustuu proteiinien ominaisuuteen sitoutua helposti
muovipintaan.

ELISA-menetelmid on erilaisia, riippuen onko ndytteessa viruksen antigeenié vai
vasta-ainetta. Koronavirustartunnan mahdollisuutta voidaan tutkia verikokeen tai
nendnielundytteen avulla. Verikokeessa tutkitaan sisaltddkd veren seerumi
koronaviruksen vasta-aineita ja nendnielundytteesta tutkitaan suoraan viruksen
antigeenid. Té&ssé tydssa tutkitaan COVID-19-viruksen antigeenin l&sndoloa
nenanielusivelyndytteestd. Ty0ssé viruksen antigeeni Kiinnittyy muovisiin
kennoihin, jos potilaalla on koronavirustartunta. Antigeeni kiinnittyy muovisiin
kennoihin automaattisesti, kun kennot ovat valmistettu oikeanlaisesta muovista.
Kiinnityksen jéalkeen kennot huudellaan niin, ettd vain Kiinnittyneet antigeenit
jaavéat kennoon.



Kennoihin lisatddn seuraavaksi koronaviruksen vasta-ainetta. Mikali potilaan
nendnielu sivelyndytteessa oli antigeenia, vasta-aineet sitoutuvat kennoissa
Kiinnittyneisiin antigeeneihin ei-kovalenttisilla sidoksilla. Ei-kovalenttisiin
sidoksiin kuuluvat esimerkiksi VVan der Waalsin voima ja vetysidokset. Kennojen
sisdltd huuhdellaan ja kennoihin jaa jéljelle antigeeni-vasta-ainekompleksi tai
kennot jaavat tyhjaksi, mikali potilaan ndyte ei sisalla COVID-19 antigeenia.

Tarvitaan vield toista vasta-ainetta, ettd saadaan selville sisaltaakd seerumi
COVID-19 vasta-ainetta. Toinen vasta-aine on nimeltdéan ilmaisin vasta-aine tai
sekund&arinen vasta-aine. llmaisin vasta-aineella on kyky ilmaista, mikali
antigeeni-vasta-ainekompleksi 10ytyy kennoista. llmaisin vasta-aine sitoutuu
COVID-19 vasta-aineeseen, mikali sellainen I6ytyy kennosta. Jalleen kennot
huudellaan, jotta kennoihin j&a jéljelle vain kiinnittyneet molekyylit/kompleksit.

liImaisin vasta-aineeseen on liitettyn& piparjuuriperoksidaasi entsyymi, johon
ilmaisu perustuu. Viimeiseksi kennoihin lisatddn TMB substraattia, eli yhdistetta,
jonka ilmaisin vasta-aineeseen liitetty entsyymi voi muuttaa. Tdssa tydssa
entsyymi muuttaa substraatin niin, etta liuoksen vari muuttuu siniseksi.

TyoOssa aina ensimmadisena kiinnitetdadn antigeenit kennoihin. Kiinnittyméaton
antigeeni huuhdellaan pois ja tamén jéalkeen lisatddn vasta-ainetta. Mikaéli
sivelyndytteessa on COVID-19 antigeenia sitoutuvat vasta-aineet antigeeneihin.
Tapahtuu huuhtelu ja ilmaisin vasta-ainetta listaan. Ilmaisin vasta-aineet
sitoutuvat antigeeni-vasta-ainekompleksiin. Tapahtuu huuhtelu ja kennoihin
lisatddn substraattia. Koska kennoihin on muodostunut antigeeni-vasta-aine-
ilmaisin vasta-ainekompleksi, substraatti muuttuu nesteessé ja nesteen vari
vaihtuu siniseksi.
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Kuva 1. kuvaa mitd vaiheita ELISA-menetelmassa tapahtuu, mikali ndytteessa on lasna
koronaviruksen antigeenid. Kuvassa liila = antigeeni, sininen = primaarinen vasta-aine,
sininen = sekundaarinen vasta-aine, oranssi = entsyymi, valkoinen = lisatty substraatti

Mikaéli kyseessa on potilas, jolla ei ole COVID-19 tartuntaa, kennoihin ei kiinnity
ollenkaan antigeenid. Kennot huuhdellaan ja tdmén jalkeen lisatdan vasta-ainetta.
Koska sivelyndytteessa ei ole COVID-19 antigeenid ei vasta-aine pysty
sitoutumaan mihink&an Kkiinni. Tapahtuu huuhtelu ja ilmaisin vasta-ainetta



lisatdan. Ilmaisin vasta-aineet eivat pysty sitoutumaan mihink&éan, koska
antigeeni-vasta-ainekompleksi puuttuu. Tapahtuu huuhtelu ja kennoihin lisataan
substraattia. Koska kennoihin ei ole muodostunut antigeeni-vasta-aine-ilmaisin
vasta-ainekompleksia, mikain ei ole muuttamassa substraattia nesteesséd ja
nesteen vari ei muutu.

Kuva 2. kuvaa mita vaiheita ELISA-menetelmassa tapahtuu, mikali ndytteessa ei ole lasna
koronaviruksen antigeenia. Kuvassa sininen = primaarinen vasta-aine, sininen =
sekundaarinen vasta-aine, oranssi = entsyymi, valkoinen = lisatty substraatti

ELISA-menetelmaa kaytetaan seka virologian kokeellisessa ettd diagnostisessa
tyossd. Menetelm& on erittdin herkkd, joka pystyy havaitsemaan proteiinit
picomolaarisella

(1012 M) — nanomolaarisella (10° M) alueella. ELISA-menetelma on kaytetyin
tutkimusmuoto monien vierasperdisten tautien diagnosoinnissa, kuten HIV-1
(ihmisen immuunikatovirus), HTLV-1 (human T-cell leucemia), adenovirus ja
sytomegalovirus.

Piparjuuriperoksidaasi entsyymin ja TMB substraatin  vélinen
reaktioyhtalo:

piparjuuriperoksidaasi

TMB eli +  vetyperoksidi = hapettunut TMB + Vvesi
3,3, 5, 5’tetrametyylibentrseeni



POHDITTAVAKSI ENNEN TYOTA

1. Mik& on oma oppimistavoitteesi COVID-19 ty6hon liittyen?

2. Tee hypoteesi siitd, onko ndytteen antaneilla henkil6illa koronatartunta

3. Tayté puuttuvat sanat tekstin joukkoon

Terveen potilaan ELISA-testin viimeisessé vaiheessa liuoksen vari on kirkas ja
sairaan potilaan sininen. Terveen potilaan nendsivelyndytteestd puuttuu
antigeeni, minka vuoksi primaarinen vasta-aine ei pysty kiinnittymaén
kennoihin. Sen vuoksi myodskaan sekundaarinen vasta-aine ja substraatti eivat
reagoi keskendan tyon viimeisessa vaiheessa ja vari ei muutu/muuttuu. Sairaan
potilaan naytteessa on antigeenia mika Kiinnittyy ensimmaisena kennoihin.
Edelliseen Kiinnittyy primaarinen vasta-aine ja tdhan sekundaarinen vasta-aine.
Viimeiseksi lisatty substraatti reagoi tai on reagoimatta, ja tasta saamme selville
ELISA-tentin tuloksen.

4. Miké on COVID-19?

COVID-19 on koronavirus, joka aiheuttaa hengitystiesairauden.

5. Milla menetelmilla COVID-19-tartuntaa voidaan testata ja mihin se
perustuu?

COVID-19-tartuntaa voidaan testata verikokeen tai nenanielusivelyn avulla.
Verikokeessa erotellaan veresta seerumi ja seerumista madritetaan sisaltaako se
COVID-19 vasta-aineita. Nenanielusivelyn ndytteesta tutkitaan suoraan COVID-
19 antigeenia.

6. Mitd tarkoittaa antigeeni, vasta-aine, entsyymi ja substraatti?

Antigeeni on molekyyli, joka saa aikaan elimistdssa immuunivasteen.

Vasta-aine on valkuaisaine, eli proteiini, jonka immuunijarjestelma tuottaa tietyn
antigeenin havaittua.

Entsyymi on valkuaisaine, joka toimii elimiston katalyytting, eli nopeuttaa
elimistdssa tapahtuvia reaktioita. Entsyymit ovat spesifeja, eli tietty entsyymi
pystyy nopeuttamaan vain tiettya reaktiota.



Substraatti on aine/molekyyli, minka hajoamista/liittymistéa toiseen molekyyliin
entsyymi nopeuttaa. Muodostuu entsyymi-substraatti-kompleksi, jonka vuoksi
sitoutunut substraatti muuttuu toiseksi aineeksi.

7. Mikéa on ELISA-menetelma?

ELISA  (Enzyme-linked immunosorbent assay) eli entsyymivalitteinen
immunosorbenttimaaritys. Menetelmda kaytetddn selvitystyossa, sisaltaako
nayte tiettyd immunologista ainetta.

8. Muitad muita viruksia ELISA-menetelmalla voidaan tutkia?

HIV-1 (ihmisen immuunikatovirus), HTLV-1 (human T-cell leucemia),
adenovirus, sytomegalovirus, FIV (kissan immuunipuutos) ja lintuinfluenssa.

9. Voidaanko ELISA-menetelméll4 tutkia muita kuin virustartuntoja?

Kyll&, voidaan tutkia, esiintyyko elimistossa esimerkiksi autoimmuunisairauksia,
sydanmerkkiaineita, syévan merkkiaineita, ruoansulatuskanavan sairauksia,
immunologiaa, hormoni merkkiaineita, laakkeitd, kemikaaleja, ruoan
turvallisuutta, myrkkyja jne.

10. Nime& TMB:n funktionaaliset ryhmat

TMB:ssa on kaksi bentseenirengasta, neljd metyyliryhmaa ja kaksi
aminoryhmaa.

11. Selitd mit& orgaanisten yhdisteiden hapettuminen ja pelkistyminen
tarkoittaa?

Orgaanisen yhdisteen hapettuminen on reaktio, jossa vahenee vety- ja/tai
lisddntyy happiatomi. TMB:n hapettuessa molekyylistd vahenee kaksi
vetyatomia. Kéanteinen reaktio on pelkistysreaktio.

Hapettimena voi toimia esimerkiksi happi, kaliumpermanganaattiliuos tai
kaliudikromaattiliuos.

Aina, kun yksi aine hapettuu, toisen aineen pitaa pelkistya. Hapetin on aine, joka
reaktion aikana pelkistyy ja pelkistin on aine, joka reaktion aikana hapettuu.

12. Mit& kompleksit ovat?

Kompleksit ovat molekyyleja, jotka koostuvat keskusatomista tai -ionista ja sen
ymparilla olevista molekyyleistd, ioneista tai atomeista.



REAGENSSIT

100 ml 10 x PBS (Phosphate Buffer Saline)

4,5 ml 10 % Tween 20

990 ml tislattua vetta

1,5 ml TMB (HRP-entsyymin substraatti)

antigeeni (Antigen Chicken Gamma-Globulin 25 pg,
Lyophilized)

priméaarinen vasta-aine (Primary Antibody Rabbit
Anti-Chicken, Lyophilized)

sekundaarinen vasta-aine (Secondary Antibody Goat
Anti-Rabbit Antibody-HRP, Lyophilized)

SAILYTA ANTIGEENI-

HUOM! JA VASTA-

AINELIUOKSET SEKA HRP  (ENTSYYMIN
SUBSTRAATTI) JAAKAAPISSA. HRP PITAA
SUOJATA MYOS VALOLTA!

TARVIKKEET

12-kennoinen mikrokennolevy
pipetteja

Finnpipetti 20-200 pl

2 lasisauvaa

mittalaseja 100-1000 ml
dekantterilaseja

3 kpl 50 ml lasipulloja

6 kpl erivarisia pienid nayteputkia
tussi naytteiden merkitsemisté varten

TYOTURVALLISUUS JA JATTEIDEN
KASITTELY

Suojatakki, —lasit ja hanskat.

10 x PBS (Phosphate Buffer Saline):
Roiskeet silmiin huuhdeltava huolellisesti
runsaalla vedelld vihintdan 15 minuutin
ajan, nostaen ala- ja yldluomia. Otettava
yhteys ladkariin. Iho pestdan saippualla ja
vedelld. Mikéli esiintyy ihon arsytysta tai
allergisia reaktioita on kaytiava laakarissa.
Suu huuhdellaan perusteellisesti vedella.

Tween 20: Huolehdittava raittiin ilman
saannista. lholle saatuna, riisu saastunut
vaatetus valittomasti. Huuhdo/suihkuta iho
vedelli. Tuotteen jouduttua silmiin,
huuhdeltava runsaalla vedella. Poistettava
piilolasit. Jos tuotetta on nielty, annettava
altistuneelle vilittomasti vettd juotavaksi
(korkeintaan kaksi lasillista). Jos oireita
esiintyy, ota yhteys lagkariin.

Antigeeni (Chicken Gamma-Globulin 25
ng), primaarinen vasta-aine (Rabbit
Anti-Chicken) ja sekundaarinen vasta-
aine (Goat Anti-Rabbit Antibody-HRP):
Huolehdittava raittiin ilman saannista. Jos
ainetta joutuu silmiin, huuhtele silmi&
luomet auki heti juoksevan veden alla useita
minuutteja. Jos ainetta joutuu suuhun,
huuhtele suu vedell& ja ota yhteys ladkariin.
Mikéli ainetta nielldan, oksennettava ja
otettava yhteys laakariin.

Antigeeni (Chicken Gamma-Globulin 25
ng): Kontakti  happojen kanssa, voi
aiheuttaa myrkyllisten kaasujen
vapautumista.

Jate lievasti vesistdd vaarantava, ei saa
paastaa viemaristoon.




TYOOHJE / TYON SUORITUS

OPETTAJAN ESIVALMISTELUT:

1. Valmista puskuriliuokset. Voit kayttaa mittalasia mittauksiin.
e 1 x PBS, 100 ml
a. Mittaa mittalasilla 90 ml tislattua vetta ja lisaa se
dekantterilasiin
b. Mittaa my6s 10 ml 10 x PBS —liuosta mittalasilla ja lisé&d myds
se samaan dekantterilasiin
c. Sekoita lasisauvaa apuna kayttaen.
e Pesuliuos 900 mi
a. Mittaa Finnpipetella 4,5 ml 10 % Tween 20 —liuosta ja lisaa se
dekantterilasiin
b. Mittaa mittalasilla 90 ml 10 x PBS —liuosta ja liséa se myos
dekantterilasiin.
c. Mittaa isolla mittalasilla 805 ml tislattua vettd ja lisda se
dekantterilasiin.
d. Sekoita lasisauvalla.

2. Valmistele antigeeni, primaarinen vasta-aine ja sekundaarinen vasta-aine.
e. Poista varovaisesti stopperit reagenssien purkkien paalta ja
lisé& jokaiseen purkkiin 0,5 ml valmistamaasi 1 x PBS —
puskuriliuosta. Voit kayttad muovista kertakayttoista pipettia,
joita on tullut paketin mukana.
HUOM! ALA KAYTA PESUPUSKURIA TASSA VAIHEESSA!
f.  Sulje stopperit ja ravistele.

3. Laimennetaan valmistettuja antigeeni-, primaarinen vasta-aine seka
sekundaéarinen vasta-aine —liuoksia 50 ml pulloihin.
¢ 1 x puhdistettu antigeeni
ALA KAYTA MITAAN, MIKA SISALTAA TWEEN 20
a. Mittaa 0,5 ml 50 x antigeeniliuosta Finnpipetella ja lisda se 50
ml pulloon.
. Mittaa mittalasilla 24,5 ml1 x PBS —liuosta
c. Ota pipetilld osa mittaamastasi 1 x PBS —liuoksesta ja huuhtele
antigeenin purkkia useampi kerta pulloon.
d. Sulje ja sekoita.
e 1 x seerumi
a. Mittaa 0,5 ml 50 x primé&arista vasta-ainetta Finnpipetella ja
lisda se 50 ml pulloon.
b. Mittaa mittalasilla 24,5 ml pesuliuosta



c. Ota pipetilld osa mittaamastasi pesuliuoksesta ja huuhtele
seerumin purkkia useampi kerta pulloon.

d. Sulje ja sekoita.

¢ 1 x sekundaarinen vasta-aine

HUOM! LIUOS TULEE OLLA VALMISTETTU ENINTAAN 24
h ENNEN KAYTTOA!

a. 0,5 ml 50 x sekunddarista vasta-ainetta Finnpipetella ja lisda
se 50 ml pulloon.
Mittaa mittalasilla 24,5 ml pesupuskuri
Ota pipetill&a osa mittaamastasi pesuliuoksesta ja huuhtele
seerumin purkkia useampi kerta pulloon.

d. Sulje ja sekoita.

4. Lisda naytteet pieniin varikkaisiin nayteputkiin pipetoimalla (kayta eri
puhtaita pipettejd, ettei naytteet sekoitu)

e Violetti = 0,5 ml positiivinen kontrolli (antigeeni, potilaat A, C, D ja
G)

¢ Sininen = 0,5 ml negatiivinen kontrolli (pesuliuos, potilaat B ja F)

¢ Keltainen = tutkittavat (lisd& joko antigeenia tai pesuliuosta, oppilaat
tutkivat kumpi on kyseessa)

e Vihred = 1,5 ml primaarinen vasta-aine

e Oranssi = 1,5 ml sekundééarinen vasta-aine

e Ruskea = 1,5 ml HRP (entsyymin substraatti)

5. Tyodvalineet ja kaikki tydssa kaytettavat reagenssit tulisi jakaa oppilaspareille
valmiiksi paikoilleen, ettei niiden etsiminen vie uuden menetelman oppimiselta
huomiota ja oppilaat pystyvat keskittym&an tyon kaytannon suoritukseen
paremmin. Tyossa tulee todennakdisesti paljon uusia tyovalineita ja
reagensseja, mitka eivat ole ennestaan oppilaille tuttuja. Huomioitavaa myos,
ettei yhdellekaan ryhmalle sattuisi kaksi koronavirustartunnalle negatiivista
potilasta.

OPPILAAN OHJE:

1. Merkitse nayteputket (ks. kuva).
e Violetti = 0,5 ml positiivinen kontrolli
e Sininen = 0,5 ml negatiivinen kontrolli
e Keltainen = tutkittavat naytteet
e Vihred = 1,5 ml primaarinen vasta-aine
e Oranssi = 1,5 ml sekundééarinen vasta-aine
e Ruskea = 1,5 ml HRP (entsyymin substraatti)



2.

Merkitse kennot: + + +—-———11122 2.
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Lisa& positiivisiin kennoihin 50 4l positiivista kontrollinaytetta (VIOLETTI).

Lisa& negatiivisiin kennoihin 50 ul negatiivista kontrollinaytettd (SININEN).
Lisa& kennoihin, misséa lukee 1, 50 gl ensimmaisté naytettd (KELTAINEN 1).
Lisa& kennoihin, missé lukee 2, 50,4 toista naytettd (KELTAINEN 2).

Odota 5 minuuttia. (Oppilaille on hyva painottaa odotuksen tarkeytta.)
Kallista ja taputa ylimaarainen, kennoihin kiinnittymaton liuos pois paperille.
Pese kennot pesuliuoksella tayttdmalla jokainen kenno melkein tayteen.
Kiinnita huomiota, etteivat kennojen sisallot paase sekoittumaan pesun
aikana. Al4 siis tayta kennoja liian tayteen. Taputtele kennot tyhjaksi
kasipaperille. Ala taputa samaan kohtaan paperia kahta kertaa, ettei naytteet
sekoitu. Toista pesu ja taputtelu vieléa kerran. (Kannattaa painottaa oppilaille
huolellisuutta, ettei tule virheellisia tuloksia, jos naytteet sekoittuvat.)

Lisa4 primaéarista vasta-ainetta (VIHREA) pipetilla 50 zl kaikkiin kennoihin.
Odota 5 minuuttia.

Pese kennot pesuliuoksella tayttamalla jokainen kenno melkein téyteen.

Kiinnita huomiota, etteivat kennojen sisallot paase sekoittumaan pesun



13.

14.
15.

16.

17.
18.

aikana. Al4 siis tayta kennoja liian tayteen. Taputtele kennot tyhjéksi
kasipaperille. Ala taputa samaan kohtaan paperia kahta kertaa, ettei naytteet
sekoitu. Toista pesu ja taputtelu vield kerran.

Lisaa sekundaarista vasta-ainetta (ORANSSI) pipetilla 50 .l kaikkiin
kennoihin.

Odota 5 minuuttia.

Pese kennot pesuliuoksella tayttdmalla jokainen kenno melkein tayteen.
Kiinnita huomiota, etteivat kennojen sisallot paase sekoittumaan pesun
aikana. Al siis tayta kennoja liian tayteen. Taputtele kennot tyhjaksi
kasipaperille. Ala taputa samaan kohtaan paperia kahta kertaa, ettei naytteet
sekoitu. Toista pesu ja taputtelu viela KAKSI KERTAA.

Lisdd HRP entsyymin substraattia (RUSKEA) pipetilla 50 I kaikkiin
kennoihin.

Odota 5 minuuttia.

Havainnoi! Mita tapahtui? Onko potilaalla koronatartunta?

(Substraatti muuttuu siniseksi, mikali entsyymia on lasna eli potilaalla on
COVID19-virustartunta, ks. kuva)




POHDITTAVAKSI TYON JALKEEN

Lue artikkeli:
https://www.aamulehti.fi/koronavirus/art-2000007485324.html

Pohdi seuraaviin kysymyksiin vastauksia artikkelin ja nettia kayttaen:

1. Mitd eroa on koronaviruksen antigeenitestilld ja PRC-testill&?

Antigeenitesti etsii viruksen pintaproteiineja eli viruksen antigeenia ja PRC-testi
osoittaa viruksen perimad. PRC-testi on herkempi tapa todeta virus naytteesta
kuin antigeenitesti.

2. Mita yhteista antigeenitestilla ja PRC-testilla on?

Molempiin testeihin nayte otetaan nenéanielusta.

3. Mité koronatestin herkkyys ja tarkkuus tarkoittavat?

Testin herkkyys tarkoittaa kuinka suuren osan testi pystyy todentamaan sairaaksi,
jotka ovat oikeasti sairaita.

Testin tarkkuus tarkoittaa kuinka suuren osan testi pystyy todentamaan terveiksi,
jotka ovat oikeasti terveita.

Liséksi vastatkaa seuraaviin kysymyksiin tyéhon liittyen:

4. Jos potilas sai tekeméastanne ELISA-testisté negatiivisen tuloksen, voiko
hanella silti olla tartunta? Perustele.

Niin kuin edellisesta artikkelista opittiin, negatiivisen tuloksen saanut henkil® voi
silti olla saanut koronavirustartunnan. Naytteistd tehtiin kuitenkin kolme
verrannaisnaytetta vaaran negatiivisen tuloksen poissulkemiseksi.

5. Mika vaihe on kriittisin ELISA-testid tehdessa?

Kriittisimméat vaiheet ovat, kun uutta reagenssia lisatdan ja odotetaan sen
reagoivan, kun oppilas tekee tyon muuten tarkkoja kemiallisia menetelmia
kayttaen.

6. Miksi kennot pestiin joka vaiheen valilla?

Kennot pestiin jokaisen reagenssin lisdyksen jalkeen, jotta ei reagoinut aines
poistuisi kennosta, eika saataisi vaaria positiivisia tuloksia.


https://www.aamulehti.fi/koronavirus/art-2000007485324.html

7. Arvioi oma teorian osaaminen ELISA-ty6hon liittyen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 = Erittdin huono 10 = Erittéin hyva

8. Arvioi oma kéytdnnon osaaminen ELISA-ty6hon liittyen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 = Erittdin huono 10 = Erittéin hyva

9. Arvioi miten péésit asettamaasi oppimistavoitteeseen

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 = Erittdin huonosti 10 = Erittéin hyvin

10. Arvioi miten paljon opit tdmén tyon kautta kemiaa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 = Erittain vahan 10 = Erittdin paljon

TYON JALKEEN

TyoOn tehneet jaetaan 4 hengen ryhmiin, niin ettd kaksi tyotd tehnyttd paria
yhdistetdan. Jokaisen ryhmén tehtdvana on opettaa haluamallaan tavalla muille
oppilaille yksi COVID-19n kemiaan liittyvistd aiheista sekd esitelld heiddn
saatuja tuloksia ja johtopaatoksid. Opetuksen pituuden ei tarvitse olla pitka.
COVID-19ssé tulee esille esimerkiksi seuraavat aiheet: atomien véliset sidokset,
molekyylien funktionaaliset ryhmat, entsyymien vaikutus reaktioon, varinmuutos
reaktiot ja uusien laboratoriovalineiden kaytto.

LISATIETOA

LAHTEET

Halutessasi voit liittd4 loppuun syventdvaa tietoa aiheesta. Esimerkiksi jotain,
mika liittyy tyon tulosten kéyttéon. Tai tutkittavan reaktion kytkeminen johonkin
muuhun arkipéivaiseen ilmioon kuin mité tutkittiin tanaan.

https://www.virology.ws/2010/07/16/detection-of-antigens-or-antibodies-by-
elisa/



https://www.virology.ws/2010/07/16/detection-of-antigens-or-antibodies-by-elisa/
https://www.virology.ws/2010/07/16/detection-of-antigens-or-antibodies-by-elisa/

https://thl.fi/fi/web/infektiotaudit-ja-rokotukset/ajankohtaista/ajankohtaista-
koronaviruksesta-covid-19/materiaalipankki-koronaviruksesta/koronavirus-
selkokielella

https://www.immunodiagnostic.fi/tutkimus/elisat-ja-assayt/

https://www.creative-diagnostics.com/ELISA-Kits.htm

https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0031942203006551
piparjuuriperoksidaasi kuva
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