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BIOMUOVIA TARKKELYKSESTA

Olet kavelylla hiekkarannalla, kunnes huomaat vedessa omituisesti kelluvan lautan. Lahempaa
katsottuna havaitset lautan koostuvan mereen heitetystd muovijatteestd. Muovituotteet keraantyvat
helposti luontoon ja saastuttavat sitd, mink& vuoksi kemistit pyrkivat jatkuvasti kehittdmaan
luonnossa hajoavia muoveja eli biomuoveja. Kaytossasi on rajoitettu maara kemikaaleja, minka
vuoksi joudut tutkimaan biomuovien valmistamista kayttamalla apuna elintarvikkeita.

TAUSTAA

Luonnosta saatavista kasveista voidaan valmistaa biomuoveja/biopolymeerejd kéayttamalla
niiden sisaltamia hiilihydraatteja. Polysakkarideista erityisesti perunan ja maissin sisaltdmaa
tarkkelystd voidaan kayttdd moneen eri tarkoitukseen, kuten liistereihin, liimoihin seka

paperin- ja pahvinvalmistukseen.

Polysakkaridit (poly: monta, sakkaridi: sokeri) ovat luonnon polymeereja. Polymeerilla
tarkoitetaan pitkaketjuista molekyylid, jonka perusrakenneosa toistuu molekyylissa useita
kertoja. Tarkkelyksella ~monomeeri eli pienin toistuva rakenneyksikkd on

glukoosimolekyyli.

Kemiallisesti tarkkelys koostuu amyloosi- ja amylopektiinimolekyyleistd, jotka ovat
pitkaketjuisia polysakkarideja. Edellda mainituista amyloosi on suoraketjuinen ja
amylopektiini puolestaan haarautuva molekyyli, joiden rakenteet vaikuttavat tarkkelyksen

ominaisuuksiin.
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Tyossa tarkkelys depolymeroituu 55 °C asteessa, eli polymeerirakenne hajoaa.
Valmistettava muovi on pienempikokoista polymeeria, dekstriinia, eli tdrkkelyskumia, jota
saadaan purkamalla amyloosin ja amylopektiinin rakenteita pienempiin osiin. lImiota
kutsutaan myos liisterditymisreaktioksi. Kuumennuksen liséksi kaytetadn katalyytting, joko
bakteereja, tai happoja. Katalyytti on aine, joka nopeuttaa reaktion alkamista, mutta ei itse

kulu reaktiossa.
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Kuvat: Toni Rantaniitty

POHDITTAVAKSI ENNEN TYON SUORITUSTA

Mitd muovista valmistetaan?

Mista aineesta muovit valmistetaan teollisuudessa? -
TYOTURVALLISUUS JA

JATTEIDEN KASITTELY

I . . Suojatakki, -lasit ja —hanskat!

Millainen aine on tarkkelys?
Natriumhydroksidi on vahva
emas, joka kuivattaa ja
syovyttéa ihoa.

Mihin tarkkelysta kaytetaan?
Suolahappo on vahva happo,
joka kuivattaa ja syovyttaa

VALINEET ihoa.
Keit_tolevy Huuhtele roiskeet heti runsaalla
Lus_lkka vedella. Tarvittaessa laékariin.
Lasisauva
250 ml Dekantterilasi Neutraloi liuosjatteet ja
50 ml Mittalasi huuhtele runsaalla vedella
10 ml Mittalaseja viemarista.
Vaaka
Punnituspaperia tai —astia
Petrimalja én E

Lampdomittari
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AINEET

Vesi
Maissitarkkelys
0,10 M HCl-liuos
Glyseroliliuos

0,10 M NaOH-liuos
(Elintarvikevéria)

TYON SUORITUS

Punnitse vaa’alla n. 3 g maissitarkkelysta.

Millaista maissitarkkelys on ulkonadltaan ja koostumukseltaan?

Annostele mittalasin avulla dekantterilasiin 20 ml vettd ja kuumenna Keittolevylla.
Lampatilan tulee nousta ainakin yli 55 °C asteen.
Liuoksen lampotila pitdd pysya koko kokeen ajan yli 55 °C asteen, mutta liuos voi olla
kuumempikin, esim. kiehuva. Mitd kuumempi liuos on, sit4 tarkempi pitad olla sekoituksen
kanssa, ettei tarkkelys pala pohjaan.

Miksi kuumennetaan?

Liséa maissitarkkelys dekantterilasiin ja sekoita seosta lasisauvalla.
Varo, ettei tarkkelys pala pohjaan!
Milta seos nayttaa? Liukeneeko tarkkelys kokonaan veteen?

Lis&& joukkoon 3 ml 0,10 M HCl-liuosta ja 2 ml glyseroliliuosta.
Voit lisatd joukkoon 3-5 pisaraa elintarvikevéarid, mikali haluat vérillistd muovia.

Mika tehtéva suolahapolla on seoksessa?

Miksi liuokseen lisataan glyserolia?
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Keité ja sekoita seosta 10—15 min.

Miten keittoaika vaikuttaa seoksen koostumukseen?

Keittdmisen jalkeen lisdd 3 ml 0,10 M NaOH-liuosta ja sekoita hyvin.

Miksi natriumhydroksidia lisattiin seokseen?

Kaada seos petrimaljalle. Voit lisdta hieman vetta (1-5 ml), jotta saat kerattya kaiken
tuotteen talteen.
Millaista valmistamasi tuote on ulkonddltaan ja rakenteeltaan?

Anna seoksen kuivua huoneenldammassa tai lampokaapissa.
Voit viedd muovin kotiin kuivumaan esimerkiksi minigrip-pussissa. Otathan muovin kotona pois
pussista ja asetat sen esimerkiksi kasipaperin paélle, jotta muovi kuivuu tasaisesti.
Tuote kuivumiseen menee noin 1-2 vuorokautta.

Miten seoksen rakenne muuttuu kuivaamisen jalkeen?

POHDINTA KYSYMYKSIA

Mitka asiat vaikuttavat valmistamasi biomuovin kestavyyteen?

Miten voit havittad biomuovin?

Mité haittapuolia biomuoveilla/biopolymeereilld on?

Mita esineita valmistaisit biomuovista?



