HELSINGIN YLIOPISTO

PROAGRIA
OSAAMISTA MAAN KASVUKUNNON HOITOON
Terranimo kayttoohjeet suomeksi
- renkaiden ja tiivistymisriskien vertailu
Renkaiden kosketusaloja, pintapaineita ja BPO + /v .
maapaineita voidaan maarittaa ja vertailla e

Terranimo-tyOkalun avulla, jonka uusin ja
laajempi versio 10ytyy http://www.terra- Welcomegp

w _OSOitteeSta- Ty0ka|U on eri Please select country version:
maiden maaperatutkijoiden kehittdma ja se

mahdollistaa puolueettoman eri renkaiden Teranimo swtzsrand
vertailun. S it

Terranimo Sweden

- terranimo.se

Nama kayttoohjeet vastaavat englanninkielista
Terranimoa.

1.Koneen valinta -Machine

Terranimossa valitaan Machine- = Machine > Soil - See results
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Traktoreissa voidaan lisatd myos . ‘ 1’; o
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Self-propelied

Kun kaikissa pyorisséa kaytetaan fh
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tehdaéan liukusaatimista tai naput-

telemalla luku liukusaatimen ylapuolella olevaan kenttéan. Kun kummallekin akselille valitaan

sama kuorma ja rengaspaine, voidaan vertailla neljaé rengasta samalla kertaa.

Kohteena oleva akseli tai pyoré tulee ensin aktivoida klikkaamalla se vihre&ksi.

Traktoreihin voidaan liittdd myds nostolaitekiinnitteisia tai hinattavia tyokoneita. Terranimo laskee
talléin painonsiirron ja tarvittavien etupainojen maaran automaattisesti. Usein voi olla selvempaa
kayttaa punnitusta tai erillistd laskelmaa rengaskuormien maarittdmiseen. Voit kayttaa esim OS-

MOn tasapainolaskuria akselipainojen maarittamiseen.
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2. Rengasvalinnat - Configure tyre

Mikali halutaan vertailla eri renkaita, voidaan joka akselille ja pydraan valita eri renkaat, mutta
kayttaa samoja renkaiden kuormituksia. Talldin esimerkiksi paripyoria kayttamalla voidaan verrata
neljad rengasmallia samanaikaisesti samalla kuormalla. Tai sijoittamalla nelja erilaista rengasta
traktorin tai puimurin neljgén kulmaan tai teliperdvaunun neljaan pyoraan.

Renkaat voidaan valita molemmille puolille samanaikaisesti (Change on both sides) tai yksi ker-
rallaan (Change on one side) ruksaamalla naista haluttu vaihtoehto.

— 2. Configure tyre 0

Wheel load (empty) Tyre inflation pressure
| Choose appropriate parameters for the selected tyre ‘ 3000 ‘ kg ‘ 0.50 bar The inflation pressure chosen is less than 70% of
2 - 04 g the pressure recommended by the manufacturer.
1000 — -3 This may damage your tyre.
-~ Change on one side Default tyre = LS.
" 30001 . Recommended pressure (30 km/h): 0.8 bar
© Change on both sides = 2 —
6000 — 5 Recommended pressure:
Tyre category Manufacturer T - 10 km/h: 0.6 bar, 25 km/h: 0.8 bar, 40 km/h: 1 bar,
‘ Traction !EI ‘ Michelin B 0000 — L. 50 km/h: 1 bar
Tyre name Dimension (Load index) 7] 3
MegaXBi 620/75R30 (168 = %~ e e ]
‘ legaXBib E] ‘ ToRO0:( 164 12000 — = Minimum tyre inflation pressure recommended by
all - the manufacturer: 1 bar for 3240 kg wheel load.
i 15000 —| 5 — 2 |
Print datasheet - o 3 5
[ ALk Additional informatic

Py6riin valitaan renkaat valmiista rengasvalikoista. Rengasluokka- valikosta (Tyre category) vali-
taan joko vetorenkaat (Traction) tai peravaunun renkaat (Implement). Seuraavaksi valitaan ren-
kaan valmistaja (Manufacturer) ja renkaan tyyppinimi (Tyre name). Viimeksi valitaan renkaan
koko ja kantavuusluokka (Dimension, Load index). Kantavuusluokka kertoo renkaan maksimikan-
tavuudesta.

Tulosta tietokortti— painikkeesta (Print datasheet) 16ytyy valitun renkaan rengaskéasikirjan mukai-
set tekniset tiedot, jotka voidaan tallentaa omalle koneelle pdf-muodossa tai tulostaa paperille
myO6hempéaa tarkastelua varten.

Oikealla ohjelma kertoo sallitut rengaspaineet valitulla rengaskuormalla.

3. Maalajin valinta - Texture
Kun koneeseen on va-

littu halutut rengaskuor-
mat, rengaspaineet ja — 3. Texture @
renkaat, siirrytaan seu-

> Machine > Soil — See results

CH3

raavalle valilehdelle va- o ganeus, som ol Bom s G
Iitsemaan maan Ominai- Parent material: loamy and sitty alluvial material
suudetvasemmata yid e b

osasta (SOI') - Enter texture manually  Jypical provenance: aried out , foot of the Jura

Kannattaa kayttaa alas- e
vetovalikosta I0ytyvia e PR T i
maalajiluokkia (Stan- W TE T

@ Show horizons Show soil layers

dard soil). Valinnan jal-
keen palstaan tulee na-
kyviin valitun maalajiluo-
kan maalajitteiden osuudet eri maakerroksissa. Maalaji vaikuttaa maan tiivistymisen kestavyyteen
merkittavasti. Karkeiden kivenndismaiden tiivistymisenkestavyys on savimaita selvasti parempi
kosteissa oloissa ja toisaalta heikompi kuivissa oloissa.
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Suomessa hiue-, hiesu- ja hietasaville voi kayttaa esim. CH9, CH3-valintaa, hietamaille esim
CH1-valintaa. Hiesu- ja hiuemaille CH-5, CH4- (kivinen maa) tai CH6- valintaa. Erittain runsas-
multaisille CH10, ja multamaille CH11-valintaa.

Valitse tiedossa olevan tai arvioidun perusteella sopivin. Savi = clay, hiesu, hiue = silt,
hieta=sand, multavuus = organic matter, maan tilavuuspaino = bulk density

Valintakentan alapuolella on Texture wizard-painike, joka opastaa sopivan maalajin valinnassa.
Terranimon ch-versiossa maalajit ovat keski-eurooppalaisia. Terranimon se-versiossa (valinta

tehdaan Terranimon sisaantulosivulla) on kaytéssa ruotsalainen maalaji-valikoima. Namakin poik-
keavat suomalaisesta luokituksesta.

4, Maan kosteuden valinta 4. Soil water @

- S_OII water . . & Choose standard Moist

Soil water -osiossa valitaan maan moisture content “ S el
kosteusluokka alasvetovalikosta. Va- 1 10 100
littavina on kolme luokkaa kuiva (dry), I 2 - -
kostea (mOISF) tal marka (Wet)Maa Enter water content manually 4 40 100

on kosteaa silloin, kun ylimaarainen sy 5 50 100

vesi on valunut pois ja maa olisi muo- manually ; = >

kattavissa. Suomessa suurimmat tii-
vistymisriskit liittyvat juuri kosteissa oloissa pellolla likkumiseen — varsinkin kevéatkylvailla, jolloin
pohjamaa on useinkin varsin kosteaa.

5.Tulokset — See results

Tuloksia paastaan tarkastelemaan klikkaamalla.hii-
rella "See results” —osiota naytén vasemmalla yla-
0sassa, josta loytyy nelja valilehtea eri tuloksille.

» Machine - Soil » See results

Decision chart = Paatdskortti

Stress vs strength = Maapaine (maan kuormitus) suhteessa kuormituskestavyyteen
Contact pressure =Pintapaine

Soil stress = Maan kuormitus

5.1.Paatoskortti - Decision chart S S
Ensimmdinen tulosvélilehti nayttaa tivisty- ~ ==° ——
misriskin 35 cm syvyydessa. Vihredlla alu- et

69 kPa (0.69 bar) 97kPa (0.97 bar)
77 k3 (0.77 bar) 7493 (0.97 bar)
74 kP (0.74 bar) 743 (0.97 bar)

eella tiivistymisriski on vahainen. Jos ollaan '
keltaisella, niin tiivistymisriski on huomat- "
tava. Punaisella alueella tiivistymisriski on :
erittain suuri.

wpaction risk
sicerable fisk of 504 compaction - reduce wheel load or tyre inflation

Soil srength (kPa

CAUTION: High sk of subsoil compaction - avoid driving o the field

om 100kPa = 1bar

Soi stress (kPa)
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5.2.Maapaine suhteessa maan kestavyyteen Stress vs strength
Toisella valilehdell& naytetdan maahan koh- S
distuva paine (kuormitus) maaprofiilissa suh- Semvites sk
teutettuna maan tiivistymisenkestavyyteen. = ] ) e sewsms wova  osew
— CerexBib  620/70R26 2000 kg 0.5 bar
orchoncuned m EETEE o csneds soswss  sowka 03t

Paine maaprofiilissa suhteessa kuormitus-
kestavyyteen kertOO, mlhln Syvyyteen Saakka s Stress vs. strength pepey 187 COTIET D the soil papy et potental in the soil

th
m] m] [m]

maa tiivistyy kyseisella rengasvarustuksella s g
ajettaessa. /

Stress vs. strength

Depth
o
Esimerkiksi oheisessa kuvassa toinen rengasvarustus tiivis- .
tad maan vakavasti 20 cm syvyyteen (kayra punaisella alu-
eella) ja tiivistymisriski jatkuu noin 100 cm syvyyteen (kayra .
keltaisella alueella). Paremmilla renkailla tiivistymisriski jat- '
kuu 40 cm syvyyteen (kayra keltaisella alueella), mutta 40-  **
60 cm syvyydessa tiivistymisriskia ei ole (kayra vihrealla os-
alueella). Syvemmalla korkeampi maan kosteus heikentéaé 06-
kantavuutta ja lisda uudelleen riskeja. 07-
0.8 -
0.9-
1.0 - T T T T
0 50 100 150 200

Soil stress [kPa]

5.3.Pintapaine — Contact pressure

Contact stress

Kolmannella valilehdella naytetddn maahan E
kohdistuva pintapaine pystykeiloina, kun valit- 1 B
tuna on 3D-diagrammi. Vaalean harmaa tai "
vihred vari kertoo pienestd maapaineesta, ja g -
keltainen, punainen ja violetti suuresta tai erit- I

tain suuresta maapaineesta.

Valittaessa 2D-diagrammi, saadaan nakyviin T e Sy e
kosketusalat. L e T e e

077m 109 kP2 6313

Right front wheel .54 m 079m o76m 10242 5410

Kuvan alapuolella kerrotaan numeroin vertailtavien renkaiden kosketusala, kosketusleveys ja kos-
ketuspituus seka suurin maapaine ja keskimaarainen maapaine.
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5.4.Maapaine — Soil stress i
Neljannen valilehden kayrasto "sipulikuvat” ker- oo

Soil stress

too maapaineen maassa eri syvyyksissa. Mita Lo
vaaleamman vihrea tai vihertava vari on, sitd
pienempi on maapaine (Asteikko kuvan oike-
assa laidassa). Keltainen, punainen ja violetti
kuvaavat suurta maapainetta. Paineen avulla
voi tarkastella eri renkaiden paineenjakautumi- ol
sen tasaisuutta ja maapaineen suuruuden eroja. ~ +| I\
Varien perusteella ei voi kuitenkaan arvioida tii- “ W=/ ] [ | W=t
vistymisriskia, vaan se pitaa arvioida Maan A | R |
kuormitus suhteessa maan kestévyyteen ‘ s ARSI
(stress-strength)- tulosteen kaaviosta. e s ewe esee [T

Left front wheel Michelin Cerextils 620770826 2000 kg 0.5 bar
Right front wheel Nokian ELS Radial 750/55826.5 3000kg o0.5bar

i

w0
s
30
25
300
a5
20
2

=

Etuakseli Front axle = Etuakseli ja
Rear axle = Taka-akseli naytetdan erikseen.

Jos kaytdssa on paripyorat, niin ne naytetaan naissa kuvissa varsinaisten renkaiden kanssa rin-
nakkain.

Kuvan pohjana olevat numerot voidaan siirtda excel-tiedostoon vasemmalla alhaalla olevasta vih-
reasta Export-painikkeesta.

Kaannds ja toimitus: Jukka Rajala 2019
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