URVALSPROVET | SKOGSVETENSKAPER

DEL 1: Mangvalsuppgifterna 1-15. Ratta pastaendena.

Varje uppgift har ett korrekt pastadende. For ett korrekt svar ges 2 p., for ett inkorrekt svar ges -1 p. och fér en
obesvarad fraga ges 0 p. (sammanlagt 30 p.)

Material A: Saaristo, L. & Vanhatalo, K. (red.) 2019. Rad i god skogsvard — Naturvard i ekonomiskogar,
arbetsmanual. Tapios publikationer, s. 70-82. Uppgifterna 1-10.

1.

a) Latt jordbearbetning Okar inte risken for férsamring av grundvattenkvaliteten.

b) Den totala kvave- och fosforbelastningen fran skogsbruket &r hdgre an fran jordbruket eftersom var
skogsareal ar manga ganger storre an jordbruksmarken.

c) Risken fér erosion ar hdégre pa torvmark an pa mineraljord.

d) Skogsbruket har vanligtvis den stérsta andelen av den totala naringsbelastningen i ett
upprinningsomrade.

a) Kalavverkning medfor hogre risk for vattenfororening a@n gallring.

b) Belastningen pa vattendrag ar i genomsnitt hdgre vid stubbrytning an vid markberedning.

c) Risken for belastning av fasta partiklar ar hégre pa mineraljord an pa torvmark.

d) Plantornas rotter lider brist pa vatten om grundvattenytan standigt befinner sig pa mer an 30 cm djup.

a) Skotsel av plantskog har ingen effekt pa vattenbelastningen.

b) Skogsvagar byggs inte éver myrar pa grund av den hdga risken for belastning av fasta partiklar.
c) Ju storre bestandets volym, desto mer avdunstar det vatten.

d) Vattenskyddskonstruktioners dimensioner ar vanligtvis baserade pa markens lutning.

a) Hoglaggning med faror och istdndsattningsdikning har samma mal, dvs. att sanka grundvattennivan.
b) Markberedning for skogsbruk kan forsura vattendrag.

c) Slamgropar ar effektivast med fina jordarter.

d) Ur vattenskyddssynpunkt bér flackhéglaggning féredras framfor inversmarkberedning.

a) Andra avverkningar i narheten ska beaktas vid kartlaggning av riskerna for vattenbelastningen
pa en enskild avverkningsplats.

b) Grenar och toppar bor inte tas bort fran avverkningsomradet innan 2 till 3 ar efter avverkning, da
nagra av naringsamnena fran barr och I6v har tid att bindas till marken.

c) Stubbrytning bor inte goras i narheten av vattendrag pa finkornig mark
pa grund av risk for naringslackage.

d) Skogsplantor kan planteras i slamgropar i franvaro av [amplig planteringspunkt.

a) ELY-centralen ska meddelas om ett draneringsprojekt endast om det omrade som ska draneras ar
storre an 5 ha.

b) Metoden fér markberedning bor primart valjas fran vattenskyddssynpunkt.

c) Kraven pa skyddszon i FSC- och PEFC-standarderna ar desamma.

d) Jordarten och terrdangen paverkar hur bred buffertremsan ska vara.

a) Volymen for ett hoglaggningsomrades sedimenteringsbassang bor vara 2 till 5 kubikmeter, beroende
pa jordart.

b) Inom ett avrinningsomrade pa 10 kvadratkilometer bor éversilningsomradets storlek vara minst ett
hektar.

c) En myr som ska aterstallas ar val lampad som ett 6versilningsomrade, eftersom malet ar att
héja myrens vattenniva till en hogre niva an tidigare.

d) Naturliga vatmarker ar effektivare som vattenskydd an skapade vatmarker.

a) Ur grundvattenkvalitetssynpunkt ar héglaggning med faror att féredra som metod pa torvmark framfor
inversmarkberedning.

b) En skogsvag kan dras genom ett kdllomrade om avstandet mellan vagen och kallan &r mer &n 10
meter.

c) Anvandning av kvavegddselmedel inom grundvattenomraden ar férbjudet.

d) Risken for forsamring av grundvattnet pa grund av dréanering 6kar i omraden dar
grundvattennivan ar hog.



9. a) Kalavverkning ar inte tillaten i grundvattenomraden.
b) En liter olja kan ge extra smak till upp till 1000 kubikmeter grundvatten.
c) Vatten fran grundvattenomrade av klass I, far inte anvandas som hushallsvatten.
d) Aterplantering rekommenderas att utféras utan markberedning inom grundvattenomraden av bade
klass | och klass II.

10. a) | grundvattenomraden av klass Il kan stubbar brytas enligt bAde PEFC- och FSC-kriterier.
b) PEFC tillater inte plantering av plantor som behandlats med bekampningsmedel inom
grundvattenomraden som ar [ampliga for vattenférsoérjning.
c) PEFC-kriterierna dr mer tillatande for godsling av aska i grundvattenomraden &n FSC.
d) FSC-certifiering mojliggor gédsling av aska i grundvattenomraden om det godkanns av
miljomyndigheten.

Material C: Kunttu et al. 2020. Preferable utilisation patterns of wood product industries’ by-products in

Finland. Uppgifterna 11-15.

Glossary/sanasto/ordlista

English suomi svenska
bark kuori bark
by-products sivutuotteet biprodukter
consensus yhteisymmarrys konsensus
disaggregate erotella separera
fibreboard kuitulevy fiberskiva
foresight study ennakointitutkimus framsynsforskning
particleboard lastulevy spanskiva
pulp sellu cellulosa
qualitative laadullinen kvalitativ
quantitative maarallinen kvantitativ
sawdust sahanpuru sagspan
wood chips puuhake traflis

11. a) Med Q2-tekniken sdker man en sannolik framtidsbild.

b) I Q2-tekniken ar principerna de samma som i den ursprungliga Delphi-tekniken.

c) | Delphi-tekniken utnyttjar man expertasikter.

d) | en undersoékning med Q2-tekniken férutspadde man den avverkningsmangd som behdvs for
framstallningen av biprodukterna fran trabaserade produkter.

12. a) | undersdkningens Versatile uses -scenario paminner biprodukternas anvandningsandamal ndrmast om

13.

de nuvarande anvandningsandamalen for biprodukterna.

b) | alla scenarier anvands biprodukter fér produktion av cellulosa och energi.

c) Long-lifetime products -scenariot skiljer sig synvinkeln och malen betydligt fran de andra
scenarierna.

d) Nufértiden anvands storsta delen av tradens bark i produktionen av cellulosa.

a) Cellulosan hor idag till de sa kallade langlivade virkesprodukterna.

b) Long-lifetime products -scenariot skapades pa basen av manga liknande expertasikter

c) Férverkligandet av scenarierna skulle fraimjas om mera EU-finansiering skulle riktas till
forskningen.

d) Pa basen av resultaten kan man dra slutsatsen att Versatile uses var det ekonomiskt mest stabila
scenariot.

14. a) Enligt experterna skulle det I6na sig att i Finland anvanda biprodukterna speciellt fér span- och

fiberskivor for det rader en mycket stor efterfragan pa dem i byggnadsindustrin.
b) Av travaruindustrins virkesravara kan — beroende pa slutprodukten — éver hélften bli biprodukt.
¢) | dag styrs biprodukternas anvandning till olika slutprodukter kraftigast av produkternas marknadspris.
d) Utvecklingen av produktionen av trakompositer dampas av den ringa tillgangen pa lamplig ravara.



15. a) EU kan genom en kraftig reglering av markanvandningen, fordndringarna i markanvandningen
och skogsbruket beframja forverkligandet av Long-lifetime products -scenariot.
b) Direkta offentliga understéd till investeringarna ar nédvandiga for att de undersdkta scenarierna skall
kunna férverkligas.

c) Enligt undersdkningen ar utsldppshandeln av de politiska styrmedlen det mest effektiva och viktigaste
medlet for styrningen av biprodukternas anvéandning.

d) | undersdkningen framkom inga politiska styrmedel som skulle ha markbar inverkan pa forverkligandet
av Pulp and bioenergy -scenariots forverkligande.



URVALSPROVET | SKOGSVETENSKAPER

DEL 2: Uppgifterna 16-19

Material A: Saaristo, L. & Vanhatalo, K. (red.) 2019. Rad i god skogsvard — Naturvard i ekonomiskogar,
arbetsmanual. Tapios publikationer, s. 70-82. Uppgift 16.

16. Du planerar att férnya ett granbestand som vaxer pa dranerad torvmark i sédra Finland. Det tre hektar
stora bestandet ligger nara en sjo med manga sommarstugor. Vilka ar vattenskyddsriskerna férknippade
med skogsbruk? Vilka val och atgarder bér du goéra for att minimera effekterna av skogsférnyelse pa
vattendrag och minska riskerna for den kommande féryngringen? Motivera och ge exempel! (10 p.)

Modellsvar:

Skogsbruk har ocksa en inverkan pa regionens vattenbalans. Véxande trad avlagsnas under avverkning, sa
mangden avdunstande I6vverk minskar, vilket i sin tur hojer grundvattennivan. Detta utgdr en risk for att
naringsamnen och fasta amnen lacker ut i vattendrag. Det ar viktigt att planera skogsbruksatgarder sa att
ovannamnda negativa effekter minimeras. (2 p.)

Det finns ett antal fragor relaterade till bade vattenskydd och skogens framtida utveckling som maste beaktas
vid fornyelsen skog pa torvmark. (a’ 2 p., totalt hdgst 8 p.):

- Avverkningsmetod: Kalavverkning 6kar risken for stigande grundvattennivaer. Fran fall till fall bor
man 6vervaga om skogen kan fornyas med skogsavverkning inriktad pé olika aldersstrukturer,
varigenom marken forblir standigt tackt och dranerad (bladning, kontinuerlig bestandsvard).

- Istandsattningsdikning och markberedning: Vid kalavverkning maste istandsattningsdikning och
till exempel dikningshoglaggning dvervagas for att sakerstalla skogsbrukets framgang.

- Tidpunkt for avverkning: Det ar tillradligt att planera avverkning pa torvmark under frostperioden.
Detta minskar risken for mark och rotskador och stérningar i vattenbalansen.

- Skord av skogsenergi och stubbrytning (vid kalavverkning): Att samla avverkningsrester kan
minska mangden naringslackage. Avverkningsrester ska inte 1amnas i diken. Stubbrytning kan 6ka
urlakningen av fasta partiklar och naringsdmnen, sa den maste évervagas noggrant.

- Vattenskyddskonstruktioner: Utslapp av naringsdmnen och fasta amnen i vattendrag kan
minimeras genom  olika  vattenskyddskonstruktioner =~ som  skyddszoner,  slamgropar,
sedimenteringsbassanger och vatmarker. Nar skogen som ska fornyas ligger nara vattendrag med
mycket fritidsbebyggelse ar vattenskyddsatgarder sarskilt viktiga.

Du far 10 poang for ett varierat, motiverat och rikt exempel pa ett svar.



Material B 1: Holopainen, M., Hyyppd, J. & Vastaranta, M. 2013. Laserskanning i skogsresurshantering.
Publikationer vid Helsingfors universitets institution fér skoglig resurshushallning. 5: 11—-13. OCH

Material B 2: Kangas, A., Péivinen, R., Holopainen, M. & Maltamo, M. 2011. Skogsmétning och kartldggning:
bestandsuppskattning baserat pa terrdngmétningar och laserskanning. Silva Carelica 40. (anpassad).
Uppgifterna 17-19.

17. Histogrammen A-D visar hojdférdelningar hos ekona som erhallits med laserskanning av fyra olika
skogsomraden i Birkaland. Den vagrata axeln anger hdjden dver markytan och den lodrata axeln antalet
ekon. Vad kan du dra for slutsatser om respektive skogsomrade pa basen av ekonas hojdférdelning?
Motivera. (4 p.)
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Modellsvar:

Varje delsvar ger en poang om du identifierar korrekt trddbestandets storlek och tathet eller beskriver korrekt
med ord skogens struktur. Observera att ekarnas héjder beskriver inte direkt trddens hdjder, eftersom ekon
ocksa erhalls fran de nedre delarna av tradkronor och séllan fran de hégsta topparna.

A = Tradbestandet ar mycket tatt, ty det finns ytterst f& markekon. Ekonas hojdférdelning ar i praktiken normal
mellan 2—-15 m, dvs. skogen ar ocksa mycket ung. | verkligheten ar det fraga om en for tat ung granskog som
invaderats av Iovtrad. Beskrivning av hdjd eller ung alder forutsatt 0,5 p och beskrivning av hég densitet
ytterligare 0,5 p. (1 p.)

B = Traden ar sma for de hdgsta ekona ar bara ungefar 1 m. Stérsta delen av ekona ar antingen fran markytan
eller fran under 0,5 m hojd. Av detta kan man dra slutsatsen att det ar fraga om en plantskog. | verkligheten
bestar tradbestandet av 1-2 m hdga tallar med inblandning av I6vtrad. En poang gavs fran erkdnnandet av en
plantskog eller annan mycket lag vegetation. (1 p.)

C = Traden &r stora, for de hogsta laserskannade ekona ar nastan 25 m, men det finns fa av dem, vilket man
kan sluta sig till av det mycket stora antalet markekon i jamforelse med trddekona. Det ar fraga om frétrad av



tall. En poang gavs fran erkannandet av en frotradstalining eller om tradens hdjd och mycket laga densitet
beskrivs. (1 p.)

D = Tradbestandet ar mycket hégt, manga trad ar éver 30 m langa. Dessutom ar tradbestandet mycket glest.
Det ar fraga om fornyelsemogen skog, som i verkligheten bestar av dverstora granar. Erkdnnande av den
stora tradhdéjden eller aldern gav 0,5 p, och igenkanning av lag densitet eller ojamn struktur gav ytterligare 0,5

p. (1p.)

18. En forskare gjorde pa basen ett laserskanningsmaterial en modell enligt grafen nedan, dar V ar
tréddbestandets volym (m3ha) och hmax laserekonas maximala héjd 6ver markytan (m). Bestdm pa basen
av grafen den funktion som beskriver modellen. Ar modellen realistisk? Hur kunde den férbattras? (6 p.)
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Modellsvar:

Funktionen ar en rat linje vars ekvation har formen

V=a+bx hmax(1p.),

dar a ar den rata linjens konstantterm, dvs. punkten dar linjen skar y-axeln och b ar linjens vinkelkoefficient.
a = =100 kan utlasas direkt fran grafen. (1 p.)

b berdknas pa basen av y- ja x- axlarnas foérandring. Ur grafen kan utlasas att V vaxer 100 m%ha, nar hmax
vaxer 5 m. Saledes arb=100/5=20. (1 p.)

Funktionens ekvation ar saledes V =-100 + 20 x hmax.

Modellen ar inte helt realistisk i praktiken, for den ger negativa volymvarden fér < 5 m hmax-héjder. (1 p.)
Dartill beaktar modellen inte alls tradbestandets tathet, utan prognosen beror enbart av ekonas maximum hdojd.
Till exempel ger ett tradbestand som innehaller endast ett trad samma volymuppskattning som ett bestand

som innehaller 100 trédd, om bada trddbestandens hogsta trad har samma héjd. (1 p.)

Pa samma satt tar modellen inte hansyn ftill trddets diameter. Diameter och volymitillvaxt fortsatter efter
hojdtillvaxten har upphort, vilket orsakar felaktighet. (1 p).

Modellen ger dock realistiska forutsagelser for skogar dar maximal tradhéjd ar stérre an 5 m och bade tradens
densitet och diameter &r genomsnittliga. (1 p)



Majliga andra bra observationer, sdsom effekterna av genomsnittliga hojdskillnader, kan ge en ytterligare
poang.

19. Jamfor for- och nackdelar med skogsinventering baserad pa laserskanning och traditionell inventering som
baserar sig pa terrangmatning i olika skogsfigurer (10 p.)

Modellsvar:

Da man gor terrangmatningar far man virkesuppgifterna direkt genom att mata ett sampel av provytor i figuren
vilkas uppgifter appliceras som medeltal pa figurniva. Till terrangmatningens felkallor hor uppskattningsfelet
(matfel och sampelfel) samt modell- och tabellfelen. Nar man anvander laserskanning besdker man i allmanhet
inte figuren som skall uppskattas péa plats, utan virkesuppgifterna far man genom att tillampa statistiska
modeller, vilka har uppgjorts pa basen ett skilt material som erhallits fran matningar pa provytor.

Kostnader: 2 p

Terrangmatningens precision beror pa antalet uppmatta provytor och deras placering (sampelfel). Ju exaktare
uppgifter man vill ha, desto mera och noggrannare matningar kravs, dvs. erhallandet av noggranna uppgifter
ar dyrt i jamforelse med skanning med laser (1 p.). Med laserskanning ar det inte nédvandigt att besdka varje
figur, vilket skapar besparingar och gor det majligt att inventera stora omraden kostnadseffektivt (1 p.).

Felkallor: 6 p

Terrangmatningarnas fel ar ofta systematiska, dvs. de tar inte ut varandra (1 p.), och dessutom aven
subjektiva, dvs. beror i hog grad pa matarens yrkesskicklighet (1 p.). Laserskanningens fordel ar objektivitet
(inga uppskattningsfel) (1 p) och det, att virkets nyckeltal modelleras heltackande for hela figuren, varvid
sampelfelet som beror av valet av provytor inte uppkommer (1 p.).

Daremot utgdr modellfelen ett problem aven vid tolkningen av laserskanningen. Till exempel tradarten kan inte
bestammas genom modellering lika noggrant som i terrangen utan modelleringen maste forenklas till tre
tradslagsklasser (tall, gran och alla I6vtradtrad tilsammans) (1 p.).

Som helhet ar laserskanningsmetoden i medeltal exaktare an terrangmatningar. (1 p.)

Andra jamfor- och nackdelar: 2 p.

Fastan tolkningen i praktiken goérs genom att uppskatta medelnyckeltalen for cellerna i ett 16 m x 16 m
rutmoénster kan laserskanningen éven ge uppgifter om enstaka trads positioner och langder (1 p.). A andra
sidan mater laserskanning framst tréd- och terranghdjder och kan inte observera manga saker som kan latt

ses i skogen (1 p). Till exempel, markvegetation ar svar att observera genom fjarranalys.

Majliga andra bra observationer kan ge en ytterligare poang. Det ar majligt att fa hogst tio poang.



