Urvalsprovet i kemi

28.5.2021 kl. 14.00-17.00

Beddémningsgrunderna fér det hdr provet finns bara i den finska versionen eftersom provet inte hade ndgra
svensksprdkiga deltagare.

Skriv ditt namn och din personbeteckning — texta tydligt med stora latinska bokstaver (ABCD...).
Om du inte har en finldndsk personbeteckning, skriver du istallet din fédelsetid.
Skriv dina personuppgifter pa alla provpapper

Efternamn
Foérnamn (alla)

Personbeteckning

Om du vill att dina provsvar beddéms, lamna det nedanstaende faltet tomt.

Om du inte vill att dina provsvar beddms, skriv féljande text i faltet nedan: "Jag vill inte att mina provsvar
beddéms". | detta fall far du noll poang i provet.

Att avsta fran
beddmning



Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 2 (15)

Las noggrant igenom alla anvisningar

Kontrollera att ditt provkompendium utover titelbladet och anvisningarna (s. 1-2) innehaller féljande
sidor:

o provfragor och svarsfalt (s. 3—13)

o bilagor (s. 14-15)

o ett konceptpapper for egna anteckningar

o raknare.

e Fragor besvaras pa pappret med fragor och svarsfalt.
e Kontrollera att du har skrivit ditt namn och din personbeteckning pa alla svarsblanketter.
e  Skriv dina provsvar
o pafinska eller svenska. Svar som har skrivits pa andra sprak bedéms inte.
o pa provkompendiet. Skriv varje svar i fragans svarsfalt. Anteckningar som skrivits utanfér
svarsfaltet beaktas inte i beddomningen.
o med blyertspenna och med tydlig handstil. Otydliga anteckningar bedéms enligt det
alternativet som ger minst poang.

e Skriv inte alternativa svar. Om du skriver alternativa svar, beaktas endast det svar som ger minst
poang.

¢ Du kan planera dina svar och skriva egna anteckningar pa konceptpappret. Anteckningarna pa
konceptpappret beaktas inte i bedémningen. Du har fatt ett konceptpappersark. Du kan fa mera
konceptpapper av 6vervakaren.

» Placera ditt provmaterial sa att deltagare som sitter nara dig inte kan se dina svar och anteckningar.

Poang

Urvalsprovet poangsatts pa skalan 0-50. Om det ges poang separat per uppgift, anges detta vid uppgiften.

Litteraturen till urvalsprovet

Uppgifterna i urvalsprovet baserar sig pa gymnasiets obligatoriska och nationella férdjupade kurser i kemi (5
kurser enligt Grunderna foér gymnasiets laroplan 2015).



Namn:

Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 3 (15)
Personbeteckning:

Uppgift 1 (10 poang)

Den vatgas som behdvs for framstallningen av ammoniak fas genom reformering av metan

vid hog temperatur:
CHa(g) + 2H20(g) = CO2(g) + 4H2(g)
a) | ett 10,0 liters karl tillsattes 1,00 mol metan och 1,00 mol vatten vid temperaturen 1000 K.

Vilket ar vardet for reaktionens jamviktskonstant, da det bildades 0,92 mol vate i karlet nar
jamvikten installde sig?
b) Berakna reaktionsvarmet AH° for reaktionen med hjalp av féljande information:

CO(g) + H20(g) — CO2(g) + H2(g) ; AH° =-40 kJ

CO(g) + 3 Hz(g) — H20(g) + CHa(g) ; AH°=-230 kJ

c) Okar utbytet av vate om temperaturen hgjs till 1100 K? Motivera.






Namn:

Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 5 (15)
Personbeteckning:

Uppgift 2 (10 poang)

Din uppgift ar att i skolans laboratorium framstalla sma mangden av féljande gaser:

a) vate

b) syre

c) ammoniak

d) koldioxid
Skriv reaktionsformlerna fér framstallningen. Med vilka enkla test kan du forsakra dig om att de
gaser som erhallits ar ratt amne?






Namn:

Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 7 (15)
Personbeteckning:

Uppgift 3 (10 poang)

Avgor om vattenlésningarna for féljande amnen ar sura, neutrala eller basiska:
a) 0,050 M kalciumhydroxid
b) 0,10 M metylamin
c) 0,20 M kaliumkarbonat
d) 0,10 M bariumnitrat
e) 0,10 M natriumacetat
f) 1,0 x 108 M saltsyra
Motivera ditt val med reaktionsformler (reaktionslikheter).






Namn:

Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 9 (15)
Personbeteckning:

Uppgift 4 (10 poang)

Vilka produkter bildas da féljande féreningar reagerar med varandra? Stall upp strukturformlerna
for de produkter som bildas i reaktionerna.

a) 2-metylbutan-2-ol + vatebromid

b) 4,5-dimetylhex-2-yn (4,5-dimetyl-2-hexyn) + dverskott vate och katalysator
c) 4-propylfenol + natriumhydroxid

d) 3-metylpent-2-en (3-metyl-2-penten) + vatten

e) 2-etylcyklohexanol + svavelsyra

f) 3-hydroxibutanal + kraftigt oxidationsmedel






Namn:

Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 11 (15)
Personbeteckning:

Uppgift 5 (10 poang)

Klorid- och jodidjoner bildar bada ett silversalt som ar svarlosligt i vatten. Foér kvantitativ
bestdmning av jonerna anvands fallningstitrering. | en 16sning innehallande klorid- och jodidjoner
tillsatts da silvernitratldsning i sma mangder. Titreningen foljs med en potentiometrisk metod, dar
|6sningens pAg -varde (= -Ig[Ag*] ) uppmats efter varje tillsats. Da en 40,0 ml I6sning innehallande
klorid- och jodidjoner titrerades med 0,085 M AgNO3s —Idsning erhdlls titrerkurvan nedan.
a) Avgor vilket av silversalten som faller ut forst.
b) Berakna utgaende fran titrerkurvan koncentrationen for vardera halogeniden i
utgangslosningen.
c) Vilken ar I6sningens Ag* -jonkoncentration, da halften av det silversalt som faller ut forst har
titrerats?
d) Vilka ar I6sningens jodid- respektive kloridjonkoncentrationer, da det mer Iattldsliga
silversaltet borjar falla ut?
Losningsprodukter: Ks(AgCl) = 1,77 x 1019 och  Ks(Agl) = 8,51 x 10-17

pAg

0 5 10 15 20 25
V(AgNO,) ml









Tekniska anteckningar: KEMIA Sida: 14 (15)

Naturkonstanter

Avogadros konstant Na = 6,022-1023 mol’
Allmanna gaskonstanten R = 8,314 J mol! K-' = 0,08314 bar dm? mol' K-

Normalférhallanden (NTP):
Normaltemperatur To = 273,15 K=0°C
Normaltryck po = 101,3 kPa = 1,013 bar

Vattnets jonprodukt Kw = 1,0 - 1074,
Faradays konstant Q = 96485 C mol' = 96485 As mol'.



Namn:

Sida: 15 (15)

Tekniska anteckningar: KEMIA

Personbeteckning:

Periodiska systemet

o | gD ao| wol| @ol| ap| wol| wo| wol| @o| wwl| s swow| o

¥I oN PIN LK | X | ) Hd W) Yy ng dy n Ed qL

£01 01 101 oot [+1+] 36 La o8 ca o £a [l Ia 113

LEFLT | FOELT | G691 | OTIOT | 69T | 0CTOL | 68T | czuct | geener | ocoe (o0 | sTebl | tg0rl | zroet WP -
ny qx my I °H AqQ qL PO ny g mg PN Id 20
1L L o9 39 Lg 99 ] 9 £9 g 19 09 V1Y 3L
HPIEIIE Ty

(337 (] [€xTa] (T4 nmn._,.ﬂ. {150 [CETa] [{a] (79T Gmﬁ [FTa] ({74 [ [CTa] (%]
dnp bnp mp qnry a9 31 m H LS e qQa Fq #2¥F L) B §
€11 FIl £T11 il B ITl 011 60T 301 LOT Q01 c0T FOT a8 38 L8
wo | | (60 | sesoz | zioe | sss0r | eso0z | 16961 | S0°SSI | TTTEL | £TOST | IT9RL | WEEST | S60S | 6ELI | TESELD | £5ST | 16°TI
g W od g qd IL 5H ny d 1T 50 G| M EL JH P | ed D
o8 =] ] £8 [t} 18 08 6Ll 8L LL ol gL L L [ L% oL L
6T1el | oeszr | osizn | stz | wstn | mewtn | i | cgaor | meeer | tenor | Lot (6) | ees | w0676 | bTis | s0sES | zoem | ssves
). ¢ I 2L q5 ug ay PO 3y Pd LB | L} ] 2L oy qN YA A A5 qa
i £x s 1% 0% 6F Bt L of cr ¥r £ [ 1F or 6t BL LE
geres | voeel | ogme | wmewe | weme | cmee | eoves | obcee | eewss | cessc | cwmuc | seewe | oesns | meoc | uomuk | ocawy | meoor | seves
= | 19 a5 5V 30 ED LY A na IN o L | g ' I A IL B ED b |
ot =3 FE £L [ 1t (112 6T 8 LT or [ ¥ £ [t 1T 0T al
sveec | corer | conze | wesoe | osost | zeeor SOCHT | 066°TT
1Y |18 s d 5 IV = 4} EN
31 L1 o1 g1 I El T TI
0E10T | sesst | esser | oot | tiomn | tisor s | e
2N L1 0 N J q 2d I
01 i} B L 9 £ ¥ £
700t L0
°H H
T I
31 L o1 g1 I £l 1 T1 01 i} ] L 9 < ¥ £ T I
0 HIIA qA gA qAI 111 HI1I a1 A YIIA YA YA YAI YIII ¥II ¥I




	Urvalsprovet i kemi
	28.5.2021 kl. 14.00–17.00
	Läs noggrant igenom alla anvisningar
	Poäng
	Litteraturen till urvalsprovet
	Uppgift 1 (10 poäng)
	Uppgift 2 (10 poäng)
	Uppgift 3 (10 poäng)
	Uppgift 4 (10 poäng)
	Uppgift 5 (10 poäng)
	Naturkonstanter
	Periodiska systemet


