Maataloustieteiden valintakoe 4.6.2021 klo 9-12

Tervetuloa maataloustieteiden valintakokeeseen, [hakijan nimi]

Lue huolellisesti kaikki ohjeet lapi

Koe koostuu kahdesta osasta. Kokeen kesto on 3 tuntia. Voit jakaa koeajan osien valilla haluamallasi tavalla.
Voit likkua osien valilla kokeen aikana vapaasti. Jos jokin osa jaa sinulta kesken, viimeisin tilanne tallentuu
vastaukseksi. Vastaa kaikkiin osioihin.

Sinulla saa kokeen aikana olla auki ainoastaan valintakoejarjestelma seka erillinen liitetiedosto. Voit
luonnostella vastauksiasi ruutupaperille. Ruutupaperille tekemidsi merkintdja ei huomioida arvostelussa.

Valintakokeen arviointi

Kokeessa on kaksi osaa. Voit saada 0—30 pistettd kummastakin osasta.

Sinun on mahdollista tulla hyvaksytyksi vain, jos saat osasta 1 vahintd&n 1 pisteen ja osasta 2 vahintaan 1
pisteen. Osien pisteet lasketaan yhteen. Opiskelijoiksi valitaan parhaat pisteet saaneet hakijat.

Kokeessa jaettava liite on tarkoitettu vain valintakoek&yttoon. Tekijanoikeudellisista syistd materiaalia ei saa
jakaa eteenpain.

OSA 1: Monivalintatehtavat (0-30 pistetta)

Osassa on 30 tehtdvad. Jokaiseen tehtavadn on vain yksi oikea vastaus. Oikeasta vastauksesta saa
+1 pisteen, vastaamatta jattamisestd ja vaarésta vastauksesta O pistettd. Voit valita vain yhden
vaihtoehdon. Vastausvaihtoehdot ovat satunnaisessa jarjestyksessa.

Vastaa tehtaviin lukemasi valintakoekirjallisuuden perusteella (Seppéanen ja Kymaldinen (toim.)
2017. Maailma muuttuu, muuttuuko maatalous? Unigrafia).

[Linkki kaavakokoelmaan]

Monivalintatehtavien vastausvaihtoehdot ovat olleet hakijoilla satunnaisessa jarjestyksessa.

Tehtava 1.1

Mikda seuraavista tekijoistd on kaswvusta riipppumaton ja vaikuttaa kasvien yhteyttdmisnopeuteen?

|1]0][Yhteyttamistuotteiden varastot kasvin solukoissa |
[2]o][Kasvin hengitysnopeus |
13[/1||Kasvilajille ominainen yhteyttamiskyky |
l4]o||Lentiala |




H0|Ei vastausta

Tehtava 1.2

Mika seuraavista vaittdmistd on oikein?

Suomessa sekd karjatiloja ettd laitumia on nykyd&n vain murto-osa entisistd maaristd, mik& on

10 johtanut kuivien ja lampimien laidunketojen lisadntymiseen.

12|0|[Elinymparistdjen laikkujen koko ja etdisyys toisistaan eivéit vaikuta lajien havidmiseen.

13]/0||Niittyala on Suomessa kasvanut huomattavasti sadan viime vuoden aikana.

Avoimet ja viljelemattomat alueet maatalousmaisemassa vaikuttavat paivaperhoslajien

4l lukumaariin.

HIO|[Ei vastausta

Tehtava 1.3

Mika seuraavista vaittdmistd on oikein?

|1]0|[ERinp6 lytystd tarvitaan tuottamaan kaksi kolmasosaa koko maailman ruoasta.

|2]0|Rapsikuoriaisen loispistiaiset vahenevit, jos peltojen ulkopuolella sailyy Kasvillisuutta.

Suomessa peltoa ympardivan maiseman muutokset vaikuttavat kasveja polyttavien

3t hyonteisten uhanalaisuuteen.

l4{0|Vilielykasvien polytys on ekosysteemipalvelu, jonka taso ei ripu lajien monimuotoisuudesta.

IH{0|[Ei vastausta

Tehtava 1.4

Mika seuraavista kasvitauteihin liittyvistd vaittdmistd on oikein?

|1]0||Kasvitauteja _ei voi torjua kasvukauden aikana. |
12]l0||Bakteeritauteja ei voi torjua ennalta ehkaisten. |
13 1||Kasvitaudeista vain sienitauteja voi torjua kasvukauden aikana. |
|
|

H0|[Ei vastausta

Tehtava 1.5

Mik& seuraavista kasvitauteja aiheuttaviin bakteereihin liittyvistad vaittdmistd on oikein?

|1/0||Kasvitauteja aineuttavia bakteereja tunnistetaan itiopesakkeiden avulla.

2| 1|Bakteeritaudinaiheuttajat voivat loisia elavissa kasvisoluissa.

3lo Terve kasvien lisdysaineisto ja hyva viljelyhygienia eivat ole merkittdvid torjuntakeinoja,




l4{0||Kasvitauteja aiheuttavia bakteereja tunnistetaan kestoitididen laboratoriotutkimuksin.

IH{0|[Ei vastausta

Tehtava 1.6

Mika seuraavista vaittamista on oikein?

|1|0||Rikkakasvit ovat jatkotuottajia eli sekundadrituottajia.

olo Viidenkymmenen aikuisen ihmisen vuotuisen ruoan energiasisaltd saadaan yhden hehtaarin
leipaviljasadosta.

3l Iséntakasvi on valttamaton seké kasvitauteja aiheuttavien patogeenien lisdantymisen etta
kasveille hyodyllisten symbionttisten mikrobien lisddntymisen kannalta.

4lo Nykyiset peltoekosysteemien viljelyk&ytannot keskiméarin véhitellen lisd&vat maan
hiilivarastoa.

H[O|[Ei vastausta

Tehtava 1.7

Mika seuraavista vaittamista on oikein?

Porkkanaan kertyy kasvukauden lopussa sienid tappavia yhdisteita ja siksi viljelykierto, maan
kasvukunto ja sadonkorjuun ajoitus eivat vaikuta porkkanan varastokestavyyteen.

Tuoreissa kasviksissa onaina mikrobeja, esimerkiksi homeita, ja joskus myods ihmiselle
patogeenisia bakteereita.

13

[0

|Elintarviketeollisuusliitto on julkaissut kasvisten mikrobiméarille viralliset raja-arvot.

4

0

Kasviksen hyllyikd tarkoittaa aikaa, jonka tuote on ollut kaupassa ennen kuin asiakas ostaa
sen.

HIO|[Ei vastausta

Tehtava 1.8

Mika seuraavista vaittdmistd on oikein?

|1]0](On selvad, etta kaupungissa tuotettu ruoka ei ole yhtd turvallista kuin maaseudulla tuotettu.

|2]0j[Kaupunkiviljelylld ei ole vaikutusta ruokaturvaan.

3

1

Turvetta, rahkasammalta ja kookospahkindn kuorta voidaan kayttda kasvualustana,
kun viljelldan rajoitetuilla kasvualustoilla.

4

0

Tuorekasvisten laadunhallinnassa korostetaan nykyaan riskien arvioinnin sijaan yha
enenevassa méaarin tarkkoja saantoja.

|—||0||Ei vastausta




Tehtava 1.9

Mika seuraavista vaittdmistd on oikein?

|1] 0] Vinerala tarkoittaa nurmituotantoa.

[2]0|Viheralueen rakentaminen on jo lhtokohtaisesti kestavén kehityksen mukainen toimenpide.

Viheralueen kasvillisuussuunnittelussa pyritddn siihen, ettd alueen kasvillisuus ei muuttuisi

30| . o
ajan myota.

l4]1|Laidun on viheralue, jos se sijaitsee taajamassa.

IH0|[Ei vastausta

Tehtava 1.10

3600 kWh on yhtd suuri méaré energiaa kuin

11]o|[L3 MJ |
2lusces |
|
|

130[3,6 MJ
[4]0][3,6 GJ
IHO|[Ei vastausta |

Tehtava 1.11

Leikkuupuimurin terdn leveys on 3 m ja puimurin ajonopeus on 6 kmv/h. Kuinka suuri on koneen
teoreettinen tydsaavutus?

11]1][1,8 hash |
l2[oj,0 hath |
13[0][3,6 hath |
4{ojo,0 hath |
I-{0|[Ei vastausta |

Tehtava 1.12

Kauran hehtaarisato on 3000 kg/ha ja sen lampoarvo on 19 MJ/kg. Kuinka paljon lampdenergiaa
vapautuu, kun peltohehtaarin tuottama kaurasato poltetaan?

11[0|57 kwh |
20|57 MJ |
Blp7GI |
140570 Mwh |
H0|[Ei vastausta |




Tehtava 1.13

Viljaerdn kuivauksessa haindutettiin 2000 kg vettd 9 tunnin aikana. Kuinka paljon kewytta
polttodljyd on taytynyt tatd varten polttaa tuntia kohti? Veden hoyrystymislampd on 2,4 MJ/kg ja
polttodljyn lampdarvo on 43 MJ/kg.

o4 kgh |
2]1][12,4 kgin |
3lofr24 kgh |
4[or40kgh |
HIO|[Ei vastausta |

Tehtava 1.14

Navetan ilmanvaihto on 1000m3/h\mathsf{1000 nm"*3/h}1 000m3/h. Ulkoilman lampétila on -5 °C.
Kuinka suurella teholla tuloilmaa pitdd lammittdd, jotta navettaan puhallettaisiin ilmaa, jonka
[ampotila on 15 °C? llman tiheys on 1.2kg/m3\mathsf{1.2 kg/m"3}1,2kg/m3 ja lampoOkapasiteetti
1,0 kd/kg °C.

1oL kw |
PJLRAKW |
3loje.7 kw |
4Joj8.6 kw |
IHO|[Ei vastausta |

Tehtava 1.15

Traktorin massa on 4900 kg ja sen renkaiden ja maan vélinen kosketuspinta-ala on yhteensé
0.65m2\mathsf{0.65 m*2}0,65m2. Putoamiskiihtyvyyden arvo on 9.81m/s2\mathsf{9.81
m/s"2}9,81m/s2. Kosketuspinnoilla paine on

l1o|[7,5kPa |
2[0|B1,2 kPa |
13[0]48,1 kPa |
4[1][74,0 kPa |
HIO|[Ei vastausta |

Tehtava 1.16

Suomessa

|1]0]jnurmien osuus peltoalasta on noin 10 % ja timoteitd ja puna-apilaa viljellién seoksena.




12]l0|péisiosa nurmista uudistetaan yli 5 vuoden valein.

vahainen sokeripitoisuus saildrehuksi kaytettavassa kasvimateriaalissa tarkoittaa

3 vaikeaa sailottavyytta.

lyheneva paivan pituus loppukesélld nopeuttaa heindkasvien korrellisten versojen

40 muodostumista.

HO|Ei vastausta

Tehtava 1.17

Mika seuraavista vaittdmista on oikein?

|1]o]Ihmisille tarkoitettua aktiivisuusmittaria voi suoraan soveltaa vasikan unen mittaamiseen. |
12| 1||Kiihtyvyysanturia voi kdyttad lehmén makuuajan mittaamiseen. |
13[0||Kiintyvyysanturia ei voi kéyttd4 lehmén ontumisen mittaamiseen. |
|
|

14[0]|Lehmien jalkavikoja ei voi seurata vaakojen awulla.
HO|Ei vastausta

Tehtava 1.18

Sailorehun lampenemisté

|1]0|festetadn kayttamalli biologisia séilontéaineita, kun kuiva-ainepitoisuus on noin 600 g/kg. |
12|0]jaiheuttaa_rehun liiallinen tiivistaminen. |
13[1|aineuttaa hiivojen ja homeiden toiminta rehussa. |
|
|

l4{0fei esiinny esikuivatussa rehussa.
HOJ[Ei vastausta

Tehtava 1.19

Kotieldinten geenivarojen séilyttdminen

on tarkead, koska perinndllisen vaihtelun vaheneminen heikentaa mahdollisuuksia

11 kehittad kotielaintuotantoa.

2]l0|tarkoittaa pelkastaén ns. maatiaisrotujen séilytimista.

3]O]lei ole huomioituna nykyisissi jalostusohjelmissa.

tarkoittaa noin 100 eldinlajin rotujen ja populaatioiden ainutlaatuisen perinndllisen vaihtelun

410 séilyttamista.

|—||0||Ei vastausta

Tehtava 1.20

Nykyisten vilielykasvien jalostusta



|1[0|voidaan tehdé vain valinnan ja risteyttamisen awulla. |
2]0jlohjaa yksinomaan laatuominaisuuksien parantaminen. |
13[0|fei voida tehda geenimerkkien awulla. |
|
|

|4|1|voidaan tehdd geeninsiirron avulla, jos halutaan muokata vain yhtd ominaisuutta.
HIO|[Ei vastausta

Tehtava 1.21

Mika seuraavista vaittdmista on oikein?

|1]0||Geenien lukuméara rippuu kasvilajin genomin koosta. |
12[l0|Pieni osa kasvigenomista on transposonisekvenssid. |
131||Kasvigenomit ovat usein moninkertaistuneet evoluution aikana. |
|
|

14|0|[Ekimiin verrattuna kasvigenomeissa on harvoin geeniperheita.
IH{0|[Ei vastausta

Tehtava 1.22

Kotieldinten jalostusohjelmassa

|10]ympéristotehokkuuteen vaikuttavia tekijoitd ei voida huomioida.

Jalostustavoitteisiin sisallytetddn ne ominaisuudet, joihin valinnassa Kiinnitetaan

211 huomiota.

13]0]fominaisuuden vuotuinen perinnéllinen muutos ei sovi jalostusohjelmien vertailuun.

l4]0|lypsykarjalla vain yksi tuhannesta sonnivasikasta tarvitaan suvun jatkamiseen,

HIO|[Ei vastausta

Tehtava 1.23

Perinteisessa lypsykarjan jalostusarvostelussa

lypsylehmien jalostusarvolaskennassa tuotanto-ominaisuuksien mittaustietoja on molemmilta

1o sukupuolilta.

2|/ 1]lelginten sukupuutiedot yhdistetddn tuotanto-ominaisuuksista mitattuihin_ tietoihin.

13[0]ftietoa vuodenajasta ei kayteta eldinten vélisten perinndllisten erojen arviointiin.

|4{0||periytymisasteen awulla arvioidaan ympéristén aikaansaamaa vaihtelua.

H0|[Ei vastausta

Tehtava 1.24

Lypsykarjan genomisessa valintaohjelmassa



jalostusarvoa ei voi luotettavasti arvioida ominaisuuksille joihin ymparistolla on suuri

110 vaikutus.

2]/ 1]lsekd sonnien etta lehmien valinnassa kdytetdan genomitietoa.

3]0]lgeenimerkit genotyypitetéén aina alkioista otetuista DNA-naytteista.

l4]0|elainten valisia sukulaisuuskertoimia ei voi médrittad genotyyppien awulla.

Ho|Ei vastausta

Tehtava 1.25

Mika seuraavista vaittdmistd on oikein?

|1]0][Maatalouden osuus Suomen kasvihuonekaasupaéstdistd on noin puolet.

Marehtijdiden tuottaman metaanin on arvioitu olevan noin 10% maailman vuotuisista

20 metaanipaastoista.

Hereford-rodun metaanip&astot tuotettua teuraspainokiloa kohti ovat noin
0.4 kg CO2\mathsf{0.4\ kg\ CO_2}0,4 kg CO2-ekvivalenttia.

Suurin osa typpilannoituksen kasvihuonekaasupaastosta aiheutuu maaperasta

4l vapautuvasta dityppioksidista.

IH0|[Ei vastausta

Tehtava 1.26

Naudanlihan tuotannossa energian ja valkuaisen muuntotehokkuus eldintuotteiden sisaitdméksi
energiaksi ja valkuaiseksi

on tehokkaampaa kuin sianlinantuotannossa, jos ei huomioida ihmisravinnoksi kelpaavan
energian ja valkuaisen osuutta elainten ruokinnassa.

on tehokkaampaa Suomessa kuin kehittyvissd maissa, jos huomioidaan ihmisravinnoksi
kelpaavan energian ja valkuaisen osuus eldinten ruokinnassa.

on tehokkaampaa kuin siipikarjanlihantuotannossa, jos huomioidaan ihmisravinnoksi

3|11 o ' .
kelpaavan energian ja valkuaisen osuus eldinten ruokinnassa.

14]0]fon tehokkaampaa kuin maidontuotannossa.

IHO|[Ei vastausta

Tehtava 1.27

Kotieldintuotannosta aiheutuvia typpipaastoja voi vahentéa

|1]l0|siséllyttamélla siipikarjan ruokintaan vain valtimattomia aminohappoja. |
2]|1|taydentamalla sikojen ja siipikarjan ruokintaa vélttamattsmilla aminohapoilla. |
3]0jllisaamalla marehtijoiden rehuannoksen pétsinajoavuutta. |

|4]l0][kayttamalla sikojen ruokinnassa heikommin sulavia rehuja.
H0|[Ei vastausta




Tehtava 1.28

Eldinjalostuksen awulla kotielaintuotannon ymparistovaikutuksia voidaan vahentaa

tuottamalla sukupuolilajiteltua siementd kéyttden vain karjan uudistukseen tarvittavia

110 vasikoita.

12|/ 1|jpainottamalla jalostusvalinnassa eldinten hedelméllisyytta.

13[0||kasvattamalla jalostusvalinnan kautta residuaalista syontia.

l4]Oftuottamalla sukupuolilajiteltua siementa kayttden vain sonnivasikoita.

IH0|[Ei vastausta

Tehtava 1.29

Mika seuraavista vaittamista on oikein?

Osa lannan ja lannoitteiden sisaltamasta seka palkokasvien sitomasta typesta
huuhtoutuu vesistéihin.

Palkokasvien juurinystyrdissa elavat typpibakteerit sitovat ilmasta typped ja muuttavat sita

20 dityppioksidiksi.

13[0[[Palkokasvien ilmasta sitoma typpi ei huuhtoudu pohjaveteen.

|4{0|Herneen siementuotanto riippuu pélyttajien suorittamasta pélytyksesté.

IH0|[Ei vastausta

Tehtava 1.30

Mika seuraavista vaittdmista on oikein?

|1 0|Rypsi siséltad vihemmén fosforia kuin palkoviljat.

12]0|]Puna-apilaa kaytetadn lypsylehmien ruokinnassa kokoviljasailérehuna.

13[/0|[Tanniinit rajoittavat puna-apilan kayttoa lypsylehmien ruokinnassa.

Lypsylehmat syovat puna-apilapitoista sailérehua enemméan kuin heindkasveista tehtya

4l sailorehua.

HIO|[Ei vastausta

OSA 2: Esseetehtavat (0-30 pistettd)

Vastaa tehtaviin lukemasi valintakoekirjallisuuden perusteella (Seppénen ja Kymélainen (toim.)
2017. Maailma muuttuu, muuttuuko maatalous? Unigrafia). Esseekysymyksista (kysymykset 2.1 —
2.5) voit saada enintadn 6,0 pistetta/kysymys eli yhteensd enintddn 30 pistettd. Vastauksia
pisteytettdesséd otetaan huomioon asiatiedot ja niiden virheettomyys sekd vastauksen Kieli (rakenne,
johdonmukaisuus ja oikeakielisyys). Voit saada asiatiedoista 5,0 pistettd. Jos vastauksessasi on



asiatietoa oikein vahintddn yhden pisteen verran, voit saada yhden pisteen myos selkeésta
rakenteesta, johdonmukaisuudesta ja oikeakielisyydestd. Voit saada vastauksestasi kuitenkin
yhteensa enintddn 6,0 pistettd. Vastauksen tulee koostua kokonaisista virkkeistd ja sen pitdd mahtua
sille varattuun tilaan.

Ala kirjoita vaihtoehtoisia vastauksia. Jos kirjoitat vaihtoehtoisia vastauksia, arvostelussa
huomioidaan vain vastaus, josta saat vahiten pisteité.

Kirjoita vastauksesi suomeksi. Muilla kielilla Kirjoitettuja vastauksia ei huomioida arvoste lussa.
[Linkki kaavakokoelmaan]
Tehtava 2.1

Suomen maatalouden rakennemuutoksessa peltojen vuokraus on yleistynyt, mik& uhkaa vahentad
ns. peltojen perusparannusten tekoa. Millaisia vaikutuksia perusparannuksilla on maaperdén? (06
pistettd, max. 4000 merkki&)

Arvosteluperusteet:
e Perusparannuksia ovat ojitus ja kalkitus (s. 69)/1p

e Ojituksen ja kalkituksen vaikutus maan rakenteen ylldpitoon (s. 67-68):
o edistavat maan luontaisia rakenteenmuodostusprosesseja (0,5 p)
o maan luontaiset rakenteenmuodostusprosessit
= joista tarkeimmat ovat flokkulaatio, kuivumishalkeilu, routa, juurten ja
sienirihmojen kaswu ja lierojen toiminta (a 0,25 p)
» lisddvat ilmavuutta, mikrobiologista aktiivisuutta, mineralisaatiota,
nitrifikaatiota ja juurten kaswua (a 0,25 p)
= edistavat usein kasvin kasvua, maan viljeltdvyytta ja ympéristopaastojen
vahentdmistd (&4 0,25 p)
= sitovat orgaanista ainesta maan muihin ainesosiin, mik& tarjoaa keinon lisata
hiilen sitomista maahan (a4 0,25 p)

e Kalkitus (s. 60, s. 67, s. 74-75):
o vdhentdd maan happamuutta (0,25 p)
= mikd lisd&d maan kationinvaihtokapasiteettia (0,25 p)
* jamuuttaa liukoisen alumiinin haitattomaksi (0,25 p)
o lisda kaswveille tarpeellista magnesiumia ja kalsiumia (0,25 p)
o lisd&d moniarvoisten kationien méaardd maassa, mikd edistdd maan
rakenteenmuodostusta (0,25 p)
o vapauttaa kalkitusaineiden karbonaateista hiilidioksidia, joka otetaan huomioon
maatalouden kasvihuonekaasupaéstoissa (0,25 p)

e Qjitus (s. 68, s. 111):
o mahdollistaa riittavan kantavuuden maatalouskoneille (0,25 p)
o lisd&d maan ilmavuutta (0,25 p)
o mahdollistaa kasvien itdmisen (0,25 p)
o parantaa maan rakennetta, kasvukuntoa ja viljeltavyytta (0,25 p)



o kiihdyttdd orgaanisen aineksen hajoamista ja hiilidioksidin vapautumista ilmakeh&an
(0,25 p)

o lisda sulfidien hapettumista rikkihapoksi ja happamien sulfaattimaiden
ymparistopaastoja (0,25 p)

Kirjan sivut: 60-75, 111.

Tehtava 2.2

Luettele keinot, joilla voidaan vaikuttaa vadelman satoon ja laatuun. (0—6 pistettd, max. 4000
merkKkid)

Arvosteluperusteet:

Kunkin vadelman laatuun vaikuttavan asian tai asiakokonaisuuden mainitsemisesta saa enintaan
1 p (asiakokonaisuudet ovat aina yhden palleron peréssd). Kenoviivalla merkityt asiat ovat
pisteytyksessa samanarvoisia vaihtoehtoja. Yhden kokonaispisteen mahdolliset osapisteet on
mainittu erikseen.

e Viljelytekniikka / oikea viljelytekniikka [1 p] (s. 83)

e Lannoitus [0,5 p], kastelu [0,5 p], tihkukastelu [0,5 p], lannoitus tihkukastelun mukana
[0,5 p] [yhteensd enintadn 1 p] (s. 77-78, 83)

e Katettu viljely [0,5 p], viljely muovitunneleissa / tunneliviljely [0,5 p], viljely
kasvihuoneessa/ kasvihuoneviljely [0,5 p], viljely kausihuoneessa / kausihuoneviljely
[0,5 p] [yhteensd enintdadn 1 p] (s. 76-84)

e Lajikevalinta /lajike [1 p] (s. 78-79)

e Taimityyppi /taimien tyyppi [1 p] (s. 80-81)

e Fysikaaliset keinot [0,5 p], lampdtila / lampétila-olojen muokkaaminen [0,5 p], valo /
valo-olojen muokkaaminen / fotoselektiiviset kasvihuonekalvot / fotoselektiiviset kalvot
[0,5 p] [yhteensa enintddn 1 p] (s. 83-85)

o Kemialliset keinot / kasvunsaateet / kasvin hormoniaineenvaihduntaan ja sen
valityksellad kasvuun vaikuttavat kemikaalit / kasvin hormoniaineenvaihduntaan
vaikuttavat kemikaalit / kasvin kasvuun vaikuttavat kemikaalit [1 p] (s. 83)

e Talvilepo / lepotila / endodormanssi / ekodormanssi / lepotilan purkautuminen / vilutus
/ frigovarastoinnin pidentaminen [1 p] (s. 86)

Kirjan sivut: 77-86.

Tehtava 2.3

Kerro bioetanolin tuotannon péé&periaatteet. Millainen on optimaalinen kasvi ensimmdisen ja toisen
sukupolven menetelmissd kaytettdvaksi? Miten ensimmaisen ja toisen sukupolven
bioetanolituotanto eroavat toisistaan? Mainitse kaksi bioetanolin tuotantoon soveltuvaa kasvilajia
kummankin sukupolven tuotantomenetelmistd. (0—6 pistettd, max. 4000 merkkid)



Arvosteluperusteet:

Bioetanoli tuotetaan kayttdmalla sokeria hiivan awulla etanoliksi ja hiilidioksidiksi. (1p)

Ensimméisen sukupolven menetelmdssa hyddynnetddn kasvien mukuloissa tai siemenissa oleva
varastotarkkelys, joka hydrolysoidaan entsyymien awvulla sokereiksi (0,5p) tai sokerit saadaan
suoraan sokeripitoisista kasvinosista puristamalla. (0,5p)

Toisen sukupolven menetelmassa hyddynnetdan edellisten lisdksi selluloosapitoista kasvimassaa tai
koko kasvin biomassaa (1p). Ensiksi selluloosa erotetaan ligniinistd termokemiallisin prosessein
(1p). Sitten selluloosa hydrolysoidaan sokereiksi entsyymien awvulla (1p).

Ensimméisen sukupolven menetelmdssa optimaalinen kasvi tuottaa suuren mukula- tai jyvésadon
jonka sokeri- tai tarkkelyspitoisuus on suuri. (0,5p) Toisen sukupolven menetelmdssa optimaalinen
kasvi sisdltdd mahdollisimman vahan selluloosan hydrolysoimista haittaavaa ligniinid. (0,5p)

Menetelmien erona bioetanolintuotannossa on etanolisaanto (0,5 p), joka on huomattavasti parempi
toisen sukupolven menetelmissd kuin ensimmaisen sukupolven menetelmissa (0,5 p). Etanolisaanto
vilieltyd pinta-alaa kohden voi olla moninkertainen toisen sukupolven menetelmia kaytettdessa.

(0,5p) Liséksi toisen sukupolven menetelmillda energiantuotanto on kannattavampaa (0,5p) ja toisen
sukupolven menetelmilld tuotetut biopolttoaineet eivét Kilpaile elintarviketuotannon kanssa. (0,5 p)

Bioetanolin tuotantoon soveltuvia kasveja ovat esim. peruna, sokeriruoko ja sokerijuurikas
(ensimméinen sukupolvi) (0,5p / kasvi) sek& esim. ruokohelpi, maa-artisokka, paju, hybridihaapa,
maissi sekd hamppu (toinen sukupolvi) (0,5p / kasvi)

Kirjan sivut: 106-107.

Tehtava 2.4

Nurmirehun séilonndn periaatteet ja ruokinnalliseen arvoon vaikuttavat tekijat. (0—6 pistettd, max.
4000 merkkid)

Arvosteluperusteet:

e nurmirehu voidaan séilod kuivaheindnd, saildheindnd ja séilorehuna (0,5 p)

e Kkuivaus estad haittamikrobien toiminnan, koska vetta ei ole mikrobien kaytettavissa (0,5 p)

e séiloheind ja séilorehu varastoidaan ilmatiiviisti (hapettomuus) (0,5 p)

e séilorehun pH on alhainen (happamuus) (0,5 p)

e sdiloheindédn ja sdilorehuun lisdtadn yleensd sailontaaineita (0,5 p)

e séilontaaineina kaytetddn orgaanisia happoja (esim. muurahaishappo) ja biologisia
séilontdaineita (maitohappobakteerit ja entsyymit) (0,5 p)

e orgaaniset hapot (muurahaishappo) lisddvat happamuutta ja rajoittavat rehun kéymistd (0,5
P)



e maitohappobakteerit ja entsyymit edistavat maitohappokéymista (0,5 p)

e sdéiloheind on kuiva-ainepitoisuudeltaan kuivaheindn ja sailérehun vélimuoto; suuri Kuiva-
ainepitoisuus vahentdd kaymistad ja haittamikrobien toimintaa (0,5 p)

e Korjuuajankohta vaikuttaa nurmirehun sulavuuteen, energia-arvoon ja valkuaispitoisuuteen
0.5p)

e myoOhdinen korjuu heikentdd sulavuutta sekd pienentdd energia-arvoa ja valkuaispitoisuutta
0.5p)

e nurmirehun huono mikrobiologinen laatu (esim. home) heikentdd ruokinnallista arvoa;
homemyrkyt voivat aiheuttaa sairauksia (0,5 p)

e nurmirehun virhekdyminen (esim. voihappobakteerien aiheuttama virhekdyminen) véhentaé
eldinten rehun syontia (0,5 p)

e nurmirehun virhekdyminen aiheuttaa ravintoainetappioita (valkuaisen hajoaminen) (0,5 p)
e hiivat ja homeet aiheuttavat rehun lAmpenemistd, mitd voidaan rajoittaa sailontaaineilla (0,5
P)

Kirjan sivut: 178-183.

Tehtava 2.5

Kuvaile maatalouspolitiikan periaatteet ja rakenne Suomessa. (0—6 pistettd, max. 4000 merkkid)

Arvosteluperusteet:
Seuraavista yhteensd enintdan 3 p:

e Euroopan unionin yhteinen maatalouspolitiikka eli CAP (Common Agricultural Policy)
méaarittdd Suomen maatalouspolitiikan periaatteet ja rakenteen. (0,5 p)

e Euroopan unionin perusperiaatteita ovat sisdémarkkinat, yhteisopreferenssi eli EU-maiden
tuotteiden suosiminen ja maatalouspolitiikan rahoitus yhteisen budjetin kautta. (0,5 p, jos
kaksi kolmesta on mainittu)

e Maaseutupainotus ilmenee siten, ettd maataloustuet on jaettu kahteen eri pilariin. Ensimmai-
sesta pilarista maksetaan EU:n kokonaan rahoittama viljelijoiden tuotantotuki ja toisesta
pilarista EU:n osarahoitteinen maaseudun kehittdmistuki. (0,5 p, jos pilarit mainittu)

e Euroopan unionin yhteistd maatalouspolitiikkaa toteutetaan ohjelmakausittain. (0,5 p)

e Suomen maataloutta tuetaan myds kansallisilla tuilla (0,5 p), joiden maksamiseen on saatu
Euroopan unionilta lupa. (0,5 p)

o Kaikkien EU-tukien saamisen edellytyksend on taydentdvien ehtojen eli hyvdn maatalouden
ja ympériston hoitovaatimusten noudattaminen. (0,5 p)

Seuraavista yhteensd enintdédn 3 p:
Ykkospilarin aktiiviviljelijoille kohdennetut tuet jakautuvat perustukeen, viherryttdmistukeen,
nuorten viljelijoiden tukeen ja tuotantoon sidottuihin tukiin. Ykkospilariin kuuluvat myds

markkinatoimet.

e perustuki on suoraa tulotukea. (0,5 p)



e nuorten viljelijoiden tuki (0,5 p) on korotettu suora tuki, jonka tavoitteena on helpottaa
maataloustoiminnan aloitusta ja edistdd rakennekehitysté.

e tuotantoon sidottuja vilielykasvien tukia (0,5 p, jos tuki tai kaksi seuraavaa tuen muotoa on
mainittu) ovat valkuais- ja oljykasvien, tarkkelysperunan, sokerijuurikkaan, rukiin ja
avomaanvihannesten peltokasvipalkkiot.

e tuotantoon sidottuja kotieldintukia (0,5 p, jos tuki tai kaksi seuraavaa tuen muotoa on
mainittu) ovat EU:n nautapalkkio, lypsylehmépalkkio ja lammas- ja vuohipalkkiot.

e viherryttdmisen tarkoituksena on lisatd ympéristolle suotuisia maatalouskaytantdja. (0,5 p)

o viherryttdimistoimenpiteet (0,5 p, jos toimenpide tai kaksi seuraavaa toimenpidettd on
mainittu) ovat viljelyn monipuolistaminen, pysyvan nurmen sailyttiminen ja ekologisen
alan vaatimus.

Kolme maatilojen kannalta tarkeinta tukea ovat CAP:n toisessa pilarissa maaseudun kehittdmiseen
tarkoitetut tuet: tuki luontorajoitteisille alueille eli entinen luonnonhaittakorvaus (LFA-tuki),
ymparistokorvaus ja investointituet.

e Investointitukia (0,5 p) muun muassa tuotanto-, varasto- ja energiantuotannon
rakennusinvestointeihin.

e Luontorajoitteisten alueiden tuen (0,5 p) tavoitteena on turvata maatalouselinkeinon
jatkuvuus ja maaseudun asutuksen séilyttdminen.

e Luontorajoitteisten alueiden tuki kattaa koko Suomen peltoalan. (0,5 p)

o Ymparistokorvauksen taustalla ovat toisaalta maatalouden haitalliset ymparistovaik utukset
ja toisaalta maatalouden rooli monimuotoisuuden ylldpitdjana (0,5 p, jos molemmat
mainittu).

e Ympadristokorvauksen tavoitteena on suunnata tuki ympéristoherkimmille viljelyalueille (0,5
p).

e Ymparistokorvauksen perustasolla viljelija seuraa maan viljavuutta ja sitoutuu
noudattamaan kasvi- ja eldinkohtaisia typpi- ja fosforilannoituksen taulukkoarvoja /
lannoituksen enimmaismaaria (0,5).

e Valittavana on lohkokohtaisia ympaéristotoimia (0,5 p, jos vahintddn kaksi seuraavaa tuen
muotoa on mainittu) talviaikaisesta kasvipeitteisyydestd, luonnon monimuotoisuuden
parantamisesta ja lannan ja kierratysravinteiden kaytosta.

e Maatilat voivat myds tehda erillisida sopimuksia yksildidymmistd ja kohdennetummista
ympaéristétoimenpiteista (0,5 p)

Kirjan sivut: 275-278.



