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1. JOHTAJAN KATSAUS

VUOTEEN 2015

Laitoksen vuosi 2015 oli kaksijakoinen: saatiin runsaasti hyvid tuloksia, mutta jonkin verran myds
vhemmdan hyvid. Kvantitatiivisista hyvistd tuloksista voidaan esiin nostaa maisterin  ja
kandidaatin tutkintojen sekd opintopisteiden madarat (63, 80, 31 636), jotka nousivat selvdsti
edellisestd vuodesta (51, 76, 29 954), sekd Suomen Akatemialta saatu tdydentéva
tutkimusrahoitus (2,39 m€), joka sekin kasvoi selvasti (1,09 m€). Taydentdvan rahoituksen kasvun
myotd  myos  laitoksella  tehtyjen  henkildtydovuosien madérd  kasvoi  lukemiin - 178,1.
Henkildtydvuosissa laitos onkin kasvanut jatkuvasti vuodesta 2011 IGhtien, jolloin niitd tehtiin 140.

Heikommin meni sen sijaan erityisesti tohtorin tutkinnoissa (6 kpl), kun niitd suoritettiin vuosina
2012-2014 9, 11 ja 8 kappaletta. Yhtend syyn&d tadhdn on HeCSE-tohtoriohjelman paattyminen
vuoden 2015 lopussa, mutta laskeva trendi on saatava katkaistuksi mit& pikimmin. Pient&
pudotusta oli myds julkaisujen madrdssa (225), kun niitd fuotettiin vuosina 2012-2014 yhteensd
240, 248 ja 227 kappaletta.

Laitos osallistui vuonna 2015 kolmeen valtakunnalliseen tutkimuksen huippuyksikkddn,
laskennallisen pd&dattelyn huippuyksikkddn COIN (The Finnish Center of Excellence in
Computational Inference Research), sydpdgenetiikan tutkimuksen huippuyksikkdon CoECGR
(The Finnish Center of Excellence in Cancer Genetics Research) ja inversio-ongelmien
huippuyksikkdon (The Finnish Center of Excellence in Inverse Problems). Laitoksella ei ollut
huippuyksikkd&d johdettavanaan, mutta tilanne pyritGd&n korjaamaan seuraavassa, vuonna
2018 kaynnistyvassa huippuyksikkdohjelmassa.

Laitoksen henkildstdssd tapahtui muutama merkittdvd muutos. Avoimen yliopiston johtajaksi
sirtyneen Jaakko Kurhilan seuraajana laitoksen opintoesimiehen tehtdavat otti 1.3. IGhtien
hoitaakseen yliopistonlehtori Kjell Lemstrom. Valtteri Niemi aloitti 1.1. tyénsd tietoturvaan
erikoistuvana professorina ja Jiaheng Lu 1.8. fiedonhallintaan erikoistuvana apulaisprofessorina.
Paulina Pajunen palasi vanhempainvapaalta 1.9. ja ofti  hoitaakseen laitoksen
viestintdyhdyshenkildn tehtavat. Petri Myllymdaki valittin puolestaan  HIIT-tutkimuslaitoksen
johtajaksi 1.8. alkaneeksi viisivuotiskaudeksi. Tappiosarakkeeseen menee Jaakko Kurhilan liséksi
JUurgen MuUnch, joka palasi vuoden lopussa Saksaan hdnen FiDiPro-kautensa (Finland
Distinguished Professor Programme) padatyttyd.

Syksylla toteutettu yliopiston tydhyvinvointikysely osoitti, eftd laitoksen tydhyvinvointitilanne on
s@ilynyt varsin hyvand. Suuri kiitos t&std lankeaa Inka Kujalan vetédmalle tydhyvinvointirynmadlle.
Uusi avaus yhteiséllisyysrintamalla oli laitoksen naisverkoston perustaminen. Sitd vetdva Lea
Kutvonen oftti vastuulleen myds Linkki-resurssikeskuksen. Naisverkosto onkin  pannut heti
fuulemaan, silléd naisten osuus laitoksen henkilotydvuosista nousi vuonna 2015 uuteen
enndtyslukemaan 21,8 %.

Laitoksen tutkijat, opettajat ja opiskelijat saivat vuonna 2015 useita palkintoja ja
huomionosoituksia. Niistd voidaan mainita Eemil Lagerspetzin saama Helsingin yliopiston
vaitéskirjapalkinto ja opiskelijajoukkue Game of Nolifen voitto Léansi-Euroopan NWERC-
ohjelmointikilpailussa.



Vuonna 2015 k&ynnistettiin useita yliopiston, fiedekuntien ja laitosten toimintaan I&hivuosina
vaikuttavia toimenpiteitd, joiden kaikkien taustalla on Suomen hallituksen yliopistoille
kohdentaman perusrahoituksen raju vdheneminen: ns. Iso Pydrd koulutusuudistuksessa
jarjestetadn perusopetus 1.8.2017 alkaen laaja-alasiksi kandi- ja maisteriohjelmiksi, yliopiston yt-
prosessi vahentdd henkildston madrdd vuonna 2016, hallintohenkildstd uudelleen sijoitetaan
1.5.2016 alkaen uuteen keskitettyyn palveluorganisaatioon (UPO), tiedekuntia yhdistellddn ja
laitoksia lakkautetaan. Laitoksen on syytd olla néiss& operaatioissa tarkkana ja proaktiivisena.

Uudistukset asettavat paineita paitsi henkildkunnalle ja opiskelijoille, myds johtoportaalle.
Toivotankin onnea, menestystd ja pitkdd pinnaa rehtorin  kaksivuotiskaudeksi 2016-2017
laitoksen johtajaksi nimedmadlle Sasu Tarkomalle.

Jukka Paakki

Professori, laitoksen johtaja 2015
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2. OPETUS

Tietojenkdsittelytieteen koulutusohjelmassa suoritetaan  perustutkintoina  luonnontieteiden
kandidaatin (LuK) ja filosofian maisterin tutkinto (FM) pddaineena ftietojenkdsittelytiede.
Kandidaatin tutkinto on sisdlloltddn yhtendinen tietojenkdsittelytieteen koulutus, joka tarjoaa
kattavan perustan rakentaa asiantuntijuutta maisterivaiheessa sekd valmiudet toimia alan
tyétehtdviss@. Maisterivaiheessa laitoksen opetus jakaantuu nelj@én erikoistumislinjaan, jotka
ovat englanninkieliset linjat "Algorithmic Bioinformatics”, "Algorithms, Data-analytics and
Machine Learning" ja "Networking and Services" sekd suomenkielinen "Ohjelmistojarjestelmat”.
Laitoksella koordinoidaan myds englanninkielistd "Bioinformatics" -maisteriohjelmaa, jonka
vimeinen sisddnotto oli vuonna 2014.

Tietojenkdasittelytieteen jatkotutkintoja ovat filosofian lisensiaatin (FL) ja filosofian tohtorin (FT)
tutkinnot. Suomalaisten tohtoriohjelmien rahoitusj@rjestelmdassd tapahtuneiden muutosten
vuoksi aiempiin tohtoriohjelmaan ei endd valita uusia opiskelijoita rahoitetuille paikoille
31.12.2013 jalkeen. Helsingin vyliopiston uudet tutkijakoulut ja tohtoriohjelmat aloittivat
toimintansa 1.1.2014.

Opetukseen ja sen kehittGmiseen on panostettu pitk&janteisesti. Laitos oli vield 2012 yksi
kymmenestd valtakunnallisesta Centre of Excellence laatuyksikdstd korkeakoulutuksessa.
Vuoden 2012 jalkeen laatuyksikoitd ei ole valittu valtakunnallisesti eik& Helsingin yliopiston
sisallakadan. Opetuksen arvostuksen lisGdntyminen ndkyy kuitenkin Helsingin  yliopistossa
Opettajien Akatemian perustamisessa vuonna 2013. Laitoksen yliopistonlehtori Matti Luukkainen
valittiin perustajajdsenten joukkoon, ja vuodesta 2014 |Ghtien Akatemiassa ovat hdnen lisGkseen
mukana myds yliopistonlehtori, opintoesimies Jaakko Kurhila (laitoksella 28.2.2015 asti) ja lehtori
Heikki Lokki. Tietojenkd&sittelytieteen laitos on siten erityisen hyvin edustettuna Opettajien

Akatemiassa.




2.1. Algoritminen bioinformatiikka

Erikoistumislinja kouluttaa bioinformatiikan ammattilaisia, jotka kykenevat ymmart@madn
biologisia kysymyksenasetteluja laskennallisina haasteina. Erikoistumislinjan opiskelijat tutustuvat
taman hetken kuumimpiin tutkimusongelmiin molekyylibiologiassa ja oppivat yleisid periaatteita
ja menetelmid laskennallisten ongelmien mallintamiseen ja ratkaisuun. Algoritmien ja
koneoppimisen perusteiden lisdksi, futkintoon kuuluu biologiselle datalle ra&taldityja
laskennallisiac menetelmid, sek& valinnaisten opintojen kautta tutkinto antaa mahdollisuuden
sis@llyttdd opintoihin varsinaisia molekyylibiologian ja muiden IGhialojen kursseja.

Erikoistumislinja toimii sateenvarjo-organisaation tavoin, ja sen opetusohjelma koostuu useiden
laitosten ja yliopistojen tarjonnasta. Pakolliset kurssit ovat samat kuin algoritmien, data-
analytiikan ja koneoppimisen erikoistumislinjalla ja syventdvan bioinformatikan opinnot on
koostettu erikoistumislinjan sisdisestd tarjonnasta sekd Helsingin yliopiston matematiikan ja
tilastotieteen laitoksen ja Aalto-yliopiston fietojenkd&sittelytieteen Iaitoksen tarjonnasta.
Erikoistumislinja  ja sen kumppanit muilla Ilaitoksilla  (biometrian ja bioinformatiikkan
erikoistumislinja, biomatematiikan erikoistumislinja, ja life science technologies ohjelma) tulevat
korvaamaan MBI-maisteriohjelman, joka on toiminut vuodesta 2006 samaan tapaan
sateenvarjo-organisaationa: MBI toimii edelleen rinnakkain, mutta siihen ei endd jarjestetd
opiskelijavalintaa.

2.2. Algoritmit, data-analytiikka ja koneoppiminen

Tulevaisuuden tietojariesteimat sisaltavat yhd enemmdan alykkditd komponentteja, joiden
toiminta perustuu koneoppimismenetelmilld automaattisesti muodostettuinin monimutkaisiin
matemaattisin - malleihin.  Tdllaisissa koneoppimistehtdvissd  esiintyvat  ongelmat ovat
luonteeltaan laskennallisesti haastavia, ja jatkuvasti kasvavat datamdadrat luovat lisdhaasteita
tarvittavien algoritmien tehokkuudelle. Erikoistumislinjon  keskeinen ongelma-alue on
tehokkaiden algoritmien |6yt&dminen dalykk&iden jarjestelmien tarpeisiin ja ndiden algoritmien
laagjempi soveltaminen esimerkiksi muissa tieteissd tai teollisuudessa esiintyvien aineistojen
analysoimisessa. Linjalla tarkastellaan myds yleisemmin tehokkaiden algoritmien ja tekodlyn
teoriaa ja sovelluksia.

Linjalta valmistuvat sijoittuvat tyypillisesti teknisiksi asiantuntijoiksi tai futkijoiksi. Opintojen
antamat yleiset metodiset valmiudet mahdollistavat toimimisen paitsi tehtdvisséd jotka
edellyttavat vusien tietojenkdsittelymenetelmien kehitt@mistd, myds hankkeissa jotka liittyvat
tietojenkdsittelyn sovelluksiin elinkeinoel&dmdassa tai eri tieteissa.

2.3. Ohjelmistojarjestelmat

Ohjelmistojarjestelmien erikoistumislinjalla tarkastellaan suurten ja monimutkaisten ohjelmistojen
systemaattista tuottamista. Tallaisten ohjelmistojen kehittminen vaatii teknisia taitoja, mutta
niiden lisdksi keskeisiksi kysymyksiksi nousevat ryhmda- ja projektityd, kurinalainen laadukas
tuotantoprosessi, dokumentointi ja uudelleenkdyttd. Linjalta valmistuvat opiskelijat sijoittuvat
tyypillisesti teknisiksi ohjelmisto- tai tiedonhallinta-asiantuntijoiksi ja kehitysprojektien vetdjiksi
ohjelmistoalan yrityksiin.



Linjan  syventdvissG@  opinnoissa opiskelija  voi erikoistua ohjelmistotekniikkaan,
palvelusuuntautuneeseen ohjelmistotuotantoon tai tietokantajdrjestelmiin. Ohjelmistotekniikan
opetuksen tavoitteena on kouluttaa suurten ja laadukkaiden ohjelmistojen tuoftamisen
asiantuntijoita. Palvelusuuntautuneen ohjelmistotuotannon opetuksen tavoitteena on
kouluttaa asiantuntijoita palveluohjelmistojen ja organisaatiorajat ylittGvien palveluverkostojen
tuottamiseen ja hallitsemiseen tai ndissd tehtdvissd tarvittavien ohjelmistovdlineiden
kehittmiseen. Tietokantajarjestelmien opetuksen tavoitteena on kouluttaa tietokantaa
kayttavien ohjelmistojdrjestelmien asiantuntijoita.

2.4. Haqjautetut jarjestelmat ja tietolikenne

Hajautettujen jarjestelmien ja ftietolikenteen erikoistumislinjalla keskityt&ddn alan keskeisiin
aihepiireinin sekd kiintedn verkon palveluiden ettd mobiililaitteiden ndkdkulmasta. Internet-
teknologiat ovat linjan keskidssé samoin kuin hajautettujen jarjestelmien teoria sekd kéytdnnodn
toteutus moderneissa ohjelmistoratkaisuissa.

Ryhman erityisosaamisiin kuuluvat Internet-teknologiat ja palvelut, likkuvuus (teknologia- ja
paikkariippumattomuus, langaton kommunikointi), vuorovaikutteiset jarjestelmat,
kontekstitietoisuus ja interaktiiviset jarjestelmdat. Alueella yhdistyy laitoksella perinteikds
langattoman ja likkuvan tietojenkdasittelyn tutkimus uusiin, kasvaviin  futkimusteemoihin.
Tutkimuksen painopiste on laagjentumassa protokollista sovelluskerroksen ongelmiin  ja
ratkaisuinin.

Erikoistumislinja kouluttaa asiantuntijoita ja strategisia vudistajia globaalien sovellusalustojen
suunnittelu- ja toteutustehtaviin.

2.5. Bioinformatiikan maisteriohjelma

Bioinformatiikka on tieteenala, joka pyrkii vastaamaan bio- ja |G&ketieteestd kumpuaviin
kysymyksiin  tietojenkd&sittelytieteen  ja  filastotieteen  menetelmin.  Bioinformatiikan
maisteriohjelma (MBI) on Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston Perustieteiden korkeakoulun
yhteinen kaksivuotinen maisterin tutkintoon johtava ohjelma. Ohjelmasta valmistuvat sijoittuvat
monipuolisin  futkimus-, koulutus- ja asiantuntijatehtdviin - teollisuuteen, yliopistoihin  ja
tutkimuslaitoksiin.  Ohjelman  pddaineopinnoissa  perehdytddn bioinformatiikan keskeisiin
menetelmiin  kuten biosekvenssien analysointin sek& geenien toiminnan mallintamiseen.
Sivuaineopinnot siséltavat menetelma-, bio- ja lddketieteitd. Ohjelman ydinkurssit on suunniteltu
tukemaan toisiacan yli  oppiainerajojen: esimerkiksi mittaustekniikkakursseilla  kerattya
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mittausaineistoa voidaan kdasitelld menetelmdatieteisilld kursseilla. Bioinformatiikan opiskelija
oppii  hallitsemaan alan  kaikki  vaiheet laboratoriokokeiden  suunnittelusta  datan
loppukdsittelyyn ja hypoteesien verifioimiseen.

Maisteriohjelman viimeinen sisddnotto oli vuonna 2014, mutta bioinformatiikan opetus jatkuu

edelleen Helsingin yliopiston ja Aadlto-yliopiston Perustieteiden korkeakoulun alan
erikoistumislinjojen yhteistydna.

2.6. Datatieteen opintoprofiili

Datatieteilijan (“data scientist”)
tehtdvdnd on saada datasta tolkkua.
Organisaatioiden tietovarantojen

kasvaessa ja monimutkaistuessa ja
muutosten nopeutuessa haasteet toman
niin sanotun ison datan (“big data”)
kasittelyssé@  korostuvat. Tarvitaan sek&
tehokkaita menetelmid analytikkaan
ettd  skaalautuvia ja  hagjautettuja
ratkaisuja aineistojen hallintaan.

Datatieteen opintoprofiili on maisteritason ohjelma, joka yhdistad tietojenkdsittelytieteen osa-
alueita koneoppimisesta hajautettuihin jarjestelmiin. Ohjelma kouluttaa uuden polven
datatieteen ammattilaisia teollisuuteen, hallintoon sekd tutkimukseen. Sen jarjestévat yhdessa
Algoritmien, data-analytikan ja koneoppimisen erikoistumislinja  sek& Hajautettujen
jarjestelmien ja tietolikenteen erikoistumislinja. Opetuskielend on englanti.

2.7. Tutkijakoulut

DoCS-tohtoriohjelma

Vuoden 2014 Helsingin yliopistossa aloitti foimintansa uusi tohtorikoulutusj@riestelmé, joka
muodostuu neljdstd tutkijakoulusta. Yksi ndistd toimii luonnontieteiden alalla. Némaé tutkijakoulut
muodostuvat puolestaan tohtoriohjelmista. Kaikki tietojenkdasittelytieteen jatko-opiskelijat
kuuluvat Tietojenkdasittelytieteen tohtoriohjelmaan (Doctoral Programme in Computer Science,
DoCS). Tdmd tohtoriohjelma on osa Luonnontieteellistd tutkijakoulua, jonka muodostavat

pdadosin Matemaattis-luonnontieteellisessd tiedekunnassa toimivat seitsemdn tohtoriohjelmaa.

Vuoden 2015 aikana DoCS:ssa oli yhteensd 55 opiskelijaa. Naist& ulkomaalaisia oli 21 (38,2 %) ja
naisia 10 (18,2 %). Vuoden 2015 aikana DoCS:sta valmistui yhteenséd kuusi opiskelijaa. Heiddn
lisGkseen yksi opiskelija ehti vaitelld vuoden 2015 lopussa.



FICS-tutkijakoulu

Laskennallisten ftieteiden tohtoriohjeimaan (Finnish Doctoral Programme in Computational
Sciences, FICS) oli verkostomainen tohtoriohjelma, jossa oli jGsenid 9 suomalaisen yliopiston 22
laitokselta. Tietojenkdasittelytieteen laitoksen aiemmin koordinoima Laskennallisen biologian,
bioinformatiikan ja biometrian tutkijokoulu (ComBi) yhdistyi FICSiin vuonna 2010. FICSin
vastuulaitos oli Tietotekniikan tutkimuslaitos HIT Aalto-yliopistossa. Suomalaisten tohtoriohjelmien
rahoitusj@rjestelmdassd tapahtuneiden muutosten vuoksi FICS-ohjelmaan ei endd valittu uusia
opiskelijoita rahoitetuille paikoille 31.12.2013 jalkeen.

FICS:n tutkimuksellisena tavoitteena oli kehitta& laskennallisia menetelmid
tietojenkdsittelytieteen, tilastotieteen, (sovelletun) matematiikan, fysikan ja bioinformatiikkan
aloilla. FICS:ssd koulutetaan tohtoreita, joilla on korkeatasoinen metodinen asiantuntemus ja
jotka vaitodskirjatydssédn soveltavat sitd kehittGen ratkaisumenetelmid sovellusalojen laskenta-,
data-analyysi- ja mallinnustehtaviin, Tydt  tehtiin yhteistydssé@  sovellusaloja  edustavien
tutkimusrynmien kanssa.Ohjelman toiminta pdadttyi vuoden 2015 lopussa, eikd Helsingin
yliopiston fietojenkdsittelytieteen opiskelijoita endd ollut viimeisend toimintavuonna mukana
FICS:ssa.

Hecse-tohtoriohjelma

Helsingin tietojenkdsittelytieteen tohtoriohjelma Hecse (Helsinki Doctoral Programme in
Computer Science - Advanced Computing and Intelligent Systems) oli Helsingin yliopiston ja
Aalto-yliopiston yhteinen tohtoriohjelma. Vuosi 2015 oli ohjelman 21. foimintavuosi.
Tohtoriohjelman painopistealueita olivat Algoritmit, rakenteet ja vaativuus (algoritmien
suunnittelu ja matemaattiset meneteimdat, uusien sovellusten perustutkimus ja innovatiiviset
meneteimdat), Hahmontunnistus ja alykkadat jarjesteimat (hyddyllisen tiedon muodostaminen
suurista  fietomassoista  ja  tiedon  mallintaminen,  dlykkaat  kayttolittymat)  seké
JarjestelImdohjelmistot (kayttojarjestelmat, tietokantajdarjestelmat, valiohjelmistot ja kaantdjat).
Suomalaisten tohtoriohjelmien rahoitusjarjestelmassé tapahtuneiden muutosten vuoksi Hecse-
ohjelmaan ei en&d& valittu uusia opiskelijoita rahoitetuille paikoille 31.12.2013 jalkeen. Ohjelma
pdadttyi vuoden 2015 lopussa.

Hecse tarjosi opiskelijoilleen erikoiskursseja, rahoitusta kesdkoulu- ja konferenssiosallistumisiin
sekd tutkimusvierailuihin ja vuosittaisia opiskelijatapaamisia. Hecsessd oli 31.12.2015 39 jatko-
opiskelijaa, joista 5 (12,8 %) ohjelman rahoittamalla paikalla. Na&istd 39 jatko-opiskelijasta
ulkomaalaisia oli 13 (33,3 %) ja naisia 6 (15,4 %). Hecsen opiskelijat osallistuivat lukuisille
kansainvdlisille kursseille ja konferensseihin. 17 Hecsen tutkijaopiskelijaa valmistui vuonna 2015.



3. TUTKIMUS

Strategiakaudella 2013-16 laitoksen toiminta profiloituu kolmelle pddalueelle: koneoppiminen
ja algoritmit, tietoverkot ja palvelut sekd ohjelmistojarjestelmat. Tutkimuksen painoalueisiin talla
kaudella kuuluvat:

. Algoritmiteoria ja vuudet laskennalliset paradigmat

. '‘Big data'

. Laskennallinen luovuus

. Neuroinformatiikka

. Jokapaikan tietotekniikka ja interaktiiviset teknologiat

. Tietoturva

. Ohjelmistokehitys, ohjelmistokehittdjien valmennus sekd ohjelmistomittaukset

Koneoppiminen ja algoritmit

Alueen tutkimukseen kuuluvat modernin data-analyysin menetelmdkehitys, koneoppiminen,
tiedon louhinta ja informaatioteoreettinen mallinnus.  T&man  tutkimuksen vahvoja
sovellusalueita ovat mm. biologisen tiedon data-analyysi ja laskennallinen luovuus. Suuri osa
tasta tutkimuksesta tapahtuu Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston yhteisessd Tietotekniikan
tutkimuslaitos  HIIT:ssd. Lisaksi  laitoksen tutkimusryhmi&d on mukana kolmessa muussa
huippututkimusyksikdssd: Inversio-ongelmien huippuyksikdssd, Syépdgenetiikan
huippututkimusyksikdssd ja Laskennallisen padattelyn COIN-huippuyksikdssa.

Tietoverkot ja palvelut

Alueen tutkimus on verkostoituneiden jdrjestelmien ja niiden edellytysten tutkimusta.
Tutkimuksen teemoja ovat yhteistoiminta (mm. palvelu- ja sovellusalustat, yhteistoiminnan
hallinta, luottamus ja turvallisuus), likkuvuus (teknologia- ja paikkarippumattomuus, langaton
kommunikointi), informaatioverkot, palveluverkot, kontekstitietoisuus ja  jokapaikan
tietotekniikka. Talld alueella laitoksella perinteikds langattoman ja likkuvan fietojenkdasittelyn
tutkimus yhdistyy uusiin, kasvaviin futkimusteemoihin, jotka liittyvat vuorovaikutteisiin jarjestelmiin
sekd jokapaikan tietotekniikkaan. Tutkimuksen painopiste on lagjentunut myds protokollista
sovelluskerroksen ongelmiin ja ratkaisuihin.




Ohjelmistojarjestelmat

Ohjelmistojarjestelmiin liittyvén tutkimuksen keskeisen& haasteena on se, kuinka laagjoja ja
monimutkaisia ohjelmistojdrjestelmid kyetddn kehittdmadn vastaamaan niille asetettuja
tarpeita ja odotuksia. Laitoksen ohjelmistotutkimuksen tutkimusala on  empiirinen
ohjelmistotuotanto, erityisesti  sen tfietyt osa-alueet, kuten vaatimustenhallinta ja
kayttgjatarpeiden ymmartdminen, ohjelmistoarkkitehtuurit, varioituvuuden mallitus ja hallinta,
ohjelmistoihin liittyv& mittaaminen sek& ohjelmistokehityksen tehostaminen.

Laitoksella toimii liki 30 tutkimusryhm&dé edelld mainitulla painopistealueilla.

3.1. Tutkimusyksikot ja -verkostot

The Finnish Centre of Excellence in Cancer Genetics Research (CoECGR)

Sybpd on kahden genomin tauti; pofilaan perimd sekd h&nen kasvaimensa genominen
rakenne ovat keskeisid tekijéitd sen synnyssd. Asetelma muodostaa yhden ladketieteellisen
tutkimuksen keskeisimmistd haasteista o edellyttad lagja-alaista  yhteistyota.
Genomitutkimuksen teknologian kehitys mahdollistaa nyt inmisyksilon ja sydpdkasvaimen koko
genomin analysoinnin. Viimeinkin pystytaan selvittdmadn kasvaimien syntyyn johtavien iturata-
ja somaattisten mutaatioiden koko kirjo. Sydpdgenetikka on |adketieteellisen tutkimuksen
keskeinen osa-alue, ja Suomi ja nykyinen huippyksikkdyhteistyd edustavat alalla korkeinta
kansainvalistd tasoa. Huippuyksikdn toiminta keskittyy sydvan syntyyn ja etenemiseen liittyvien
iturata- ja somaattisen mutaatioiden futkimukseen, data-analyysiin, mallinnukseen,
tutkimustulosten  hyddyntdmiseen |&dketieteen sovelluksissa sekd  tutkijakoulutukseen.
Huippuyksikdn keskeinen tavoite on sydpdatautien hoidon ja ennaltaehkdisyn edist&minen.

Yhteyshenkild: Professori Veli Mdkinen
Kotisivu: http://www.helsinki.fi/coe/

CoECGR-huippuyksikdn johtajana toimii akatemiaprofessori Lauri Aaltonen Helsingin yliopiston
Ladketieteellisestd tiedekunnasta. Ladketieteellisestd tiedekunnasta huippuyksikdon toimintaan
osallistuvat lisaksi akatemiaprofessori Jussi Taipaleen ja professori Sampsa Hautaniemen
futkimusrynmat. Suomen Syopdrekisterid yksikossd edustaa professori Eero Pukkala.
Tietojenkasittelytieteen laitokselta ja HIIT:std huippuyksikdn toiminnassa on mukana Genome-
scale Algorithmics -ryhmd.


http://www.helsinki.fi/coe/

The Finnish Centre of Excellence in Computational Inference Research (COIN)

Suomalainen laskennallisen padttelyn huippuyksikkd COIN tutkii tilastollisen ja laskennallisen
padttelyn menetelmi@, joiden avulla nykyisen "big data"-vallankumouksen fuottamat
tietomassat  voidaan jalostaa hyddylliseksi informaatioksi. COIN tuo yhteen useita
tutkimusryhmid& laskennallisen pdadttelyn eri aloilta yhdistGen koneoppimista, laskennallista
tilastotiedettd ja fysikkaa, ja rajoitelaskennan ja optimointimenetelmien tutkimusta.
Metodologisen perustutkimuksen lisdksi huippuyksikdssd tehdddn soveltavaa tutkimusta
valittujen tieteellisten ja teollisten partnerien kanssa.

Yhteyshenkild: Professori Petri Myllymdaki
Kofisivu: http://research.ics.tkk.fi/coin/

COIN-huippututkimusyksikkd on Aalto-yliopiston ja Helsingin yliopiston yhteinen hanke, jota
johtaa professori Erkki Oja Aalto-yliopistosta. Helsingin yliopiston Tietojenkdsittelytieteen
laitokselta tutkimusyksikon toiminnassa mukana on Complex Systems Computation (CoSCo) -
ryhma ja Matematiikan ja tilastotieteen laitokselta Bayesian Statistics -ryhma@, jotka molemmat
ovat myds HIIT:n tutkimusryhmid@. HIIT:st& huippuyksikdn toiminnassa on liséksi mukana Statistical
Machine Learning and Bioinformatics -ryhma.

The Finnish Centre of Excellence in Inverse Problems

Inversio-ongelmien  huippututkimusyksikk® on  kansainvdlisesti  johtava oman  alansa
tutkimusyksikkd. Huippuyksikkd on erikoistunut inversiomenetelmien teoriaan, toteutukseen ja
soveltamiseen. Tavoitteena on luoda periaatteellisesti uusia, tehokkaita sekd teoreettisesti
todennettavia ratkaisuja kéytdnndn inversio-ongelmiin, erityisesti seuraavilla sovellusalueilla:
|G&ketieteelinen kuvantaminen, geofysikka ja avaruustutkimus sekd kaukokartoitus ja
mallintaminen ympdristé- ja ilmastotutkimuksessa.

Yhteyshenkild: Professori Aapo Hyvarinen
Kofisivu: hitps://wiki.helsinki.fi/display/inverse/Home

Inversio-ongelmien huippututkimusyksikkd on kuudessa suomalaisessa yliopistossa toimivien
seifsemdn tutkimusrynmd@n muodostama  verkosto. T&hdn verkostoon kuuluvat Helsingin
yliopiston Matematiikan ja filastotieteen laitos, 1t&-Suomen yliopiston Sovelletun fysiikan laitos,
Jyvaskyldn yliopiston Matematiikan ja filastotieteen laitos, Lappeenrannan teknillisen yliopiston
Matematiikan ja fysiikan laitos, Oulun yliopiston Matemaattisten tieteiden laitos ja Sodankyldn
geofysikan observatorio sek& Tampereen teknilisen yliopiston Matematiikan laitos.
Huippuyksikdn johtajana toimii akatemiaprofessori Matti Lassas Helsingin yliopistosta. Helsingin
yliopiston Tietojenk&sittelytieteen laitokselta ja HIT:std t&Gmdan  huippuyksikdn  foimintaan
osallistuu Neuroinformatics -ryhmda.

Tietotekniikan tutkimuslaitos HIIT

HIIT on Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston yhteinen tietotekniikan tutkimuslaitos. Sen toiminta-
ajatuksena on harjoittaa kansainvdliselle huipputasolle yltavaa fietotekniikan perus- ja
strategista tutkimusta sekd edistad tietoteollisuuden pitkén aikajanteen kilpailukykyd littémalla
yliopistoissa ja korkeakouluissa tapahtuva suomalainen tutkimus teollisuuden innovaatioketjuun
erityisesti pitkdjénteisen strategisen tuotekehityksen alueella. Tutkimuslaitoksen tehtéviin kuuluu
myds monitieteinen yhteistyd eri tutkimusalojen kanssa yliopistoissa ja tutkimuslaitoksissa.
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Vuoden 2015 aikana HIIT:ssd toimi nelj@ tutkimusohjelmaa. Lisdksi HIT:IIG on koko
tutkimuslaitoksen  yhdistGvand  keihddnkdrkend  futkimuksen  fokusalue  "Tehostettu
tiede"(Augmented science).

Yhteyshenkild: Professori Samuel Kaski (Aalto Yliopisto; 31.7.2015 asti) ja professori Peftri
Myllymaki (1.8.2015 alkaen)
Kotisivu: hitp://www.hiit.fi

Tietojenkasittelytieteen laitoksella toimivat HIIT:n tutkimusryhmat:

o Combinatorial Pattern Matching (CPM)
Complex Systems Computation Group (CoSCo)
o Adaptive Computing (AC)
Constraint Reasoning and Optimization (CoReQ)
Information, Complexity and Learning (ICL)
Intelligent Interactive Information Access (INTENT)
Multi-source Probabilistic Inference (MUPI)
e Discovery Group: Data Mining and Computational Creativity
o Distributed and Mobile Cloud Systems
o Collaborative Networking (CoNe)
o Mobile Computing (connected to group Content-centric Structures and
Networking (COSN))
e Genome-scale Algorithmics
e Neuroinformatics
e New Paradigms in Computing (also at Aalto University)
o Sums of Products
o Statistical Machine Learning and Bioinformatics (also at Aalto

O O O O

University)
o Probabilistic Inference and Computational Biology
(PROBIC)

o Ubiquitous Interaction

Nd&iden ryhmien liséksi HIIT:ss& on lukuisia muita tutkimusryhmid, jotka on sijoitettu Otaniemeen.

Networking in Open Distributed Environments (NODES)

NODES-ryhma& koordinoi Hajautettujen jarjestelmien ja tietolikenteen alueen tutkimusryhmien
yhteistydtd. Ryhmdan kiinnostuksen kohteita ovat verkostoituneiden jdrjiestelmien ja niiden
edellytysten tutkimus: yhteistoiminta (mm. palvelu- ja sovellusalustat, luottamus ja turvallisuus),
likkuvuus (teknologio- ja paikkarippumattomuus, langaton kommunikointi), informaatioverkot,
palveluverkot, kontekstitietoisuus, jokapaikan tietotekniikka ja vuorovaikutteiset jarjestelmat.
Alueella yhdistyy laitoksella perinteik@s langattoman ja likkuvan tietojenkdsittelyn tutkimus
uusiin, kasvaviin tutkimusteemoihin.
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Tutkimuksen painopiste on laagjentumassa protokollista sovelluskerroksen ongelmiin  ja
ratkaisuihin.

Yhteyshenkild: Professori Sasu Tarkoma
Kofisivu: hitp://www.cs.helsinki.fi/research/nodes

NODES-ryhmadan kuuluvat tutkimusryhmat:

. Collaborative and Interoperable Computing (CINCO)

. Collaborative Networking (CoNe)

. Content-centric structures and networking (COSN)
. Secure Systems

J Ubiquitous Interaction

. Wireless Internet (Wint)

Tutkimusryhmat

Adaptive Computing (AC)

Ryhmassé tutkitaan ubiikkiteknologiaa mobiiliympdristdssd, erityisesti kontekstin tunnistusta ja
personointia. Ryhma tydskentelee monitieteisesti IGheisessd yhteistydssé muiden HIITin
tutkimusryhmien kanssa sekd kansallisissa ja kansainvdlisiss@ yhteistydprojekteissa, osallistuen
myos HIIT:in painopistealueen (Focus Area) tydhdn. Ryhmd jakaantui vuoden aikana kahtia, ja
elokuun 2015 alusta lahtien rynman tydta jatkavat ryhmat Intelligent Interactive Information
Access (INTENT) ja Ubiquitous Sensing.

Yhteyshenkil6t: Yliopistonlehtori Patrik Floréen ja tutkijatohtori Petteri Nurmi
Koftisivu: hitp://www.hiit.fi/adaptive-computing/
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Collaborative and Interoperable Computing
(CINCO)

CINCO-ryhma kehittad sekd infrastruktuuria
ett@ kehitysmetodeja ja tydkaluja, joita
tarvitaan avoimissa palveluekosysteemeissa.
Palveluekosysteemeiss@ organisaatiot
(yritykset, ryhmittyma@t, julkishallinnon toimijat,
yksityiset henkildt) muodostavat keskindisia
verkostoja tarjoamiensa palveluiden
yhteistydhon perustuen (esimerkkeind
liketoimintaverkostot, arvoverkostot, sosiaaliset
verkostot). Infrastruktuurin palvelut
mahdollistavat ndiden verkostojen
subjektiivisen, automatisoidun hallinnan
sopimusagenttien kautta.
Infrastruktuuripalvelut auttavat
sovelluspalveluiden valinnassa,
sopimusneuvotteluissa, luottamuksen ja
yksityisyyden hallinnassa ja sopimusrikkojen
k&sittelyssd. Modernit palveluekosysteemit
eivat ole vain kertaluonteisia, mallipohjaisesti
suunniteltuja yritysverkostoja vaan tarjoavat
ympdristdn, jossa myds verkostotyypit voivat
kehittyd ketterdsti, mutta kontrolloidusti.

Yhteyshenkild: Yliopistonlehtori Lea Kutvonen
Kofisivu: hitp://cinco.cs.helsinki.fi

Combinatorial Pattern Matching

Ryhmdan tarkastelukohteena on ns.
kombinatorinen hahmontunnistus, eli
hahmontunnistus erilaisissa diskreeteissé
rakenteissa. Avainsanahakuja ja muita
merkkijonojen kdasittelyyn littyvié perustehtavia
ratkaisevat laajakdyttdiset algoritmit ovat
tutkimuksen IGhtékohtana. Bioinformatiikka ja
laskennallinen biologia on
merkkijonoalgoritmien tarked sovellusalue ja
uusien ongelmien Idhde. Ryhmdan viimeaikaisiin
tuloksiin kuuluu erittdin tarkka menetelmd, jolla
korjataan uusimman sukupolven DNA-
sekvenaattorien tuottamien ns. pitkien
readien’ virheet, sekd uusi mikstuuramalli ja sen
oppimisalgoritmi, jolla muodostetaan
transkriptiotekijdiden sitomakohtia esittavié
DNA-motiiveja.

Yhteyshenkild: Professori Esko Ukkonen
Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/research/algodan/cp
m/

Collaborative Networking (CoNe)

Collaborative Networking (CoNe) -ryhma tutkii
lagjalti hajautettuja jarjestelmid, jotka
perustuvat noodien vapaaehtoiseen
yhteistoimintaan. Esimerkkeja tdllaisista
jarjestelmistd ovat informaatiokeskeiset verkof,
mobiilit opportunistiset verkot ja pilvilaskenta.
Ryhman tyd keskittyy verkkoarkkitehtuureihin ja
niiden suunnitteluun ja testaamiseen. Tydn
tavoitteena on ymmartad, miten
tulevaisuuden verkkoja pitdisi suunnitella ja
toteuttaa. Ryhma on myds tydskennellyt
palvelinsalien ja fietoverkkojen
energiatehokkuuden parantamiseksi.

Yhteyshenkild: Professori Jussi Kangasharju
Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/research/nodes/

Complex Systems Computation (CoSCo)

CoSCo-tutkimusrynmdssda tarkastellaan
kompleksisten jarjestelmien laskennallisia
ongelmia, erityisesti ennustamiseen ja
mallinnukseen littyen. Perustutkimuksen
alueella painopistealueita ovat
koneoppiminen, probabilistinen mallinnus ja
data-analyysi, informaatioteoreettiset
padttelymenetelmdat, sekd rajoitelaskenta ja
optimointi. Soveltavassa tutkimuksessa
padteemoja ovat erilaiset menetelmat
moniulotteisen ja monimuotoisen massadatan
analysointiin ja visualisointiin, alykk&aat
tiedonhakumenetelmdt, ja kontekstitietoinen
jokapaikan laskenta. Ryhmd& on osa Suomen
Akatemian laskennallisen p&attelyn
huippuyksikkda (COIN).

Yhteyshenkild: Professori Petri Myllymdaki
Kofisivu: hitp://cosco.hiit.fi
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Computational Linguistics

Computational Linguistics -ryhmd& analysoi ja
mallintfaa lingvistisid prosesseja. Luonnollinen
kieli on hyvin tehokas tapa koodata ja
valittaa tietoa. Se on myods valttdmatdn osa
meitd ympdardivan maailman
hahmottamista ja vuorovaikutusta sen
kanssa. Silti olemassaolevat kielen
mallinnustavat eivat vield kykene
selittdmdadn kielen toiminnan eri aspekteja
tai mahdollistamaan lingvistisen sisallén
rittavad kasittelyd tietokoneiden

avulla. PULS-projektissa rakennetaan
uutisten hallintaan jarjestelmid, joiden
tavoitteena on erist&d on-line uutisvirroista
erilaisia faktoja. Jarjestelm&n tavoitteena
on ymmartad tekstin merkitys, hyodyttad
maksimaalisesti jarjestelman kayttdjad sekd
lisGta taustatiet@dmyksen madardd. Etymon
taas on projekti, jossa mallinnetaan eri
kieliperheiden valisic yhteyksia seka
etymologisia prosesseja, jotka ovat kielten
evoluution taustalla.

Yhteyshenkild: Yliopistotutkija Roman
Yangarber
Kofisivu: hitp://puls.cs.helsinki.fi

Constraint Reasoning and Optimization
(CoReO)

Constraint Reasoning and Optimization
(CoReO) -ryhma kehittdd eksakteja
automatisoituja padattelymenetelmia
(mukaan lukien p&atods-, haku- ja
optimointimenenetelmat, erityisesti
toteutuvuustarkastus ja diskreetti optimointi)
laskennallisesti haastaville reaalimaailman
ongelmille. Tdman hetkisind sovelluskohteina
ovat muun muassa erilaiset
tekodlyongelmat ja koneoppimistehtavat
(luokittelu, rakenteenoppiminen), sek&
laskennalliset n&kdkulmat argumentaatioon.

Yhteyshenkild: Akatemiatutkija Matti
Jarvisalo
Koftisivu: http://www.hiit.fi/cosco/coreo/

Computer-Assisted Music Analysis,
Comparison and Retrieval

C-BRAHMS-ryhma@ kehittéd tehokkaita
laskennallisia menetelmi& musiikkitiedostojen
hakuun ja analyysiin. Erityinen tutkimuskohde
on suurten, symbolisessa muodossa olevien
moniddnisten musiikkitietokantojen
hakualgoritmit. Jotta kehitettdvistd
menetelmistd tulisi musiikillisesti mielekkaitd,
projektissa hyddynnetddn musiikkitieteen ja -
psykologian viimeisimpi& tutkimustuloksia.
Projektissa kehitettdvat menetelmat julkaistaan
GNU GPL:n alaisena avoimena Idhdekoodina.

Yhteyshenkild: Yliopistonlehtori Kjell Lemstrém
Kotisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/group/cbrahms/

Content-centric Structures and Networking
(COSN)

Tietoverkkojen, erityisesti Internetin, suosio ja
kayttd ovat muuttuneet viimeisen kymmenen
vuoden aikana voimakkaasti. Esimerkkeind
uudemmista palveluista voidaan pitéa
pikaviestimi@, sisallénjakopalveluita, ja
palveluita, jotka tukevat sosiaalisten verkkojen
muodostumista kayttdjien vdlille.
Tutkimusryhmdan keskeisend alueena on
kehittad ratkaisuja sisaltdépohjaiseen

hajautettuun toimintaan.

Yhteyshenkild: Professori Sasu Tarkoma
Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/research/nodes

Discovery Group: Data Mining and
Computational Creativity

Discovery-tutkimusryhma kehittéd uusia
datatieteen ja laskennallisen luovuuden
menetelmid ja tydkaluja. Ryhma tutkii toisaalta
algoritmeja, joilla datasta voidaan 1&yt&é
hahmoja tai uusia yhteyksid asioiden valilla,
toisaalta menetelmid joilla luovuutta voidaan
automatisoida. Ndiden alueiden leikkauksessa
ryhma kehittédd jarjestelmida jotka oppivat
luoviksi.

Yhteyshenkild: Professori Hannu Toivonen
Kofisivu: http://www.cs.helsinki.fi/en/discovery/
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Empirical Software Engineering (ESE)

ESE on empiirisen ohjelmistotuotannon
tutkimusryhma. Tutkimme
ohjelmistoteollisuuden kannalta merkittavia
ja sieltd kumpuavia tutkimusongelmia ja
haasteita. Keskitymme empiiriseen
tutkimukseen soveltaen
tutkimusmenetelmid, jotka mahdollistavat
ohjelmistokehityksen iimididen syvdallisen
ymmartdmisen sekd ohjelmistojen tekemisen
kannalta merkittavien ratkaisumallien
luomisen.

Yhteyshenkild: Professori Tomi M&nnistd
Kotisivu:
https://www.cs.helsinki.fi/group/ese/

Information, Complexity and Learning (ICL)

Information, Complexity and Learning -
tutkimusryhmd& on osa Cosco-
tutkimusryhmad ja tutkii
todenndkadisyysmalleja, erityisesti graafisia
malleja, sekd teorian ettd kdytdnndn
kannalta. Erityinen kiinnostuksen kohde ovat
informaatioteoreettiset menetelmat.

Yhteyshenkild: Apulaisprofessori Teemu Roos
Koftisivu: hitp://www.hiit.fi/node/1566

Intelligent Interactive Information Access
(INTENT)

INTENT-ryhm@& on osa CoSCo-
futkimusrynmad. INTENT-ryhmd tydskentelee
tallég hetkelld erityisesti Tekesin rahoittaman
Tietotydn vallankumous (Revolution of
Knowledge Work, Re:Know) -projektin
parissa. Tutkimusaiheena on tiedonhaku
symbiooftisessa vuorovaikutuksessa
koneoppimismenetelmid kayttaen.

Yhteyshenkil®: Yliopistonlehtori Patrik Floréen
Koftisivu: hitp://www.hiit.fi/intent

Genome-scale Algorithmics

Kehitdmme algoritmeja ja tietorakenteita
genomin lagjuisten data-aineistojen analyysiin.
Kyseessd olevia aineistoja on lagjalti saatavilla
modernien molekyylibiologian
mittaustekniikoiden kuten uusien
sekvensointiteknologioiden ansioista. Olemme
erityisen kiinnostuneita soveltamaan tiiviitd
tietorakenteita, jotka mahdollistavat eritt&in
toisteisten aineistojen analyysin tilassa, joka on
verrannollinen aineiston informaatiosisaltéon.
Tutkimme my&s muita skaalautuvuustekijoitd,
kuten hajautettua laskentaa ja talletusta
littyen genomin laajuisiin data-aineistoihin.

Yhteyshenkild: Professori Veli Mdkinen
Kotisivu: http://www.cs.helsinki.fi/gsa/

Machine Learning

Koneoppimisryhma@ tutkii erityisesti askeltavaa
(on-line) oppimista ja ydinfunktiomenetelmid.
Padpaino on teoreettisesti hyvin perustelluilla
menetelmilld ja niiden matemaattisella
analyysilla. Analyysi perustuu seké perinteiseen
filastolliseen |[Ghestymistapaan ettd
askeltavaan I&hestymistapaan, jonka
perusoletukset ovat toisentyyppisid.

Yhteyshenkild: Professori Jyrki Kivinen
Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/tutkimus/machine-
learning
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Multi-source Probabilistic Inference (MUPI)

MUPI-ryhma& tuftkii tilastollisia
koneoppimismenetelmid ja

todenndkadisyyspohjaisia padttelytekniikoita,

erityisesti sovellettuna monimuotoisten ja

monildhteisten tietoaineistojen analysointiin.

Ryhman tavoitteena on kehittéd seka
teoriaa ettd kaytanndllisia laskennallisia
menetelmid useiden tietoldhteiden
yhteisanalyysiin. MUPI on osa CoSCo-
tutkimusrynmada.

Yhteyshenkild: Akatemiatutkija Arto Klami
Kotisivu: hitps://www.hiit.fi/cosco/mupi

Practical Algorithms and Data Structures on
Strings (PADS)

Kehitdmme tehokkaita ja k&ytanndllisia
algoritmeja ja tietorakenteita
merkkijonoanalyysin perusongelmiin.
Tutkimus perustuu sek& ongelmien
kombinatorisen rakenteen ettd nykypdivan
tietokoneiden ominaisuuksien
perusteelliseen tuntemukseen. Tavoitteena
ei ole vain luoda parempia algoritmeja,
vaan my&s ymmartad, miksi ne ovat
parempia.

Yhteyshenkild: Yliopistonlehtori Juha
Karkkdinen

Kotisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/group/pads/

Neuroinformatics

Neuroinformatiikka tarkoittaa
tietojenkdsittelytieteiden ja neurotieteiden
yhdistémistd ja niiden vdalista rajapintaa.
Tutkimme laskennallista neurotiedettd, jossa
tavoitteena on rakentaa simulaatiomalleja
aivojen toiminnasta, sek& data-
analyysimenetelmi& esim.
aivokuvantamisdatalle. Teoreettisempi
tydmme koskee monimuuttujamallien
epdgaussisia variantteja.

Yhteyshenkild: Professori Aapo Hyvarinen
Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/u/ahyvarin/group.sht
mi

Probabilistic Inference and Computational
Biology (PROBIC)

Kehitdmme menetelmid tehokkaaseen
tilastolliseen padttelyyn monimutkaisissa
mallinnusongelmissa. Ryhman tarkeimmat
sovellusalueet ovat filastollisten mentelmien
kehittdminen molekyylibiologian
aikasarjamittausten mallinnukseen kayttéen
Gaussin prosesseja sekd menetelmdat
sekvensoinfidatan kvantitatiiviseen analyysiin
(esim. RNA-sekvensointi ja
metagenomisekvensointi). Yksityisyystietoinen
todenndkdisyysmallinnus on ryhmdan nouseva
kiinnostuksen kohde. Ryhmd& on HIIT:ssé
toimivan Statistical Machine Learning and
Bioinformatics -ryhman aliryhmda.

Yhteyshenkild: Akatemiatutkija Anfti Honkela
Koftisivu: hitp://www.hiit.fi/node /2629
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Product Requirements and Architecture
(Preago)

Preagon tutkimusteemoihin kuuluvat
ohjelmistot ja ohjelmisto-intensiiviset palvelut
erityisesti vaatimusmadrittelyjen,
ohjelmistoarkkitehtuurien ja kdasitteellisen
mallinnuksen ndkdkulmasta.

Yhteyshenkild: Professori Tomi Mannistd
Kotisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/u/tomimann/

Secure Systems

Secure Systems -ryhma tutkii, kuinka
voidaan rakentaa jarjestelmid, jotka
takaavat paitsi riittévan turvallisuustason,
ovat myos helppokdayttdisia ja
kustannuksiltfaan edullisia. Ryhma
suunnittelee, toteuttaa ja analysoi
perusrakenteita jarjestelmien ja verkkojen
turvallisuudelle huomioiden kaytettGvyys- ja
sovellettavuusndkdkulmat. Tdmdanhetkisid
rynmdan tutkimusaiheita ovat mm.
mobiilialustojen tietoturva, kontekstuaalinen
tietoturva sekd tietoturvaan ja
yksityisyydensuojaan liittyvat kysymykset
tietyill& sovellusalueilla kuten sosiaalisissa
verkostoissa.

Yhteyshenkild: Professori N. Asokan ja
professori Valtteri Niemi

Koftisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/group/secures/

RAGE - Agile Education Research

RAGE (Agile Education Research) tuottaa
futkimukseen perustuvia keveitd, olosuhteisiin
herkd&sti reagoivia opetusrakenteita sekd pyrkii
lis&G&madn merkittavasti opiskelijoiden ja
opettajien valistd vuorovaikutusta.

Yhteyshenkild: Yliopistonlehtori Jaakko Kurhila
ja yliopistonlehtori Matti Luukkainen
Kotisivu: hitp://www.cs.helsinki.fi/rage/

Software Systems Engineering

SSE (Software Systems Engineering) -ryhma
keskittyy monimutkaisten
ohjelmistointensiivisten jarjestelmien ja
palvelujen suunnitteluun, kehitykseen,
hallintaan ja toimintaan. Tutkimusalueina ovat
mm. pilvilaskenta, globaali ohjelmistotuotanto,
ohjemistojen mittaaminen sekd prosessien ja
ohjemistojen laadun hallinta. Tutkimuksen
nykyisié sovellusalueita ovat niin perinteiset
tietojarjestelmat ja web-ohjelmistot kuin eri
teollisuuden alojen sulautetut ohjelmistot ja
jarjestelmat.

Yhteyshenkild: Professori JUrgen MUnch
Koftisivu: hitp://www.sserg.org

Sums of Products

Epdstandardit menetelmat suurten ja
rakenteellisten summa-tulo-lausekkeiden
laskemiseen - erityisesti miedosti
eksponentiaalisia algoritmeja hydédyntéen -
tarjoavat mahdollisuuksia merkittéviin
parannuksiin algoritmiteoriassa ja
laskennallisessa tilastotieteessd. TGman
ndkemyksen innoittamana ryhma tutkii
summa-fulojen (a) algoritmiteoriaa, (b)
sovelluksia laskennallisessa tilastotieteessd sekd
(c) sovelluksia muilla tieteen ja teknologian
aloilla.

Yhteyshenkild: Apulaisprofessori Mikko Koivisto

Koftisivu:
hitp://www.cs.helsinki.fi/u/mkhkoivi/sopu.shtml
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Ubiquitous Interaction

Ubiquitous Interaction -ryhnma tutkii
interaktiivisuuden suunnittelua, toteuttamista ja
arviointia ubiikeissa ja mobiilijarjestelmissa.
Tutkimuksessa yhdistetddn perusteellisia
kayttgjatutkimuksia ja niistd saatavaa
tiet@mystd uudenlaisten kayttolittymien
suunnitteluun. Tavoitteena on osallistua
teknologian kehittGmiseen syventamalla
ymmarrystd sek& kayttdjéan ettd suunnittelun
n&kokulmista. Talld hetkelld tutkimusta
tehdddn useilla osa-alueilla: kosketusndytot,
adaptiiviset ja tunteisiin reagoivat

kayttolittymat, multimodaalinen vuorovaikutus,

eksploratiivinen haku ja sosiaalinen
tietojenkdsitttely. Tutkimuksen sovellusalueita
ovat mm. kestéva kehitys ja energiatietoisuus,
kodeissa tapahtuva tietojenkasittely,
informaationhaku, taide ja kulttuuri sek&
tieteellinen ja fietotyd.

Yhteyshenkild: Professor Giulio Jacucci

Koftisivu:
https://www.cs.helsinki.fi/en/nodes/ubiquitous-
interaction

Unified Database Management Systems
(UDBMS)

Koska useammat yritykset ovat ymmartdneet,
ettd@ parhaiden mahdollisten p&atdsten
tekeminen edellyttdd monenmuotoisten ja -
kokoisten data-aineistojen hyddyntamistd,
massiivisten ei-relaatiomuotoisten tai
strukturoimattomien data-aineistojen
k&sittelyyn tarkoitetut jarjestelmdat kasvavat
jatkuvasti. UDMBS-tutkimusryhmd&n tutkimuksen
painopisteend on kehittdd uusi yhtendinen
tietokannanhallintajarjestelma, jolla voidaan
hallita sekd hyvin jasenneltyd dataa ettd
NoSQL-tyyppistd dataa. Ryhmdan
|Ghestymistapa véhent&d datan integraatioon
liittyvid ongelmia, yksinkertaistaa
tiedonkdasittelyoperaatioita sekd vahentad
relaatiomuotoisen ja NoSQL-tyyppisen datan
yhdistGmiseen liittyvid ongelmia.

Yhteyshenkild: Apulaisprofessori Jiaheng Lu
Kotisivu: http://udbms.cs.helsinki.fi/

Ubiquitous Sensing

Jokapaikan Aistinnan tutkimusryhma keskittyy
perustutkimukseen anturiteknologioiden
hyddyntdmiseen inmisten kayttaytymisen ja
erilaisten piirteiden tunnistamiseen.
Tutkimusryhma@assé myos kehitetddn uusia
kehitysalustoja aistintateknologioiden
hyddyntdmiseen ja suorittamiseen
mahdollisimman tarkasti ja energiatehokkaasti.
Esimerkkeja iimidistd ja piirteistd, joita pyritGdan
tunnistamaan, ovat yksildlliset piirteet (esim.
persoonallisuus), sosiaalinen kdyttaytyminen
(esim. muiden inmisten laheisyys / I&sn&olo) ja
taidokkuus ja kyvykkyys joka p&ivan askareissa
(esim. polttoaineystavallisyys ajettaessa).
Tutkimus keskittyy padasiallisesti dlypuhelimien
soveltamiseen tunnistamisessa, mutta myds
uusien tunnistustekniikoiden, kuten Kinect ja
alykellot, mahdollisuuksia tarkastellaan
tutkimusryhmassa.

Yhteyshenkild: Vanhempi tutkija Petteri Nurmi
Kotisivu: https://www.cs.helsinki.fi/ubiquitous-
sensing

Wireless Internet (Wint)

Ryhma tutkii mobiiliverkkojen ja langattomien
yhteyksien vaikutuksia Internet-protokollien
toimintaan ja suorituskykyyn sekd kehittaé
saumattoman ja tehokkaan kommunikoinnin
edellyttédmid uusia protokollia ja
proftokollaparannuksia fulevaisuuden
langattoman ja mobiilin Internetin tarpeisiin.

Yhteyshenkild: Lehtori Markku Kojo

Kotisivu:
http://www.cs.helsinki.fi/research/nodes/wirele
ss.shiml
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3.3. Tutkimus- ja opetusinfrastruktuurit

Interaction Lab

Vuonna 2014 toteutettu Interaction Lab on laitoksen uusin, Ubiquitous Interaction -
tutkimusryhmdan  ideoima  tutkimusinfrastruktuuri.  Laboratorio  tarjoaa  uudenlaisen
mahdollisuuden tutkia inmisen, tietokoneen ja fyysisen ympdristén valistd vuorovaikutusta sekd
kehittdd siihen sopiva uusia menetelmid.

Yhteyshenkild: Professori Giulio Jacucci
Koftisivu: Ei varsinaista kotisivua, mutta lisGtietoja laboratorion toiminnasta 1&ytyy sen avajaisiin
liittyvastd uutisesta

Linkki-keskus

Linkki on Helsingin yliopiston tietojenkd&sittelytieteen laitoksella toimiva resurssikeskus, joka
jarjestdd peruskoululaisille ja lukiolaisille suunnattua harrastetoimintaa, jossa tietojenkdsittelysta
kiinnostuneilla nuorilla on ftilaisuus tavata toisiaan sekd tutustua kiinnostaviin aiheisiin. Linkki on
valtakunnallisen LUMA-keskuksen alainen resurssikeskus.

Yhteyshenkild: Yliopistonlehtori Jaakko Kurhila ja yliopistonlehtori Lea Kutvonen
Koftisivu: http://linkki.cs.helsinki.fi
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NODES-laboratorio

NODES-laboratorio on kokeellisen tietojenkd&sittelytieteen erityisesti tietoverkkojen ja jokapaikan
sekd likkuvan tietotekniikan  (ubiquitous and mobile computing) futkimus- ja
opetusinfrastruktuuri. Laboratoriossa on keskeistd infrastruktuuria alueen tutkimukseen, kuten
uusien tietoverkkoprotokollien ja reititysalgoritmien kehittdmiseen tarkoitetut fietoverkot ja
testikehikot, hdiriésuojattu  huone langattomiin - mittauksiin, sekd vuorovaikutteisen
tietojenkdsittelyn tarvitsemat alyndytdt ja sensorit. Laboratorio tukee Tietojenkdsittelytieteen
laitoksen futkimusta sekd opetusta ja vahvistaa laitoksen hajautettujen jarjestelmien ja
tietoliikenteen profiilia.

Yhteyshenkild: Professori Sasu Tarkoma
Kofisivu: http://www.cs.helsinki.fi/en/nodes/nodes-laboratory

Software Factory

Software Factory muodostaa yleisen alustan, joka yhdistyvéat ohjelmistoliiketoiminta sek&
teoreettinen ja soveltava ohjelmistotuotannon tutkimus ja opetus. Software Factory on
kokeellinen ohjelmistojen tutkimus- ja suunnittelulaboratorio, jonka tavoitteena on innostava
oppiminen, monialainen tutkimus ja yrittdjyyden kannustaminen.

Yhteyshenkild: Professori Jurgen MUnch
Kotisivu: http://www.softwarefactory.cc

Ukko-klusteri

Tietojenkdsittelytieteen laitoksen laskentaklusteri, Ukko, on hankittu vuoden 2009 lopussa ja on
ollut  tuotantokdytdssd  kesastd 2010 alkaen.  Ukko-klusteria  kdytetddn  laitoksen
tutkimusprojekteissa vaativiin laskentaongelmiin, sekd fietoverkkoalgoritmien ja -sovellusten
suorituskyvyn arviointiin kaytanndssa, kayttden klusteria virtuaalisena verkkoalustana. Klusteri on
kaikkien laitoksen kayttdjien kaytettdvissd ja sen ylldpidosta vastaa Tietojenkdasittelytieteen
laitoksen yllGpitoryhma.

Yhteyshenkild: Tietotekniikkapadllikkd Petri Kutvonen
Koftisivu: hitp://www.cs.helsinki.fi/en/compfac/high-performance-cluster-ukko

20


http://www.cs.helsinki.fi/en/nodes/nodes-laboratory
http://www.softwarefactory.cc/
http://www.cs.helsinki.fi/en/compfac/high-performance-cluster-ukko

4. JULKAISUT 2015

JULKAISUTYYPPI

2011

2012

2013

2014

2015

A1 Refereed journal arficles

49

59

57

75

72

A2 Reviews in scientific journals

A3 Contributions to books/other compilations
(refereed)

A4 Articles in conference publication (refereed)

86

114

131

110

103

B1 Unrefereed journal articles
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C2 Edited books, compilations, conference
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D5 Text book or professional handbook or guidebook
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5. ORGANISAATIO

Laitoksen toiminnasta vastaa laitoksen johtaja yhdessd varajohtajien kanssa. Vuonna 2015
laitoksen johtajana toimi professori Jukka Paakki ja varajohtajina professori Jyrki Kivinen ja
professori Sasu Tarkoma. Laitoksella on lisdksi laitosneuvosto, jonka muodostaa kolme
professoria, kolme muun henkildkunnan edustajaa ja kolme opiskelijaa. Laitosneuvoston jGsenet
valitaan vaaleilla joka neljds vuosi. Laitosneuvostolla on sihteeri, joka huolehtii kokousasiakirjojen
jakelusta.

Opetus jakaantuu nelj@an erikoistumislinjaan sek& kahden erikoistumislinjan opintoja yhdistava
opintoprofiilin.  Erikoistumislinjojen esimiehet vuonna 2015 olivat professori Veli Makinen
(algoritminen  bioinformatiikka), professori  Jyrki Kivinen (algoritmit, data-analytikka ja
koneoppiminen), professori Sasu Tarkoma (hajautetut jarjestelmat ja tietolikenne) ja professori
Tomi Mannisto (ohjelmistojarjestelmat). Datatieteen opintoprofilin yhteyshenkildind toimivat
professorit Kivinen ja Tarkoma. Laitoksen oman tohtoriohjelman (DoCS) johtajana vuonna 2015
toimi professori Petri Myllymaki. Lisaksi laitos osallistui vuonna 2015 kahteen tutkijakouluun, joista
Hecse-tutkijakoulun johtajana toimi my&s professori Myllymaki.

Tutkimus on organisoitu tutkimusyksikdihin ja -ryhmiin. Laitoksen yhteydessd toimii Tietotekniikan
tutkimuslaitos HIIT (yhteislaitos Aalto-yliopiston kanssa), jonka HIITin johtajana vuonna 2015 olivat
Aalto-yliopiston professori Samuel Kaski (31.7.2015 asti) ja professori Petri Myllymaki (1.8.2015
alkaen). Osa laitoksen tutkimusryhmistd toimii HIT:n sis@lld. Lisdksi laitoksen tutkimusryhmi& on
mukana kolmessa Suomen Akatemian huippuyksikdssé.

Laitoksen hallinto vuonna 2015 jakaantui (1) opintohallintoon, josta vastasi opintoesimies
Jaakko Kurhila (28.2.2015 asti) ja opintoesimies Kjell Lemstrom (1.3.2015 |ahtien), (2) yleis-,
henkildsto- ja taloushallintoon, josta vastasi toimistopddllikkd Tiina Vaisanen, (3) tutkimus- ja
tutkijankoulutushallintoon, josta vastasi  tutkimuskoordinaattori  Pifjo  Moen, sek& (4)
tietotekniikkaan, josta vastasi tietotekniikkapddllikkd Petri Kutvonen. Liséksi laitoksella toimivat
johtoryhma@,  opintohallintotoimikunta,  DoCS-tohtoriohjelman  johtoryhmd,  opetuksen
kehittamistydrynma sekd tydhyvinvointiryhmd. Laitoksen henkildkunta on edustettuina myds
useissa tiedekunnan ja yliopiston toimikunnissa sek& yliopiston ulkopuolisissa organisaatioissa.
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5.1.

Vuoden 2015 laitosneuvosto

Puheenjohtaja: Professori Jukka Paakki

Sihteeri: Tina Vaisdnen

Jasen

Varajasen

Professori Jussi Kangasharju

Professori Sasu Tarkoma

Professori Jyrki Kivinen
(varapuheenjohtaja)

Professori Aapo Hyv drinen

Professori Tomi M dnnistd

Professori Veli Mdkinen

Amanuenssi Teija Kujala

Tietotekniikka-asiantuntija Jani Jaakkola

Yliopisto-opettaja Tina Niklander

Yliopistonlehtori Antti-Pekka Tuovinen

Tohtorikoulutettav a Ella Peltonen

Tutkimuskoordinaattori Pirjo Moen

Opiskelija Paula Lehtola

Opiskelija Kati Kylldnen

Opiskelija Thomas Tontchev

Opiskelija Tero Keindnen

Opiskelija Johannes Verwijnen

Opiskelija Juho Esselstrom
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5.2. ToimikuntajGsenyydet

Laitoksen johtoryhma

DoCS-tohtoriohjelman johtoryhma

Jukka Paakki (pj)

Petri Myllymaki (johtaja)

Jyrki Kivinen

Jyrki Kivinen

Veli M&kinen

Tomi M&nnistd

Tomi M&nnistd

Sasu Tarkoma

Sasu Tarkoma

Arto Vihavainen

Jaakko Kurhila (28.2.2015 asti)

Pirjo Moen (koordinaattori)

Kjell Lemstrom (1.3.2015 lahtien)

Pirjo Moen

Opetuksen kehittamistyoryhma

Petri Kutvonen

Jukka Paakki (pj)

Tiina Vdaisdnen

Henkilékunnan edustajat

Jaakko Kurhila (28.2 asti)

Tyo6hyvinvointiryhmad

Kjell Lemstrom (1.3 alkaen)

Suomenkielinen ryhma

Matti Luukkainen

Inka Kujala (pj)

Ella Peltonen

Jani Jaakkola

Teemu Roos

Teija Kujala

Opiskelijat

Tiina Niklander

Mikko Kumara

Antti-Pekka Tuovinen

Joel Nummelin

Pauliina Pajunen (1.9. alkaen)

(varalla Juho Esselstrém, Viivi Nissild)

Kansainvdlinen ryhma

Yi (Aaron) Ding (pj)

Viestintaryhma

Kumaripaba Athukorala

Lea Kutvonen (pj)

Ella Peltonen

Aaron Yi Ding

Roman Yangarber

Jani Jaakkola

Inka Kujala, yhteyshenkild

Pirjo Moen

Hanna M&enpdd

Tomi Pasanen

Reijo Sivén

Arto Vihavainen

Ping Xico

Pauliina Pajunen (1.9 alkaen)
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5.3. Laitoksen edustajia ja yhdyshenkilbitd

Helsingin yliopisto

Yliopistokollegio: Hannu Toivonen (varajdsen)
Yliopiston tieteellinen neuvosto (TINE): Esko Ukkonen
Yliopiston yhteinen ty&suojelutoimikunta: Jukka Paakki
Kirjaston johtokunta: Esko Ukkonen
Tietotekniikkakeskuksen johtokunta: Esko Ukkonen
Opettajien akatemia: Jaakko Kurhila (28.2 asti), Heikki Lokki, Matti Luukkainen
HY:N 375-juhlavuoden projektiorganisaation tydryhmat:
e Sis@ltd pintaan -ryhmd&: Matti Luukkainen
e Yhteisollisyys-rynmda: Tiina Niklander
Palkkausjarjestelmdan soveltamiseen littyva opetus- ja tutkimushenkildston arviointiryhma: Tiina
Niklander

Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Tiedekuntaneuvoston jGsenet:
e Peftri Myllymaki (varajasen Sasu Tarkoma)
e Tiina Vaisdnen (varajésen Petri Kutvonen)
e Olli Vanhoja (opiskelijajésen; varajésen Jonne Airaksinen)
e (Jukka Corander) (varajasen Tomi M&nnistd)
Tiedekunnan tieteellinen asiantuntijaryhma (MATIAS): Esko Ukkonen (pj), Aapo Hyvdarinen
Tiedekunnan johtoryhma: Esko Ukkonen, Jukka Paakki
Tiedekunnan opintoasiaintoimikunta: Jaakko Kurhila (28.2 asti), Kjell Lemstrom (1.3 alkaen)
(varajésen Matti Luukkainen); (opiskelijoedustajan varajésen Olli Vanhoja)
Tiedekunnan YVV-tydryhmda: Jyrki Kivinen
Tiedekunnan valintalautakunta: Jyrki Kivinen (varajédsen Otto Nurmi)
Tiedekunnan opintotaitotoimikuntapooli:
e Professorit: Jukka Paakki, Sasu Tarkoma, Hannu Toivonen
e Muut opettajat ja tutkijat: Jaakko Kurhila (28.2 asti), Kjell Lemstrom (1.3 alkaen),
Harri Laine (31.7 asti),
o Opiskelijat: Juhani Leppdnen, Joel Nummelin, Olli Vanhoja, Mikko Kumara,
Jonne Airaksinen, Viivi Nissild, Kalle Viiri, Juho Esselstrom, Thomas Tontchev, Tero
Keindnen, Kati Kyllbnen, Johannes Verwijnen, Paula Lehtola, John Lindert, Taneli
Pirinen
Tiedekunnan tilaryhma: Teija Kujala
Tiedekunnan kaksikielisen opetuksen kehittémistydrynmd: Patrik Floréen (varajésen Pirjo Moen)
Luonnontieteellisen tutkijakoulun johtoryhma: Petri Myllymdaki
LUMA-keskuksen johtoryhma: Jukka Paakki
LUMA Resurssikeskus Linkin johtaja: Jaakko Kurhila (28.2 asti), Lea Kutvonen (1.3 alkaen)
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Kumpulan kampus

Kumpulan kampuskirjastoneuvottelukunta: Jyrki Kivinen (varajésen Sasu Tarkoma)
Kumpulan kampuksen infrastruktuuritydryhma: Sasu Tarkoma

Kumpulan tydsuojelutoimikunta: Jukka Paakki (pj)

Exactumin kiinteistéesimies: Jyrki Kivinen

Exactumin turvallisuuspadllikkd: Pekka Niklander

Muut organisaatiot

Yhteisvalinnan kysymystydoryhma@ (valtakunnallinen): Timo Karvi

Julkaisufoorumin tietojenkdsittelyn ja informaatiotieteiden paneeli: Esko Ukkonen (pj)
HICT-tohtorikoulutusverkoston toimeenpanokomitea: Petri Myllymdaki (pj), Pirjo Moen
LUMA-keskus Suomen johtokunta: Jaakko Kurhila (28. asti)

Maanpuolustuksen tieteellinen neuvottelukunta (MATINE): Sasu Tarkoma

Tietotekniikan tutkimuslaitoksen HIIT:n johtokunta: Jukka Paakki (varajasen Jyrki Kivinen)

TKTS:n hallitus: Mikko Koivisto

Yhteisvalinnan kysymystydoryhma (valtakunnallinen): Timo Karvi

COST ICT Domain Committee: Sasu Tarkoma (Suomen edustaja)

IFIP WG 2.10 Software Architecture: Tomi M&nnistd

IFIP WG 6.1 Architectures and Protocols for Distributed Systems: Lea Kutvonen

IFIP WG 5.8 Enterprise interoperability: Lea Kutvonen (varapuheenjohtaja)

Advisory Committee of the Helsinki Doctoral Training Centre of the EIT ICT Labs Doctoral
School: Petri Myllymaki

Kansallisen D2I SHOK-tutkimusohjelman johtoryhma: Petri Myllymdaki (ohjelman akateeminen
koordinaattori)

Kansallisen loT SHOK-tutkimusohjelman johtoryhma: Sasu Tarkoma(ohjelman akateeminen
koordinaattori)

Teknologiateollisuuden innovaatiotydryhmdé: Hannu Toivonen (asiantuntijajdsen)

Laitoksen yhteyshenkilot

Kirjastoyhteyshenkild: Teija Kujala

Tapaturmayhteyshenkild (TKTL ja HIIT): Tina Vaisdnen (varajdsen Paivi Kuuppelomdaki)
Tasa-arvoyhteyshenkild: Veli Makinen

TKO-dlyn ja tuutoritoiminnan yhteyshenkild: Ella Peltonen
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6. LAITOS LUKUINA

6.1. Henkilosto

Vuonna 2015 laitoksella tehtin 178,1 henkildtydvuotta, mikd on Idhes kymmenen
henkildtydvuotta enemmdn kuin edellisvuonna. Perusrahoituksella tehdyt henkilbtydvuodet
pysyivat ladhes ennallaan (2015: 99,5 htv, 2014: 100,6 htv), joten henkilbtydvuosien kasvu
rahoitettiin taydentavalld rahoituksella.

Opetus- ja tutkimushenkildstdén neliportaisella asteikolla tarkasteltuna edelleen |Ghes puolet
henkildtydvuosista  tehtfiin - urapolun  alimmalla 1. portaalla  (tutkimusavustajat — ja
tohtorikoulutettavat). Taydentdvan rahoituksen kasvu on viime vuosien aikana vahvistanut
erityisesti urapolun 1. porrasta. Vuonna 2015 taydentavalld rahoituksella rekrytoitiin kuitenkin
henkildstdsuunnitelmaan  kirjaftujen  tavoitteiden  mukaisesti  aiempaa  enemmdn
tutkijatohtoreita  ja  tohtorikoulutettavia.  Vastaavasti  tutkimusavustajien  tekemat
henkildtydvuodet kadantyivat laskuun. Myds perusrahoituksella tuetaan tohtorikoulutettavia,
mutta pddosin perusrahoituksella tehtyjen henkildtydvuodet kohdistuvat urapolun ylemmille 2.-
4. portaille (professorit, yliopistonlehtorit ja tutkijatohtorit).

Vuoden 2015 aikana laitoksella saatiin p&atdkseen tarkeitd rekrytointiprosesseja. Tietoturvan
professuurissa aloitti 1.1.2015 Valfteri Niemi ja tiedonhallinnan apulaisprofessorin tehtdvdéssa
1.8.2015 lJiaheng Lu. Yliopistonlehtori (opintoesimies) Jaakko Kurhilan siirryttyd Avoimen
yliopiston johtajaksi tehtdvadn valittin 1.3.2015 alkaen Kjell Lemstrédm. Uusien rekrytointien
kaynnistGmist& hidastivat erityisesti syksyn 2015 aikana yliopiston YT-neuvottelut.

Vuonna 2015 laitoksen henkildstdn keski-iké oli 36,2 vuotta. Viimeisen viiden vuoden aikana
keski-ikd on vaihdellut 34,2 - 36,2 vuoden vdlilld. Laitoksen henkilbkunta on kansainvdlistynyt
vahvasti vime vuosina. Vuoden 2015 lopussa ulkomaalaisten tydntekijdiden osuus opetus- ja
tutkimushenkildstdsta oli Iahes edellisvuoden tasolla 34,97 %, kun vastaava luku vuonna 2011 oli
12,33 %. Naisten osuus henkildtydvuosista kasvoi hieman edellisvuodesta ollen vuonna 2015
21,8 %.

Naisverkosto, University of Helsinki Computer Science Women
perustettiin vahvistamaan laitoksen yhteishenked.
Kuva: Veikko Somerpuro
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HENKILOSTOTILASTOT

Henkilotyovuodet henkilostoryhmittdin

2011 2012 2013 2014 2015
OPETUS- JA TUTKIMUSHENKILOSTO 123,2 142,3 146,4 152,9 163,4
Professorit 11,6 11,7 13,5 12,9 13,3
Tutkimusjohtajat 0.8 0,6 0.4 0.0 0.3
Apulaisprofessorit 0.0 0.0 0.6 2,0 2,4
Yliopistonlehtorit, Iehtorit 14,8 16,3 15,4 15,5 14,8
Tutkijat (akatemiatutkijat, yliopistotutkijat, 7.4 7.5 7.4 7.6 10,4
vanhemmat tutkijat, tutkimuskoordinaattorit)
Tutkijatohtorit 15,0 17,6 21,9 24,5 25,3
Yliopisto-opettajat 1.7 2,0 1,0 1.4 2,0
Tohtorikoulutettavat, assistentit 32,7 35,4 37,6 36,6 44,4
Tutkimuksen tukihenkil6sto 32,9 43,6 40,8 43,7 40,8
Tuntiopettajat 6,3 7,6 8.0 8.7 9.6
MUU HENKILOSTO 16,8 16,6 16,6 15,8 14,7
Hallintohenkil 6sto 8.2 8.3 8.3 8.0 7,5
Tietotekniikka henkil6st6 8.0 7,5 7,6 7.8 7,0
Muut 0,6 0.8 0.7 0.0 0.2
YHTEENSA 140,0 158,9 163,0 168,7 178,1
Henkilotyovuodet rahoitusiahteittain

2011 2012 2013 2014 2015
PERUSRAHOITUS 77,0 86,7 91,7 100,6 99.5
Varsinainen perusrahoitus (sis. HIIT) 69,4 75,5 74,8 76,4 83,9
Tutkijakoulut, huippuyksikét ja 7.6 11,2 16,9 24,2 15,6
tuloksellisuusrahoitus
TAYDENTAVA RAHOITUS 63,0 72,2 71,3 68,1 78,6
Suomen Akatemia 34,4 33,5 27,2 13,8 27,9
Tekes 21,0 21,9 25,2 30,9 25,3
Kotimaiset yritykset 0.7 1,2 3.4 2,9 6,7
EU-rahoitus 1.7 53 5.7 10,8 11,9
Muu ulkomainen rahoitus 0.6 3.5 3.2 6,2 4,6
HY:n rahastot 1,2 2,0 2,8 1,2 0.0
Muu rahoitus 3.5 4,7 3.8 2,2 2,2
YHTEENSA 140,0 158,9 163,0 168,7 178,1
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Henkiloston sukupuoli- ja ikdjakauma

2011 2012 2013 2014 2015
Naiset (%-osuus henkil6ty6vuosista) 19,1 18,3 18,3 20,3 21,8
Miehet (%-osuus henkiloty6vuosista) 80,9 81,7 81,7 79,7 78,2
Henkilston keski-ika (vuotta) 35,8 34,2 34,3 35,6 36,2

Ulkomaalaiset tyontekijat (tilanne 31.12)

2011 2012 2013 2014 2015
%-osuus koko henkil 6stosta 11,3 18,2 28,6 32,4 31,8
%-0suus opetus- ja tutkimushenkil6stosta 12,3 20,0 31,4 35,5 35,0
6.2. Rahoitus

Vuonna 2015 kokonaisrahoitus oli 12,21 milj. euroa. Kokonaisrahoitus kasvoi 0,72 milj. euroa
edellisestd vuodesta. Koska perusrahoitus pysyi I&hes entiselld tasollaan, tdydentdva rahoitus
kasvoi vahvasti. Suurin osa rahoituksesta kaytettiin henkildstdkuluihin ja tiloihin.

Vuonna 2015 laitos sai varsinaisen perusrahoituksen lisdksi rahoitusta mm. tohtoriohjelmalle,
kolmelle huippututkimusyksikdlle sekd kahdelle tutkimuksen arvioinnissa menestyneelle
tutkimusrynmdlle. Tiedekunta myonsi exit-rahoitusta padattyneelle huippututkimusyksikolle sek&
strategista rahoitusta tietoturvan opetuksen ja tutkimuksen kehittGmishankkeelle.

Vuonna 2015 laitoksen té@ydentéva rahoitus oli 6,24 milj. euroa. Erityisesti Suomen Akatemian
rahoitus kasvoi edellisvuoden notkahduksen jalkeen merkittavasti. Tekes-rahoitus laski hieman
edellisvuodesta, mutta on edelleen yli 2 milj. euroa kattaen reilun kolmanneksen koko
taydentavastd rahoituksesta. Kotimainen yritysrahoitus kasvoi vahvasti ja EU-rahoituskin hieman
edellisvuoden tasosta. Taydentdvdn rahoituksen kasvua on erityisesti vauhdittanut uusien
professorien sekd vastuullisten tutkijoiden menestyminen rahoitushauissa. Taydentava rahoitus
on laitokselle paitsi taloudellisesti tarkedd myds osoitus menestymisestd kovassa kilpailussa.
Ulkopuolisen rahoituksen suuri osuus kokonaisrahoituksesta lisGd kuitenkin  epdvarmuutta
erityisesti foiminnan pidemman suunnittelussa.
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RAHOITUSTILASTOT

Kokonaisrahoitus ja taydentava rahoitus (miljoonaa euroa)

2011 2012 2013 2014 2015
PERUSRAHOITUS 6,26 6,45 6,54 6,77 6,67
Varsinainen perusrahoitus (sis. HIIT) 5,26 5,38 5,35 5,44 5,73
Tutkijakoulut, huippuyksikot ja 1,00 1,08 1,18 1,33 0,94
1q.lokselli§uq:srahoitus
TAYDENTAVA RAHOITUS 4,14 4,79 5,16 5,42 6,24
Suomen akatemia 2,11 2,26 2,19 1,09 2,39
Tekes 1,48 1,55 1,72 2,61 2,12
Kotimaiset yritykset 0,07 0,11 0,30 0,17 0,51
EU-rahoitus 0,14 0,39 0,41 0,81 0,85
Muu ulkomainen rahoitus 0.03 0,20 0,19 0,45 0,29
HY:n rahastot 0,05 0,09 0,10 0,06 0,00
Muu rahoitus 0.27 0,21 0,26 0,25 0,08
YHTEENSA 10,40 11,24 11,70 12,19 12,91
6.3. Opetus

Laitoksen johdonmukainen panostaminen opetukseen ja sen kehittGmiseen tuotti jdlleen
vuonna 2015 hedelmdad: Yliopiston kansainvdlisen auditoinnin yhteydessd kandi- ja
maisteriohjelmamme nostettiin (ainoina arvioiduista koulutusohjelmista) ylimmalle, advanced-
tasolle. Laitoksemme opiskelijoita, opiskelijajoukkueita ja henkildkunnan edustajia palkittiin
useissa erilaisissa opetukseen ja opintoihin littyvissd tapahtumissa. Merkittdvin ndistd oli Antti
Laaksosen valmentaman Game of Nolife -joukkueen voitto Link&pingissd jarjestetyssd NWERC-
ohjelmointikilpailussa. Joukkueen muodostivat  Tuukka Korhonen, Olli - Hirviniemi ja Otte

Heindvaara.

Vuoden 2015 opetustilastoista huomataan, ettd opiskeljamme saavuttivat jalleen uvuden
enndtyksen kaksiportaiseen tutkintoon siirtymisen jGlkeen opintopisteiden kerddmisen
tehokkuudessa. Opintopistettd kerdttiin kaikkiaan 751 jokaista henkildtydvuotta kohti. Tilastoista
iimenee myds huolestuttava uusien kansainvdlisten opiskelijoiden méadardn jatkuva, tasainen
lasku vuodesta 2011 alkaen. T&nd aikana aloittaneiden mdadrd on pudonnut 3é:ista 17
opiskelijaan. Saavutettujen perustutkintojen lukumdadardt olivat varsin myonteiset. Sek&
kandidaatin (76->80) ettd maisterin tutkintojen (51->63) lukumdadrd nousi edellisestd vuodesta.
Vuosien 2013 ja 2014 notkahdukset, ensin kandidaatin sitten maisterin tukintojen lukumd&drissa,

tasoittuivat nyt takaisin vuoden 2012 tasolle.
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OPETUSTILASTOT

Opiskelijoiden maarat

2011 2012 2013 2014 2015
Padvalinnan sisédnotto 130 130 130 130 130
Padvalinnassa opintopaikan vastaanottaneet 136 133 142 158 143
Opintopaikan vastaanottaneet kansainvdliset 34 29 25 22 17
maisteriopiskelijat
Kaikki opiskelijat 1719 1692 1584 1727 1688
Opetus ja opinnot

2011 2012 2013 2014 2015
Opettajat henkil6ty6vuodet 34,4 37,5 38,5 40,5 42,1
Opintopisteet yhteensa 22 883 25 665 26 684 29 954 31 636
Opintopisteet/henkil6ty6vuodet 665 684 693 740 751
Tutkintojen maarat

2011 2012 2013 2014 2015
Kandidaatin tutkinnot 134 80 56 76 80
Maisterin tutkinnot 66 65 71 51 63
Lisensiaatintutkinnot - - 11-
Tohtorin tutkinnot 3 9 11 8 6
- joista ulkomaalaisia 1 1 3 2 4

6.4. Tutkimus

Strategiakaudella 2013-2016 laitoksen tutkimus kohdentuu edelleen kolmelle pddalueelle:
koneoppiminen ja algoritmit, fietoverkot ja palvelut sekd@ ohjelmistojarjestelmdat. Aiempien
vuosien tapaan vuonna 2015 laitoksen kaikkien ndiden alueiden tutkimustuloksista kirjoitettiin
edelleen akfiivisesti. Vuonna 2015 laitoksen tutkijat julkaisivat 186 referoitua julkaisua ja yhteensé
kaiken kaikkiaan 225 julkaisua, eli julkaisujen mdadrdat pysyivat kutakuinkin samoina kuin
edellisend vuonna.

Parhaan konferenssiartikkelin palkinnon vuonna 2015 saivat kolmen artikkelin kirjoittajat: Suzan
Bayhan ja Jussi Kangasharju (ACM ICN 2015), Arto Klami, Krista Longi, Juho Leinonen, Henrik
Nygren, Joni Salmi ja Arto Vihavainen (Koli Calling 2015) sek& Eemil Lagerspetz, Petteri Nurmi,
Ella Peltonen ja Sasu Tarkoma (IEEE PerCom 2015). Liséksi konferenssin toiseksi parhaan artikkelin
palkinnon saivat Laila Daniel, llpo Jarvinen ja Markku Kojo (IEEE WF-IoT 2015) ja Ella Peltonen
(IEEE PerCom PhD Forum 2015). Eemil Lagerspetzille puolestaan mydnnettiin Helsingin yliopiston
vaitéskirjapalkinnon 2015 vdaitéskirjastaan Collaborative Mobile Energy Awareness. Uuden
vuonna 2015 julkaistun bioinformatiikan oppikijan Genome-Scale Algorithm Design: Biological
Sequence Analysis in the Ear of High-Throughput Sequencing kirjoittajina taas toimivat laitoksen
tutkijat Veli M&kinen, Djamal Bellazzougui, Fabio Cunial ja Alexandru |. Tomescu.
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Laitoksen tutkijat osallistuivat vuoden 2015 aikana edelleen aktiivisesti eri konferenssien
ohjelmatoimikuntiin ja lehtien tfoimituskuntiin sekd toimivat niihin |Ghetettyjen artikkelien
vertaisarvioijina. Lisdksi muutamat tutkijat toimivat konferenssien ohjelmatoimikuntien
puheenjohtajina ja fieteellisten lehtien erikoisnumeroiden editoreina. Laitoksen tutkijat pitivat
myos useita kutsuttuja esitelmid kansainvalisissé konferensseissa sekd kansallisissa tapahtumissa
kuten Tekniikan padivilld ja Tieteen paivilla.

Kansainvdlinen  likkuvuus on  vime vuosina  fullut  tutkimuksen  kannalta  yha
tarke@dmmadksi. Laitoksen tutkijat tekivat vuoden 2015 aikana useita sekd pitkid eftd lyhyitd
tutkimusvierailuja ulkomaalaisiin yliopistoihin ja tutkimuslaitoksiin. Lisaksi ulkomailta tuli laitokselle
jonkin verran lyhytaikaisia vierailevia tutkijoita.

Laitoksen tutkimus oli vuonna 2015 hyvin esilléd myds erilaisissa julkisissa medioissa. Merkittéavinta
julkisuutta sai  professori Hannu  Toivosen johtaman  Discovery-ryhmdan  laskennalliseen
luovuuteen littyv@ tutkimus seké professori Sasu Tarkoman ja hdnen ryhmdansd mobiililaitteiden
ohjelmien energiankulutukseen sek& esineiden Internetiin liittyva tutkimus. Mediajulkisuutta
saivat myos laitoksen tietoturvaan, massadataan sekd opetuksen kehitt@miseen liittyvé tutkimus.

Vuoden 2015 aikana professori Hannu Toivonen valittin Suomalaisen Tiedeakatemian jGseneksi
ja professori Esko Ukkonen Viron Tiedeakatemian ulkomaalaisj@seneksi. Muita laitoksen
tutkimukseen liittyvid palkintoja ja tunnustuksia vuonna 2015 olivat Eemil Lagerspetzille
mydnnetty Nokian Sadatién Jorma Ollilan rahaston apuraha vuosille 2016-2017, Anna
Kuosmaselle mydnnetty Googlen apuraha Google Europe Scholarship for Students with
Disabilities 2015 sek& Kumaripaba Athukoralalle, Matti Nelimarkalle ja Ella Peltoselle myénnetyt
Nokian saation apurahat 2015.

Vuonna 2015 laitoksen tutkimusryhmid& oli mukana kolmessa Suomen Akatemian valitsemassa
kansallisessa tutkimuksen huippuyksikdssd. NGma yksikdt ovat Suomalaisen laskennallisen
padttelyn huippuyksikkd COIN, Sydpdgenetiikan tutkimuksen huippyksikkd sek& Inversio-
ongelmien huippuyksikkd, jotka on valittu huippuyksikkbohjelmaan vuosille 2012-2017. COIN-
yksikkdon laitokselta kuuluu professori Petri Mylllymaki ryhmineen, Sydpdgenetiikan yksikkéon
professori Veli Mdkinen ryhmineen ja Inversio-ongelmien yksikkddn professori Aapo Hyvarinen
rynmineen.

Julkaisut 2015

2011 2012 2013 2014 2015
Referoidut lehtiartikkelit (A1) 49 59 57 75 72
Referoidut konferenssi- ja kokoelma-artikkelit, 94 118 141 113 114
arvostelut (A2-A4)
Muvut julkaisut (kaikki muut luokat) 44 63 50 39 39
YHTEENSA 187 240 248 227 225
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7.PALKINNOT JA

HUOMIONOSOITUKSET

7.1 Laitoksen omat palkinnot

Tietojenkdasittelytieteen laitos on vuodesta 2001 Iahtien
jakanut vuosittain muutamia palkintoja laitoksen
henkildstolle. Laitoksen henkildkunnan
joulukahvitilaisuudessa vuoden 2015 palkinnot luovutettiin
seuraaville henkiléille:

o Nuorempi hyva opettaja: tuntiopettaja Johannes Verwijnen
e Vanhempi hyva opettaja: lehtori Heikki Lokki

e Nuorempi hyva tutkija: tohtorikoulutettava Ella Peltonen

e Vanhempi hyva tutkija: akatemiatutkija Simon Puglisi

o Vuoden ryhmd: Resurssikeskus Linkki

Kuvassa Johannes Verwijnen ja Ella
Peltonen, kuva Pauliina Pajunen

/.2. Laitokselle saadut palkinnot ja huomionosoitukset

Julkaisvista saadut palkinnot:
Parhaan konferenssiartikkelin palkinnon vuonna 2015 saivat kolmen artikkelin kirjoittajat:

e Suzan Bayhan ja Jussi Kangasharju yhdessa Liang Wangin, Jérg Ofttin, Arjuna Sathiaseelanin ja
Jon Crowcroftin kanssa saivat ACM ICN 2015 —konferenssin parhaan artikkelin palkinnon
artikkelistaan Pro-Diluvian: Understanding Scoped-Flooding for Content Discovery in ICN
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83559).

e Arto Klami, Krista Longi, Juho Leinonen, Henrik Nygren, Joni Salmi ja Arto Vihavainen saivat Kol
Calling 2015 -konferenssin parhaan artikkelin palkinnon artikkelistaan Identification of
Programmers from Typing Patterns (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83681).

o Eemil Lagerspetz, Petteri Nurmi, Ella Peltonen ja Sasu Tarkoma saivat IEEE PerCom 2015 -
konferenssin Marc Weiser Best Paper Award -palkinnon artikkelistaan Energy Modeling of
System Settings: A Crowdsourced Approach (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82194).

Toiseksi parhaan konferenssiartikkelin palkinnon vuonna 2015 saivat kahden artikkelin kirjoittajat:
e Laila Daniel, lipo Jarvinen ja Markku Kojo saivat IEEE WF-loT 2015 —konferenssin Runner-up Best

Paper Award —palkinnon artikkelistaan Experimental Evaluation of Alternative Congestion
Control Algorithms for Constrained Application Protocol (CoAP).

33


http://www.cs.helsinki.fi/palkinnot
http://www.cs.helsinki.fi/palkinnot
https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83559
https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83681
https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82194

Ella Peltonen sai IEEE PerCom 2015 -konferenssin Runner-up Best PhD Forum Presentation
Award -palkinnon artikkelistaan [terative Data Analysis for Sensing Applications
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82194).

Opinnaytteisiin liittyvat palkinnot:

Eemil Lagerspetz sai Helsingin yliopiston vaitoskirjapalkinnon 2015 vaitdskirjastaan
Collaborative Mobile Energy Awareness (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82572).

Opetukseen ja opintoihin liittyvat palkinnot ja huomionosoitukset:

Helsingin yliopiston kansainvdlisessd auditoinnissa 2015, joka kohdistui yliopiston
laatujarjestelman arviointiin, Tietojenkdsittelytieteen laitoksen kandidaatti- ja maisteriohjelman
laadunhallintajarjestelman arvioitiin olevan ylimmalld, advanced-tasolla
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82132).

Matti Nelimarkka ja Arto Vihavainen saivat Suomen eOppimiskeskus ry:n Apps4Education-
kilpailun ensimmdisen vaiheen kannustinrahan Codeblocks-ohjelmistostaan.

Pohjoismaisten yliopistojen valiseen NCPC 2015 -ohjelmointikilpailuun osallistui
Tietojenkdsittelytieteen laitokselta 15 joukkuetta, joista neljd joukkuetta (;-;. hanekawa <33,
Aina havidad ja Game of Nolife) sijoittui kymmenen parhaan joukkoon
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83468).

Laitoksen joukkue Game of Nolife (Otte Heindvaara, Olli Hirviniemi ja Tuukka Korhonen) voitti
|&nsi-eurooppalaisen NWERC-ohjelmointikilpailun Linkdpingiss& marraskuussa 2015
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83743).

Kai Zhao sai yhdessd Aalto-yliopiston opiskelijoiden Nautiyal Sudhansun, Eranti Pradeepin ja
Tatiraju Venkatan palkinnon yhdestd Data Science Hackathon -kilpailun parhaista tdisté
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82684).

Aditya lJitta sijoittui toiseksi COIN-huippuyksikdn Videothon -kilpailussa.

Anna Kuosmaselle mydnnettiin Googlen apuraha Google Europe Scholarship for Students with
Disabilities 2015 (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82853).

Nokian Saation apurahan 2015 jatko-opintoihin saivat Kumaripaba Athukorala, Matti
Nelimarkka ja Ella Peltonen (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83728).

Eemil Lagerspetzille mydnnettiin Nokian Saation Jorma Ollilan rahaston apuraha vuosille 201 6-
2017 (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83725).

Muut palkinnot ja huomionosoitukset

Hannu Toivonen valittin Suomalaisen Tiedeakatemian jGseneksi huhtikuussa 2015.
(https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82670)

Esko Ukkonen valittiin Viron Tiedeakatemian ulkomaalaisj&seneksi joulukuussa 2015.

Valtteri Niemi on finalistiechdokkaana Turvallisuus & Riskienhallinta -lehden Vuoden
kyberturvallisuustutkijan palkinnon saajaksi.

EASI-CLOUDS -projekti, johon laitos osallistui, sai ITEA Award of Excellence -palkinnon 2015
projektin liketaloudellisesta vaikuttavuudesta (https://www.cs.helsinki.fi/uutiset/82193).
Jeremias Berg , Matti Jarvisalo ja Paul Saikko saavuttivat huippusijoituksia LMHS MaxSat Solver -
ohjelmistollaan MaxSAT Evalution 2015 - kilpailussa (hitps://www.cs.helsinki.fi/uutiset/83401).
Matti Jarvisalo sai yhdessd Wolfgang Dvorakin, Johannes Peter Wallnerin ja Stefan Woltranin
kanssa kunniamaininnan heid&n Cegartix-ohjelmistostaan ICCMA 2015 -kilpailussa.
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8. TAPAHTUMAT

Vditostilaisuudet

27.03.2015: FM Kai Zhao: Sis@ltd, topologia ja yhteistyd verkonsisdisessd valimuistitallennuksessa

21.08.2015: FM Teppo Niinimdaki: Likimaaraisid menetelmié Bayes-verkkojen rakenteen
oppimiseen

02.10.2015: FM Dominik Kempa: Perushakurakenteiden tehokas muodostus suurille
tekstimassoille

06.11.2015: FM Kai Zhao: Urbaanin liikkuvuuden mallintaminen ja hyddyntaminen
verkkosovelluksissa

20.11.2015: FM Antti Laaksonen: Algoritmeja melodian etsimiseen ja nuotinnukseen
26.11.2015: FM Yi Ding: Yhteistybpohjainen likennekuormien ohjaus mobiilijarjestelmissa
04.12.2015: FM Fabian Fagerholm: Kehittgjakokemus: Tapaustutkimuksia virtaviivaisessa ja
ketter@ssd sekd avoimen ldhdekoodin ohjelmistokehityksessd

Vierailuluennot

09.02.2015: Software Engineering Manager Andrei Laperie, Senior Software Engineer Johan
Hedberg, and Patrik Flykt, Intel: Open Source Software Development at Intel

03.03.2015: Professor Ali R. Butt, Virginia Tech, USA: Simulation Driven Tools for Efficient Data
Center Management

12.03.2015: Dr. Pierre Dragicevic, Inria / Aviz, France: Recent and Future Information
Visualization Research at Inria / Aviz

14.04.2015: Vanhempi neuvonantaja Pekka Forselius, FISMA ry, 4sumpartners: Projektien koon,
laadun ja tuottavuuden mittauksesta

08.10.2015: FT Sini Ruohomaaq, Ericsson: A PhD's experiences from industry: Security in practice
23.11.2015: TkT Merja Oja, VIT: Metabolic modelling in industrial biotechnology

23.11.2015: Professori Juho Rousu, Aalto Yliopisto: Metabolite Identification through Machine
Learning

26.11.2015: FT Manu Tamminen, ETH ZUrich, Switzerland: Why networks are useful in
microbiology?

26.11.2015: Professori Harri Ldhdesmdki, Aalto Yliopisto: High-resolution models for franscription
factor binding and transcriptional regulation
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https://www.cs.helsinki.fi/tapahtumat/83554
https://www.cs.helsinki.fi/tapahtumat/83579
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Dosentuurinaytteet

26.05.2015: Dr.rer.nat. Travis Gagie: FM-Indexes
04.06.2015: Ph.D. Matti Siekkinen: Energy-efficient mobile networking
21.09.2015: Ph.D. Antti Salovaara: User research in user-centred design

23.11.2015: TkT Leena Salmela: Algoritmeja genomin rekonstruktio-ongelmaan

Seminaarit

09.06.2015: Exactum Greenhouse demo day
12.08.2015: Kesatydprojektien loppuseminaari 1
26.08.2015: Kesatydprojektien loppuseminaari 2

10.12.2015: JUrgen MUnch: FiDiPro-seminaari

Henkilostokokoukset- ja tapahtumat

23.01.2015: Laitoksen yksikkdkokous

27.02.2015: Laitoksen kuukausi-iltapdiva

04.03.2015: Laitoksen talvilikuntapdivé 2015
30.03.2015: Laitoksen henkildkunnan aamukahvit
22.05.2015: Laitoksen strategiap&ivé

14.08.2015: Laitoksen henkildkunnan kesdretki Porvooseen
04.09.2015: Lukuvuoden avajaiset

25.09.2015: Yksikkdkokous henkildstélle ja opiskelijoille
23.10.2015: Kuukausi-iltapdiva

16.11.2015: Laitoksen henkildkunnan aamukahvit
03.12.2015: "Joulukadun avajaiset"

04.12.2015: Laitoksen henkilbkunnan pikkujoulut

17.12.2015: Laitoksen henkildkunnan joulukahvit
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https://www.cs.helsinki.fi/events/82980
https://www.cs.helsinki.fi/tapahtumat/83734
https://www.cs.helsinki.fi/tapahtumat/81587
https://www.cs.helsinki.fi/tapahtumat/81633
https://www.cs.helsinki.fi/events/81739
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Muut tilaisuudet- ja tapahtumat

25.08.2015: Uusien opiskelijoiden orientointitilaisuus

27.08.2015: Kansainvdlisten maisteri- ja vaihto-opiskelijoiden orientointitilaisuus
29.01.2015: Alumnipdiva

28.09.2015: Laitoksen sisarusverkoston tutustumistilaisuus

05.10.2015: Laitoksen sisarusverkoston englanninkielinen tutustumistilaisuus
07.10.2015: TKT-alumni: Syksyn Startup 2015

29.10.2015: Laitoksen sisarusverkoston tapaaminen

12.11.2015: Tietojenkdsittelytieteen laitoksen johtajaehdokkaiden avoin kuulemistilaisuus

Laitosneuvoston kokoukset

05.-08.01.2015 (s&hkdpostikokous), 27.01.2015, 05.02.2015, 03.03.2015, 13.04.2015, 05.05.2015,
02.06.2015, 01.09.2015, 29.09.2015, 03.11.2015, 20.11.2015, 01.12.2015

Esityslistat ja poytakirjat (vaatii kifautumisen)

Kuva laitoksen kesdretkeltd Porvoosta, kuvaaja Arto Wikla
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LIITE 1: Julkaisuluettelo

A1 Refereed journal articles

Ariyawansa, HA, Hyde, KD, Jayasiri, SC, Buyck, B, Chethana, KWT, Dai, DQ, Dai, YC, Daranagama, DA,
Jayawardena, RS, Luecking, R, Ghobad-Nejhad, M, Niskanen, T, Thambugala, KM, Voigt, K, Zhao, RL, Li, G-J,
Doilom, M, Boonmee, S, Yang, ZL, Cai, Q, Cui, Y-Y, Bahkali, AH, Chen, J, Cui, BK, Chen, JJ, Dayarathne, MC,
Dissanayake, AJ, Ekanayaka, AH, Hashimoto, A, Hongsanan, S, Jones, EBG, Larsson, E, Li, WJ, Li, Q-R, Liu, JK, Luo, ZL,
Maharachchikumbura, SSN, Mapook, A, McKenzie, EHC, Norphanphoun, C, Konta, S, Pang, KL, Perera, RH,
Phookamsak, R, Phukhamsakda, C, Pinruan, U, Randrianjohany, E, Singtripop, C, Tanaka, K, Tian, CM, Tibpromma, S,
Abdel-Wahab, MA, Wanasinghe, DN, Wijayawardene, NN, Zhang, J-F, Zhang, H, Abdel-Aziz, FA, Wedin, M,
Westberg, M, Ammirati, JF, Bulgakov, TS, Lima, DX, Callaghan, TM, Callac, P, Chang, C-H, Coca, LF, Dal-Forno, M,
Dollhofer, V, Fliegerova, K, Greiner, K, Griffith, GW, Ho, H-M, Hofstetter, V, Jeewon, R, Kang, JC, Wen, T-C, Kirk, PM,
Kytovuori, I, Lawrey, JD, Xing, J, Li, H, Liu, ZY, Liu, XZ, Limatainen, K, Lumbsch, HT, Matsumura, M, Moncada, B,
Nuankaew, S, Parnmen, S, de Azevedo Santiago, ALCM, Sommai, S, Song, Y, de Souza, CAF, de Souza-Motta, CM,
Su, HY, Suetrong, S, Wang, Y, Wei, S-F, Wen, TC, Yuan, HS, Zhou, LW, Reblova, M, Fournier, J, Camporesi, E, Luangsa-
ard, JJ, Tasanathai, K, Khonsanit, A, Thanakitpipattana, D, Somrithipol, S, Diederich, P, Millanes, AM, Common, RS,
Stadler, M, Yan, JY, Li, X, Lee, HW, Nguyen, TTT, Lee, HB, Battistin, E, Marsico, O, Vizzini, A, Vila, J, Ercole, E, Eberhardt,
U, Simonini, G, Wen, H-A, Chen, X-H, Miettinen, O, Spirin, V & Hernawati, T, Fungal diversity notes 111-252-taxonomic
and phylogenetic contributions fo fungal taxa. Fungal diversity: an international journal of mycology, vol. 75, no. 1,
2015, pp. 27-274.

Arroyuelo, D, Claude, F, Maneth, S, Mdkinen, V, Navarro, G, Nguyen, K, Sirén, J & Valimdki, N, Fast in-memory XPath
search using compressed indexes. Software: Practice & Experience, vol. 45, no. 3, 2015, pp. 399-434.

Audrito, G, Tomescu, Al & Wagner, S, Enumeration of the adjunctive hierarchy of hereditarily finite sets. Journal of
Logic and Computation, vol. 25, no. 3, 2015, pp. 943-963.

Balint, A, Belov, A, Jarvisalo, M & Sinz, C, Overview and Analysis of the SAT Challenge 2012 Solver Competition.
Artificial Intelligence, vol. 223, 2015, pp. 120-155.

Belazzougui, D, Improved Space-Time Tradeoffs for Approximate Full-Text Indexing with One Edit Error. Algorithmica,
vol. 72, no. 3, 2015, pp. 791-817.

Belazzougui, D & Navarro, G, Optimal Lower and Upper Bounds for Representing Sequences. ACM Transactions on
Algorithms, vol. 11, no. 4, 2015, Article no. 31.

Bender, MA, Fekete, SP, Kroeller, A, Liberatore, V, Mitchell, JSB, Polishchuk, V & Suomela, J, The minimum backlog
problem. Theoretical Computer Science, vol. 605, 2015, pp. 51-61.

Bhattacharya, S, Blunck, H, Kjaergaard, MB & Nurmi, P, Robust and Energy-Efficient Trajectory Tracking for Mobile
Devices. IEEE Transactions on Mobile Computing, vol. 14, no. 2, 2015, pp. 430-443.

Bjorklund, A, Husfeldt, T, Kaski, P, Koivisto, MKH, Nederlof, J & Parviainen, PJ, Fast zeta transforms for lattices with few
ireducibles. ACM Transactions on Algorithms, vol. 12, no. 1, 2015, Article no. 4.

. Crochemore, M, Grossi, R, Kérkkdinen, JT & Landau, GM, Computing the Burrows-Wheeler transform in place and in

small space. Journal of Discrete Algorithms, vol. 32, 2015, pp. 44-52.

. Dikmen, O, Yang, Z & Oja, E, Learning the Information Divergence. |IEEE Transactions on Pattern Analysis and

Machine Intelligence, vol. 37, no. 7, 2015, pp. 1442-1554.

. D'Agostino, G, Omodeo, EG, Policriti, A & Tomescu, Al, Mapping Sets and Hypersets info Numbers. Fundamenta

Informaticae, vol. 140, no. 3-4, 2015, pp. 307-328.

. Eggeling, R, Roos, T, Myllymd&ki, P & Grosse, |, Inferring intra-motif dependencies of DNA binding sites from ChiIP-seq

data. BMC Bioinformatics, vol. 16, 2015, Article no. 375.

Fagerholm, F, konen, M, Kettunen, P, MUnch, J, Roto, V & Abrahamsson, P, Performance Alignment Work: How
software developers experience the continuous adaptation of team performance in Lean and Agile environments.
Information and Software Technology, vol. 64, 2015, pp. 132-147.

Flores, H, Hui, P, Tarkoma, S, Li, Y, Srirama, S & Buyya, R, Mobile Code Offloading: From Concept to Practice and
Beyond. IEEE Communications Magazine, vol. 53, no. 3, 2015, pp. 80-88.

Flouri, T, Giaquinta, E, Kobert, K & Ukkonen, E, Longest common substrings with k mismatches. Information
Processing Lefters, vol. 115, no. 6-8, 2015, pp. 643-647.

Gaggl, SA, Manthey, N, Ronca, A, Wallner, JP & Wolfran, S, Improved Answer-Set Programming Encodings for
Abstract Argumentation. Theory and Practice of Logic Programming, vol. 15, no. 4-5, 2015, pp. 434-448.

Gagie, T, Gawrychowski, P & Pudlisi, SJ, Approximate pattern matching in LZ77-compressed texts. Journal of
Discrete Algorithms, vol. 32, 2015, pp. 64-68.

. Gagie, T, Navarro, G, Nekrich, Y & Ordonez, A, Efficient and Compact Representations of Prefix Codes. IEEE

Transactions on Information Theory, vol. 61, no. 9, 2015, pp. 4999-5011.

. Gaspers, S, Koivisto, MKH, Liedloff, M, Ordyniak, S & Szeider, S, On finding optimal polytrees. Theoretical Computer

Science, vol. 592, 2015, pp. 49-58.

. Golovin, D, Goyal, V, Polishchuk, V, Ravi, R & Sysikaski, M, Improved approximations for two-stage min-cut and

shortest path problems under uncertainty. Mathematical Programming, vol. 149, no. 1-2, 2015, pp. 167-194.

. Heikkinen, T, (De)growth and welfare in an equilibrium model with heterogeneous consumers. Ecological

Economics, vol. 116, 2015, pp. 330-340.
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Hella, L, Jarvisalo, M, Kuusisto, A, Laurinharju, J, Lempidinen, T, Luosto, K, Suomela, J & Virtema, JT, Weak models of
distributed computing, with connections to modal logic. Distributed Computing, vol. 28, no. 1, 2015, pp. 31-53.
Hensman, J, Papastamoulis, P, Glaus, P, Honkela, AJH & Rattray, M, Fast and accurate approximate inference of
transcript expression from RNA-seq data. Bioinformatics, vol. 31, no. 24, 2015, pp. 3881-3889.

Herbec, A, Kauppi, J-P, Jola, C, Tohka, J & Pollick, FE, Differences in MRl intersubject correlation while viewing
unedited and edited videos of dance performance. Cortex, vol. 71, 2015, pp. 341-348.

Heule, M, Jarvisalo, M, Lonsing, F, Seidl, M & Biere, A, Clause Elimination for SAT and QSAT. Journal of Artificial
Inteligence Research, vol. 53, 2015, pp. 127-168.

Hirayama, J, Ogawa, T & Hyvdrinen, A, Unifying Blind Separation and Clustering for Resting-State EEG/MEG
Functional Connectivity Analysis. Neural Computation, vol. 27, no. 7, 2015, pp. 1373-1404.

Honkela, A, Peltonen, J, Topa, H, Charapitsa, |, Matarese, F, Grote, K, Stunnenberg, HG, Reid, G, Lawrence, ND &
Rattray, M, Genome-wide modeling of transcription kinetics reveals patterns of RNA production delays.
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America, vol. 112, no. 42, 2015, pp.
13115-13120.

Hoque, MA, Siekkinen, M, Khan, K, Xiao, Y & Tarkoma, SAO, Modeling, Profiling, and Debugging the Energy
Consumption of Mobile Devices. ACM Computing Surveys, vol. 48, no. 3, Article no. 39.

Hoque, MA, Siekkinen, M, Nurminen, JK, Aalto, M & Tarkoma, SAO, Mobile Multimedia Sfreaming Techniques: QoE
and Energy Saving Perspective. Pervasive and Mobile Computing, vol. 16, Part A, 2015, pp. 26-114.
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