Huvudansokan, kandidatprogrammet i molekylara biovetenskaper
Andra skedets prov 16.6.2020

Uppgift 1.
En 1,200 g blandning av kalciumkarbonat och magnesiumkarbonat behandlas med
svavelsyra, varvid vi far 1,666 g sulfater. Rdkna ut karbonatblandningens sammansattning

i gram. Beskriv 16sningsprincipen for denna rakneuppgift. (30 p)

Uppgift 2a.

Jamfor uppbyggnaden hos prokaryotgener med eukaryotgenernas uppbyggnad. (10 p)

Uppgift 2b.
For en kloning gor du en reaktionsblandning i vilken du vill ha 0,2 ug av en plasmid.
Reaktionsvolymen &r 100 pl. Hur mycket pipetterar du till reaktionen av en 0,4 mg/ml

plasmidlosning? Motivera ditt svar. (10 p)

Uppgift 2c.
Ett protein som skall produceras kodas av en 603 baspar lang gen. Vilken ar det
producerade proteinets molekylvikt i kilodalton (kDa), ifall den genomsnittliga

molekylvikten for en aminosyra dr 110 Da? Motivera ditt svar. (10 p)



Molekylara biovetenskaper: andra stegets prov 2020
Modellsvar

Uppgift 1. modellsvar

En 1,200 g kalciumkarbonat — magnesiumkarbonatldsning behandlades med svavelsyra,
varvid vi fick 1,666g sulfater. Rdkna ut karbonatblandningens sammansattning i gram.
Beskriv principen for I0sandet av réakneuppgiften.

1. Beskriv processen i relevanta huvuddrag
H.SO4

CaCOs3 + M9003 - CaSO04+ MgSO4

X 1,200 — x y 1,666 —y (foreningarnass massa, da karbonater 1,200
och sulfater 1,666Q)

2. Noteras att molméangden Ca och Mg ar konstanta

3. dvs enligtformeln n =m/M

4. Far vi ekvationsparet
Ekvation (1 ): Molmangden kalcium x/M(CaCOs) = y/M(CaSOy)

Ekvation (2): Molmangden magnesium (1,200 — x)/M(MgCQO3) = (1,666 — y)/M(MgSOQO.)

Tva ekvationer, tva okanda, x och y kan l6sas.

Losningen behover inte uppvisas.
Fran (1) I6ser vi: x = 0,735 y; placeras (2) och léses y = 0,955
varvid vi fran (1) far x = 0,735y = 0,702

dvs det fanns 0,70 g kalciumkarbonat och magnesiumkarbonat 1,200 g - 0,702 g =
0,50 g.



Uppgift 2. modellsvar

a. Jamfor genuppbyggnaden for prokaryoter och eukaryoter. (10 p)
1. Generna hos bade pro- och eukaryoter bestar av regulatoromrade och kodande omrade.

2. Eukaryoternas kodande genomraden innehaller exoner, vilka innehaller information, samt
introner, vilka inte innehaller information. Intronerna splitsas bort da genen lases till
budbé&rar-RNA.

3. Hos prokaryoter férekommer inte introner i generna varfor splitsning inte sker.

4. Hos prokaryoter ar generna ofta samlade i gengrupper (operoner) dar manga gener ar
understallda samma kontrollomrade.

5. Hos pro- och eukaryoter innehaller genens regulatoromrade ett promotoromrade
(startomrade) till vilket RNA-polymerasenzymet binds och fran vilket syntesen av budbarar-
RNA inleds och uttrycket av genen regleras.

6. Hos eukaryoter finns det i regulatoromradena aven effektoromraden, till vilka
regulatorproteiner (transkriptionsfaktorer) kan binda sig. Regulatorproteinerna kan aven
bindas till promotorn eller direkt till RNA-polymeraset och kan 6ka, dampa eller férhindra
genuttrycket.

7. | prokaryoternas regulatoromraden finns dessutom operatoromraden (operatorgener) vilka
ar DNA-sekvenser som inverkar pa promotorns reglering. Regulatorproteinerna, som kodas
av regulatorgenerna, kan aktivera eller stoppa uttrycket av en gen genom att binda till
operatorn.

8. Hos bade pro- och eukaryoter stannar genavlasningen vid en stoppsekvens (stopkodon).

9. Hos eukaryoterna ar generna i cellkarnan. Prokaryoter har 6ppet DNA utan cellkarna,
varfor transkription och translation kan ske samtidigt.

b. For kloningsandamal gor du en reaktionsblandning till vilken du vill ha 0,2 pg
plasmid. Reaktionsvolymen ar 100 pl. Hur mycket 0,4 mg/ml plasmidlésning skall du
pipettera till reaktionen? Motivera. (10p)

1. Rattsvar: 0,5 pl plasmid till reaktionsblandningen

2. Motivering a
0,4 mg/ml motsvarar 0,4 ug/ pl

Onskas 0,2 pg plasmid

Volymen som ska pipetteras X ul



Anvands formeln 0,4 pug/ pl x X pl = 0,2 pg

Loses X och fas mangden som skall pipetteras = 0,5 pl

ELLER motivering b
Anvands formeln ¢l x V1 =c¢2 x V2, i vilken
¢l =0,4 mg/ml =0,4 pg/ pl
V1=Xupl
c2 =0,2 pg/100 pl = 0,002 pg/ul
V2 =100 pl

0,4 pg/ pl x X ul = 0,002 pg/ pl x 100 pl
Loses X och fas mangden som skall pipetteras:

X ul=0,002 pg/pl x 100 pl: 0,4 pg/ul = 0,5 pl

c. Genen for ett protein som ska produceras har 603 kodande baspar. Vilken ar
proteinets molekylvikt (i kDa) ifall en aminosyra i genomsnitt vager 110 Da?
Motivera. (10 p)

1. Ratt svar: proteinets molekylvikt ar 22 kDa.

2. Motiveringar:
Fran genens 603 baspar subtraheras 3 baspar for stoppkodonet. Delen som kodar for
proteinet ar 600 baspar.

Tre baspar kodar fér en aminosyra.

Genens langd 600 baspar; 3 baspar/aminosyra = 200 aminosyror

Proteinets molekylvikt = 200 aminosyror x 110 Da/aminosyra= 22000 Da = 22 kDa



