Huvudansdkan, kandidatprogrammet i lantbruksvetenskaper

Andra skedets prov 15.6.2020

1. Forklara baljvaxternas betydelse i kvavets kretslopp i ett hallbart jordbruk. (0—7 poang)
Forberedelsetid: 30sek

Svarstid: 4min

2. Namn biologiska, kemiska och termokemiska processer som kan anvandas for att
framstalla energi utgdende fran biomassa. Vilka bioenergiprodukter resulterar processerna

I eller anvands i processerna? (0—7 poang)
Forberedelsetid: 30sek

Svarstid: 4min

3. Vilka forandringar den ekosystemtjanst som djur som pollinerar odlingsvéxter har

intréffat och vilka ar orsakerna till dem? (0—8 po&ng)
Forberedelsetid: 30sek

Svarstid: 5min

4. Forklara bevarande av de finlandska husdjurens och odlingsvaxternas genetiska

resurser. (0—8 poang)
Forberedelsetid: 30sek

Svarstid: 5min



Huvudansdkan, kandidatprogrammet i lantbruksvetenskaper

Urvalsprov 15.6.2020 kl. 10.30 — 11.30

DEL 1 (14 po&ng)

1. Forklara baljvaxternas betydelse i kvavets kretslopp i ett hallbart jordbruk. (0-7 poang)

Beskrivning av den biologiska kvavefixeringen och allménna fordelar med baljvéaxtodling i ett hallbart
jordbruk (totalt max. 4 p)

bakterierna har en formaga att binda kvave (= biologisk kvavefixering) (0,5 p)

de kvéavefixerande bakterierna lever i symbios med baljvéxter (= symbiotisk kvavefixering)
0,5 p)

den gor vaxtproduktionen pa gardarna mangsidigare (0,5 p)

den ar fordelaktig fran miljdsynpunkt (0,5 p)

den minskar behovet av industriellt framstalld handelsgbddsel (0,5 p)
baljvaxternas fron innehaller hégklassigt protein (0,5 p)

den bidrar till att uppratthalla pollinatérspopulationerna (0,5 p)

den minskar risken for sadana sjukdomar och skadedjur som angriper andra
odlingsvaxter (0,5 p)

Negativ miljopaverkan som ar forknippad med industriellt framstalld kvavegddsel (totalt max. 3 p)

framstallningen kraver en stor mangd energi fran fossila branslen (0,5 p), vilket leder till
koldioxidutslapp (0,5 p)

en del av det handelsgodselkvave som sprids pa akrarna avdunstar i form av dikvaveoxid
(0,5 p) som ar en vaxthusgas, vilket 6kar klimatuppvarmningen (0,5 p)

en del av kvavet i godselmedel urlakas fran akrarna (0,5 p)

transporterna av gédselmedel dkar koldioxidutslappen (0,5 p)

Effekter som hanfor sig till baljvaxternas kvavefixering och upptrader efter skdrden (totalt max. 1,5 p)

kvave som baljvaxterna har fixerat aterstar i akern (0,5 p), och det ar tillgangligt for den
féljande grédan (0,5 p)

den mangd kvave som en baljvaxt binder kan vara sa stor att det kvave som forblir i
marken dverskrider den foljande grédans behov, varvid en del av kvavet urlakas (0,5 p)

Andra satt att utnyttja baljvaxternas kvavefixering (totalt max. 1,5 p)

som kvavekalla vid produktion av energigrodor (0,5 p)
som grénmassa vid produktion av biogas (0,5 p)

som bioenergikélla (0,5 p)



2. Namn biologiska, kemiska och termokemiska processer som kan anvandas for att framstalla
energi utgdende fran biomassa. Vilka bioenergiprodukter resulterar processerna i eller anvands i
processerna? (0-7 poang)

Processerna:

- férestring (1,0 p)

- alkoholfermentering (ocksa alkoholjasning ar OK) (1,0 p)
- anaerobisk nedbrytning (ocksa rétning ar OK) (1,0 p)

- forbranning (1,0 p)

- pyrolys (1,0 p)

- hydrolys (1,0 p)

Energiprodukterna:

- biodiesel (0,5 p)

- etanol (0,5 p)

- biogas (0,5 p)

- pellets och balar (0,5 p)

- kol (ocksa biokol ar OK) (0,5 p)

- gas (ocksa syntesgas ar OK) (0,5 p)
- pyrolysolja (0,5 p)

DEL 2 (16 poéang)

3. Vilka forandringar den ekosystemtjanst som djur som pollinerar odlingsvaxter har intraffat
och vilka &r orsakerna till dem? (0-8 poéng)

Den ekosystemtjanst som djur som pollinerar odlingsvaxter utfor i jordbrukslandskapet i Finland (totalt
max. 4 p)

- Odlingsvaxternas skord paverkas forutom av manniskan ocksd av manga av naturens
organismer. En del organismer konkurrerar med odlingsvaxterna om vaxtplats och néring eller
med manniskan om skorden, andra organismer tillhandahaller nyttiga tjanster t.ex. genom att
pollinera vaxter eller halla naringsamnena i omlopp. De har nyttiga eller rentav nédvandiga
tjansterna som naturens organismer erbjuder kallas ekosystemtjanster. (1 p)

- Ekosystemtjansterna ar vardefulla — till och med matt i pengar.(1 p)

- Bin, humlor, blomflugor och fjarilar spelar en central roll fér pollineringen av odlingsvaxter i
Finland. (1 p)

- Over halften av dagfjarilsarterna i Finland lever i jordbruksmiljo (74 arter av ungefar 120). (1 p)

- Det har visats att organismarternas mangfald paverkar ekosystemtjansterna. Avtagande
mangfald kan férsvaga ekosystemtjansterna. (1 p)

- For pollinerarna ar landskapet omkring akern viktigt eftersom de resurser som akern i sig
erbjuder knappast racker till for nagon art. For att uppratthalla sjalva stammen av pollinerare
behovs stora resurser fran omradena utanfér akern. (1 p)

- Om den ekosystemtjanst vi drar nytta av pa akern delvis produceras i landskapet omkring blir
skotseln av det landskapet en del av ett klokt jordbruk. (1 p)



Enligt en uppskattning produceras en tredjedel av maten i varlden genom pollinering. | Europa
pollineras 84 % av de odlade vaxterna av djur. (1 p)

Forandringar som intraffat i ekosystemtjansten och orsakerna till dem (totalt max. 8 p)

Globalt har det den senaste tiden upptéckts stora forandringar i ekosystemtjansterna. En av de
mest alarmerande observationerna runtom i varlden ror de pollinationstjanster som insekterna
utfor; de har kollapsat. (1 p)

Den minskade mangfalden i jordbruksmiljderna kan vara en delorsak till att insekternas
pollineringstjanster kollapsat. (1 p)

Skadedjursbekampning ar viktigt eftersom de kemiska féreningarna forintar bade skadliga och
nyttiga organismer. (1p)

En del av de pollinerande insektarterna i Finland klassas som utrotningshotade: 27 % av bina i
Finland &r utrotningshotade eller riskerar att bli det, och samma situation géller for 11 % av
blomflugorna och 33 % av dagfjarilarna. De har férandringarna kan man atminstone delvis
harleda till foréandringarna i lantbrukslandskapet. (1 p)

Angen ar den popularaste livsmiljon bland dagfjarilarna, man kan stota p& sa mycket som 34
arter dar. (1 p)

Angarna, boskapsgardarna och dikesrenarna minskar dessvarre i de finlandska landskapen. (1
p)

Nufértiden ar dngsarealen bara en hundradel av vad den var i bérjan av 1900-talet, och endast
en tiondel jamfort med 1970-talet. (1 p)

| de allra ensidigaste jordbrukslandskapen klarar sig i huvudsak bara sddana arter som drar nytta
av ett brett utbud av vardvaxter och som effektivt sprider sig fran stalle till stalle. De arter som ar
mer specialiserade eller samre pa att sprida sig gar ofta under i organismsamhallena. (1 p)

4. Forklara bevarande av de finlandska husdjurens och odlingsvaxternas genetiska resurser. (0-8
poang)

Allmant om bakgrunden till och malet for bevaring av genetiska resurser (totalt max. 3,5 p)

Det viktigaste malet for att bevara de genetiska resurserna ar att trygga husdjurens och
odlingsvaxternas genetiska mangfald. (1 p)

De genetiska resurser som valjs ut for bevaring kan vara betydelsefulla for det lokala lantbruket,
kulturhistoriskt vardefulla eller viktiga for artens mangfald, eller sa kan de ha t.ex. speciellt bra
sjukdomsresistens eller kvalitetsegenskaper. (1 p)

Det finns tva alternativa bevaringsmetoder: ex situ och in situ. (0,5 p)

Vid bevaring i genbanker eller 6verhuvudtaget utanfér naturenliga miljéer &r metoden ex situ. (0,5
p)

Vid bevaring i form av odlingar, pa lantgardar eller pa ursprungsorten ar metoden in situ. (0,5 p)



Bevaring av de finlandska husdjurens genetiska resurser (totalt max. 4,5 p)

Det finns bevaringsprogram for de husdjursraser som har de mest vardefulla genetiska
resurserna. Manga ursprungsraser ar utrotningshotade. (0,5 p)

I Finland fors6ker man med hjélp av bevaringsprogrammen trygga bevaringen av arvsanlagen
hos den 6st-, vast- och nordfinska boskapen, lantrashénan, det finska lantrasfaret samt den
finska hasten. (0,5 p)

Den bevaring av genetiska resurser som sker i samband med produktionen &r den viktigaste
metoden for att bevara genetiska resurser hos husdjur. (0,5 p)

Husdjur som bevaras in situ forsoker man férdela pa manga olika produktionsgardar. (0,5 p)
Prioriteringen av vilka genetiska resurser hos husdjur som bor bevaras gors ofta med hjélp av
DNA-markdrsundersokning, varvid man effektivt kan uppskatta rasernas och populationernas
genetiska unikhet. (0,5 p)

Med hjalp av den information om slaktskapsforhallanden som finns i registren éver husdjur kan
man minimera tkande slaktskap och forlust av genetisk variation. (0,5 p)

Exempelvis djursjukdomar utgor risker i samband med in situ-bevaring i fraga om husdjur. For att
minimera riskerna férséker man anvanda sig av ex situ-bevaring vid sidan om. (0,5 p)

Ex situ-bevaring av husdjur betyder bevaring i form av nedfrysning. (0,5 p)

Som nedfrysta kan man bevara antingen spermadoser eller embryon. (0,5 p)

Bevaring av de finlandska odlingsvaxternas genetiska resurser (totalt max. 4,5 p)

De finlandska genetiska resurser som bevaras i form av fron av odlingsvaxter lagras i det
Nordiska Genresurscentret (NordGen) i Alnarp i Sverige och pa Svalbard. (0,5 p)

Gronsaker, orter och medicinalvaxter bevaras bade i form av fron och som vegetativa samlingar.
0,5p)

Tradgards- och prydnadsvaxter uppréatthalls i form av levande véaxter i nationella samlingar. (0,5
p)

Frukttrad, barbuskar och prydnadsvaxter samt en del naringsvaxter (potatis, rabarber) forékas
vanligtvis vegetativt. (0,5 p)

Vegetativa samlingar forvaras i faltsamlingar. PA manga stallen i Finland finns det vaxtsamlingar
dar man bevarar de genetiska resurserna, framst finns dessa pa Naturresursinstitutets (LUKE:s)
avdelningar, dvs. verksamhetsstallen. (0,5 p)

Eftersom faltsamlingarna utsatts for svara vaderforhallanden, sjukdomar och skadedjur anvander
man ocksa biotekniska metoder vid bevaringen av vegetativt forokade vaxter. (0,5 p)

Vid ex situ-bevaring av vaxter kan djupfrysning anvandas. (0,5 p)



Tillvaxtpunkter sasom knoppar eller skottspetsar kan bevaras i flytande kvave (-196 °C) eller i
dess gasfas (under -150 °C). (0,5 p)

Bevaringen av vaxtgenetiska resurser inriktar sig allt mer pa bevaring in situ darfér att den gor
evolutionara férandringar i vaxtpopulationen mgjliga, till skillnad fran ex situ-bevaringen. (0,5 p)



