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Huvudansékan, kandidatprogrammet i W“‘“ ‘ W
molekylira biovetenskaper

Urvalsprov 18.5.2017

Texta dina person- och kontaktuppgifter.

Skriv ditt namn med latinska bokstdver (abed...), inte t.ex, med kyrilliska bokstéver (a6r...).
Om du inte har en finsk personbeteckning, skriv i stillet ditt fodelsedatum.

Skriv inte dina person- och kontaktuppgifter pa nigon annan sida.

Efternamn

Samtliga férnamn

Personbeteckning

E-postadress ———

Telefonnummer

Kontrollera med hjilp av sidnumren att du har fatt alla sidor.
Kontrollera att deltagarnumret 4r samma pa alla sidor.

Skriv din namnteckning i nedanstdende 1dda som tecken pa att du har kontrollerat de detaljer som nimns
ovan.

Namnteckning |

Om du vill att dina svar pa uppgifterna bedéms, limna nedanstiende 1ada tom.

Om du vill att dina svar pa uppgifterna inte bedoms, skriv f6ljande text i nedanstiende 1ada:
"Jag vill att mina svar inte bedoms". 1 det hir fallet far du noll poing for dina svar.

Avstaende fran l
beddmning
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Den hér sidan &r avsedd for universitetets anteckningar. Gor inga egna anteckningar pa den hér sidan.

MOL 1676
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Uppgift 1

a) Vilka uppgifter har DNA respektive RNA i cellen? Enligt din uppfattning, varfor har DNA
kommit att utgéra arvsmassan hos samtliga former av cellulért liv? (3+2 p)

b) Var och i vilken form finner man DNA i viixtceller och bakterieceller? Hurdana
basfoljder/element bestar DNA av (2+3 p)

d) Informationen i DNA &r organiserad i gener. Hurdana element kan man finna i generna?
Overensstimmer uttrycket “en gen - ett RNA — ett protein” med verkligheten? Motivera med
nagra ord (2+3 p)
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e) Ibilden ser du en striicka tvastringat DNA och ett DNA-polymeras. Vilken av de sex listade
oligonukleotiderna skulle DNA-polymeraset kunna anvinda som primer antingen for syntesen av
den vre striingen eller den komplementéra stringen med bérjan ifrén den markerade rutan?
Kortfattad motivering. Vilken nukleotid skulle polymeraset ldgga till keden forst i de olika fallen?
(5p)

(" DNA-polymeras ' h
: /

5'—ATGGAEATACTCCGTTGTTAE;LCAGGBITEIC:AEﬁﬁCICTACGAGTTTAGTTTGACA-S'
3’ -TACCTTTATGAGGCARCARTTANGTCCTAACAGETTTTGAGATGCTCAAATCAAACTGT -5

SF-CTGTTAGGAC-3"
& —-GACAAUCCUG-3*
. 57" -GECCTAACAG-3’
. 5F-CAGGATTGIC-3'
&' —CIGITAGGAC-3"
5f —GUCUJACCAG-3'

& oo L )

f) Vilka faktorer fordndrar informationen i DNA? Ifall det sker en punktmutation i en kromosom,
vilka dr f6ljderna for den genetiska informationen i DNA:et samt f6r proteinets struktur och
funktion (2+3 p)
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Uppgift 2 (pi sidorna 7 och 8 finns tilliggsmaterial)

a) C, N, O och P &r de vanligaste grunddmnena hos liv. Pa vilket sitt skiljer sig fosforets kretslopp

fran de tre andra? Vad for slags problem orsakar fosforets kretslopp for ménniskan och miljon?
Hur kan man f6rsdka 16sa problemen? (15 p)

b) DNA-polymeraserna bygger upp DNA genom att till den vixande DNA-keden tillf6ra baser fran
dNTP f6ljande templatet sa att keden véxer i 5°-3° riktningen.

1.
il.
1ii.

Namnge nedanstdende NTP:n (dATP och dCTP) (1 p)

Av vilken typ dr bindningen som DNA-polymeraset katalyserar (1 p)

Rita den bindning som uppstar d& polymeraset fiister dCTP och dATP vid varandra i
riktningen 5’cytidin — adenosin 3°. Du behdver inte kopiera basdelen, det ricker att du skriver
adenosin eller cytidin. (2 p)
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C) Vad i#r det yttersta huvudskalets elektronkonfiguration hos syre respektive fosfor (spinn
medriknat)? (2 p)

et PMT 1)

d) Vid polymerisation av DNA frigérs pyrofosfat (P207*). Rita strukturformeln for pyrofosfat.
Pyrofosfat reagerar litt med vatten och sénderfaller. Skriv reaktionsformeln mellan pyrofosfat och
vatten. Syrakonstant: vitemonofosfat — fosfat = 4,8x107® (3 p)

e) DNA-polymerisation dr en energikridvande anabol reaktion. Varifrdn hérstammar energin som
krévs for att bygga upp DNA? (3p)

f) Bassekvensen i DNA kan klassikt bestimmas med Sangers dideoxymetod. I metoden gér man
fyra olika reaktioner som katalyseras av DNA-polymeras, A C, G och T-reaktionerna. I
reaktionsroren finns det férutom NTP-molekylerna en liten méngd dideoxynukleotider, antingen
ddA, ddC, ddG eller ddT. Polymerasreaktionen stannar slumpméssigt sé att i reaktionen A 4r den
sista basen alltid A, i C-reaktionen alltid C osv. De erhallna DNA-kedjorna isoleras
elektroforetiskt, varvid de olika langa DNA-kedjorna kan séttas i lingdordning och pa sé sétt kan
man bestimma basordningen. Férklara hur/varfor reaktionen avbryts. (3p)

Deoxyribos
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Material for uppgift 2
| 18
1] H 2"&
1,008 2 13 14 15 16 17 4,003
6,94 | 9012 108 | 1200 | 149 [ 1600 | 1900 | 2018
1)y Na 12 Mg |3A| 14si P |ﬁs |7c' ]sAl'
299 | 2431 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 2698 | 2809 | 3097 | 3207 | 3545 | 3985

4| 19K | 20€Ca | 58 | Ti [V [,4Cr |sMn|cFe |;7C0 |gNi [;Cu [3pZn |5 Ga [32Ge | 33AS |35 (3B |3Kr

39,10 40,08 44,96 47,87 | 50,94 52,00 54,94 | 55,85 $8,93 58,69 63,55 65.41 69,72 72,64 74,92 78,96 79,90 83,80

s|a7Rb | 380 [ 0¥ | 0Zr [y Nb [, Mo |3 Te | Ru | sRh [4sPd |,;AQ [oCd [sgln [5oSn |5 Sb |5, Te 5l |5 Xe
8547 | 6762 | 8891 | 9122 | sz | osse | om | 101,07 | 10291 | 10642 | 10787 | 1124 | nas2_|nszr | 12rze | 127,60 | 12690 | 13129

65sCS |56BA | 5z | HF [;sTa |, W |, sRe [,,08 |0 |,,Pt |, AN |, HE (T |5, Pb Bl | g,PO | At RN
132,91 | 137,33 17840 | 180,95 | 183,84 | 186,21 | 190,23 | 192,22 | 195.08 | 19697 | 20058 | 20438 | 2072 | 20898 | @om | @ie | @2

7| a2Fr | ssRa | gg103 |104RF [0sPB 1558 fo7BR [ia HS [oo Mt [oDs |, ;R }1;Uuby, Uut), Uuq
@2y | @226 sl | w@en | @6 | eean | e7n | esm | @an | em

Lantanoldit 57 I-a SB Ce (] Pr 60 Nd 51 Pm 62 Sm 63 Eu 64 Gd 65 Tb 66 Dy 67 Ho 63 Er 69 Tm 70 Yb ral l-u
138,91 | 140,12 | 140,91 | 144,24 (145) 15036 | 151,96 | 157,25 | 158,93 | 162,50 | 164,93 167,26 | 168,93 | 173,04 | 174,97

Aktinoldit | goAC [goTh [ g Pa |5U  [o3NP |54 Pu | g5Am | sCm |, Bk [o5CF |g3ES [0oFM |10)Md |15 NO f03L¥
@2n | 29200 | 23196 | 2803 | @3 | aa | e | @an | ean | eso | ey | esn | ese | as9) | eey
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Material for uppgift 2

Nir fosforn sinar blir det svilt

Radan ir 2033 slir viridens produktion av fosfor i taket. Sedan gér det utfir, enligt svenska forskare. Brist pi fosfor till
konstgédsel kommer att gdra maten dyrare - och ge Vistsahara en nyckelroll | virldspolitiken,

Kemira etsii ratkaisuja uhkaavaan fosfori-
ja typpilannoitepulaan

Fosforn kan ta slut om 60 ar

Pybhcerat endndag 30 ave 2011 K06 00

How the great phosphorus shortage cguld leave us short of food

February 17, 2016 by Chaly Faradiji, University OF Bristed, And Marissa De Boer, Vu Ui

AGRICULTURE, EARTH SCIENCES Jvariden

Phosphorus: Essential to Life—  Sinande fosfor kan ge nasta

Running Out? kl'l
mat S Fosfori loppumassa maapallolta,
"Fosforbrist kan leda till maataloutta uhkaa romahdus
- n Fosfor! pn maataloudelle ratkaisevan tirked tannoile, Asiantunijoiden mukaan
varldSkri 9 fosfor on kuitenkin loppumassa maapallolta noin 50 vuaden sisélld,
Det var tillgangen pa billig konstgédning som glorde att vérldens Z}jfz:lﬁ;r::gienl; i voi kKorvata mitenk&in, joten maatalousiuotantoa cdoliaa

hefolkning kunde mangdubblas under 1900-talet,
l Foesr 1510200600 V628 | piitvivety 13.10.2609 Ko 21:09
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Uppgift 3

a) For cellernas funktion #r proteiner och lipider centrala molekyler. Hurdana lipider och proteiner kan
man finna i cellerna och till vad behovs de? (4 p)

b) Kroppen fir byggstenarna for de lipider och proteiner den behover fran fodan. I vilken form &r dessa i
fodan och hur fas de till kroppens bruk? (6 p)
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¢) For att niringsimnena skall komma fran tarmen till blodomloppet och vidare till vivnaderna maste de
kunna forflytta sig genom cellmembraner. P4 hurdana sétt kan d&mnen passera genom cellmembraner?
Ge exempel pa ett imne f6r varje sétt. (6 p)

d) Kroppen reglerar sina funktioner bl. a. via hormoner. P4 basen av sin kemiska uppbyggnad indelas
hormonerna grovt i tva typer. Vilka &r dessa? Ge exempel pa vardera. Hur ror hormonerna i
blodomloppet? (3 p)
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o ¢

CELL

| / ns!rous
N

RESPONS

e) Beskriv steg for steg hur olika typers hormoners verkan fors till malcellen och inverkar pa dess
funktion. Utnyttja den bifogade bilden i ditt svar. (7 p)

e ————
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f) Jamfor responsen och responsens varaktighet i cellerna for olika typer av hormoner. (4 p)
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Uppgift 4

Mikrober finns 6verallt pd jorden och de underhaller manga for livet nédvindiga funktioner men de
fororsakar dven allvarliga sjukdomar

a) Definiera med en mening foljande begrepp: (8p)
- Z0oOonoos
- pandemi
- smalspektrig antibiotika
- antibiotikaresistens
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d) Ar virus levande eller ;I-l'_'_tg? Motivera kort bada synsitten. Vilken skada och nytta gor virusen? (5 p)

ey

e) Ge 5 exempel pa symbiotiska férhallanden mellan vixter eller djur pa ena sidan, mikrober pa den
andra. Beskriv hur de olika parterna har nytta av varandra. (10 p)




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p for hela provet)

Uppgift 1 Podng

a) Vilka uppgifter har DNArespektive RNA i cellen? Enligt din uppfattning, varfér har DNA kommit

att utgora arvsmassan hos samtliga former av cellulart liv? max 5
M DNA: Att bevara och féra vidare den genetiska informationen i DNA till nista generation 1
M RNA: att vidarebefordra den genetiska informationen vid proteinsyntesen. Reglering av 1+1

genuttrycket . (1 pvar)
M DNA &r unik till sin kemiska uppbyggnad: en dubbelhelix (basparningsprincipen) ; DNA kan géra en | 1+1
kopia av sig sjalv 2) DNA kan innehalla information 3) Informationen i DNA kan férandras
(struktur+kopiering: 1p; informationen och dess férdndring 1p) (1)
© + DNA dr en stabilare molekyl, svdr att bryta (tilliggspodng, kan ersdtta de tvd punkterna ovan )

b) Var och i vilken form finner man DNA i vaxtceller och bakterieceller? Hurdana

basféljder/element bestar DNA av max 5
M kromosomerna, i vaxterna i cellkdrnan, hos bakterierna i cytoplasman 1
M cellorganellernas DNA (mitokondrie, kloroplast) hos véxter, i bakterierna plasmider (pozng ifall 1

exempel fran bade vaxt och
M kodande regioner (generna som kodar fér RNA och proteiner )

M icke-kodande DNA: icke fungerande gener (pseudogener), repetitiva stycken (satellit-DNA) 1
transposoner dvs hoppande gener (1 podng om svaret innehdller icke-kodande DNA och ett
exempel, 2 podng om alla tre exemplen) 2
¢)? Hurdana saker och funktioner finns i cellen i samband med DNA max 5
M replikation, transkription (en podng om bdda némnda) 1
M kromosomens/kromatinets uppbyggnad, felkorrigering (klyvning av DNA, dndornas
sammanfogning), genreglering, rekombination, transposition (en podng vardera, max 4p) 4
© proteinsyntesen i bakterierna (tilliggspodng, kan ersdtta andra punkter) (2)

d) Informationen i DNA ar organiserad i gener. Hurdana element kan man finna i generna?
Overensstimmer uttrycket ”en gen - ett RNA — ett protein” med verkligheten? Motivera med nagra
ord max 5

M regleringsomrade [promotor- och enhancer-omraden], kodande omrade: exoner, introner (en
podng ifall man kunde regler- och kodande omrdden, 2p om man dessutom berdttar om exoner 2
och introner)

M Ofta/oftast stimmer pastdendet, men alla geners slutprodukter &r inte protein, slutprodukten
kan dven vara RNA; dessutom: fran samma pre-mRNA kan det via splitsning uppsta flera olika 3

proteiner (en podng fér varje del)

e) | bilden ser du en stracka tvastrangat DNA och ett DNA-polymeras. Vilken av de sex listade
oligonukleotiderna skulle DNA-polymeraset kunna anvinda som primer antingen for syntesen av
den dvre strangen eller den komplementira strangen med boérjan ifran den markerade rutan?
Kortfattad motivering. Vilken nukleotid skulle polymeraset ldgga till keden forst i de olika fallen? max 5

DMNA-polymeras
L ATGGAAATACTCCGITGT TAATICAGGATTGTCLARRACTCTACGAGTTTAGTITTGACA -3
3 - TACCTITATGAGGCARCARTTANGTCCTALACAGLETTTTGAGATGCTCARATCARACTGT -5

S -CIGITAGGAC-37
S -GACAATCCUG-3"
S -GICCTARACAG-3"
3" -CAGGATTGIC-3"
S -CIGITAGGAC-3"
S -GUCUTACCAG-3"

oL s L PO e




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p foér hela provet)

M oligonukleotid nr 2: RNA fungerar som primer, binder till den kodande stringen och inleder

syntesen av den komplementara strangen 1+1
M oligonukleotid nr 4: binder till den komplementéra strangen, inleder syntesen av den kodande
strangen 1+1
M nr2: den férsta nukleotiden ar A; nr 4: den férsta infogade nukleotiden ar C
(I vartdera fallet en podng fér rdtt oligonukleotid och en podng ifall motiveringen rdtt) 1
f) Vilka faktorer forandrar informationen i DNA? Ifall det sker en punktmutation i en kromosom,
vilka ar foljderna fér den genetiska informationen i DNA:et samt for proteinets struktur och
funktion max 5
M mutation och rekombination (en podng fér vardera) 2
M mutationer utanfér genen inverkar inte; i genen kan en mutation i det kodande omradet dndra pa | 1
informationen (pa grund av den degenererade koden sker det inte alltid en forandring); ifall 1
mutationen leder till utbyte av en aminosyra varierar verkan pa proteinet (mellan ingen verkan till | 1

proteinet slutar fungera (en podng fér alla tre)

© Tillagspoang till pa punkt, dock inte totalt mera dn punktens maximala poangantal




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p for hela provet)

Uppgift 2

Poang

a) C, N, O och P ar de vanligaste grunddmnena hos liv. Pa vilket satt skiljer sig fosforets kretslopp
fran de tre andra? Vad for slags problem orsakar fosforets kretslopp fér manniskan och miljon? Hur
kan man férséka 16sa problemen?

max 15

Svar: Fosforets kretslopp har inte atmosfarskede. Fosfor forekommer i jordskorpan i form av
mineraler sasom apatit (1p). P-mineraler bryts for anvandning som konstgddsel, men apatit ar relativt
svarlosligt och darfor relativt svart for vaxter att utnyttja (1p). For godslingsbehov fas fosfor i mera
|6slig form via kemisk behandling (1p) (syra *). Fran jorden fors fosfor till vattendragen framst via
gbdslingsoverskott, via produktionsdjurens dynga samt stadernas avloppsvatten (3p). |
vattenekosystemen orsakar fosforn évergodning (1p). Fosforn lamnar vattenekosystemet genom att
sedimenteras i vattendragens bottnar (1p) (jarnfosfat *). Genom reducering kan fosforn atervanda till
vattendragens naringsvav under syrefria omstandigheter (1p). (Ostersjéns problem). Fosforn
atervander fran vattendragen till jordskorpan bl.a. via fiskarna; fiskarna ats upp av faglarna, guano
(2p). Genom kontinentalplattornas rorelse atervander fosforn sa smaningom till mineralform
jordskorpan (1p)

Jordbruket behover fosfatgddsel, fosfatgruvorna sinar nagongang (1p). Gruvdrift orsakar miljoskador
(*). Kan losas genom att minska pa utslappen till vattendragen, dvs. behalla fosforn i jorden (1p) (och
t.ex genom att ta bort skrapfisk*).

14 p, ifall man kunnat alla som markts med poang. 1p till om flytande logisk eller saker markerat med
* ndmnts = intresse.

b) DNA-polymeraserna bygger upp DNA genom att till den vaxande DNA-keden tillféra baser fran
dNTP féljande templatet sa att keden vaxer i 5'-3’ riktningen
i. Namnge nedanstdende NTP:n (dATP och dCTP)
ii.  Avvilken typ dr bindningen som DNA-polymeraset katalyserar
iii. Rita den bindning som uppstar da polymeraset faster dCTP och dATP vid varandra i
riktningen 5’cytidin — adenosin 3’. Du behover inte kopiera basdelen, det racker att du
skriver adenosin eller cytidin.

HoN NH,
=N

O o © PN\ ) o o |\N
1l 11 I Q N 1] Ao

0
[l

HO-P—0-P-0—P-0— °N Ho— P 0-P-0-P-0— N

o o o %Oj o o o %Oj

OH OH

max 4

Bilder: till vanster ATP, till hoger CTP, dvs. kanner igen baserna (1p). Fosfodiesterbindning (1p) Kanner
till kolets markningssystem, dvs. lamnar de fria fosfatgrupperna vid det antagna kolets 5’ kol (1p),
bildar en bindning mellan CTP:s 3’ OH och ATP:s 5’ fosfor och lamnar adenosinets 3’-OH grupp fri (1p)
och bindningen dven i dvrigt ar ratt.

'0—L=O




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p for hela provet)

c) Vad ar det yttersta huvudskalets elektronkonfiguration hos syre respektive fosfor? (spinn
medraknat)

max 2

Svar: Syre: 2s% (M) 2p* (M) (I
Fosfor: 3s2 (M) 3p% (1) (1) (1)

Pilarna kan dven peka i motsatt riktning forutsatt att de alla pekar i samma riktning.

d) Vid polymerisation av DNA frigdrs pyrofosfat (P,0;*). Rita strukturformeln for pyrofosfat.
Pyrofosfat reagerar ldtt med vatten och sonderfaller. Skriv reaktionsformeln mellan pyrofosfat och
vatten. Syrakonstant: vitemonofosfat - fosfat = 4,8x103

max 3

o} 6}

1 1
O—P—=0—P-0
| I
o o

P,0,* +H,0 - 2HPO,*
Det sista H:et lossnar inte just alls eftersom syrakonstanten ar sa liten. Dvs. ifall svaret fortsatter tom.
det sista vatet utan att den laga mangden kommenterats, endast 1p.

e) DNA-polymerisation dr en energikrdvande anabol reaktion. Varifran harstammar energin som
kravs for att bygga upp DNA?

max 3

Energi fas da pyrofosfat lossnar fran dNTP. ATP-gissning ger 1p ifall dJATP namnts. Enbart ATP Op.

f) Bassekvensen i DNA kan klassikt bestimmas med Sangers dideoxymetod. | metoden gér man fyra
olika reaktioner som katalyseras av DNA-polymeras, A C, G och T-reaktionerna. | reaktionsréren
finns det forutom NTP-molekylerna en liten mangd dideoxynukleotider, antingen ddA, ddC, ddG
eller ddT. Polymerasreaktionen stannar slumpmassigt sa att i reaktionen A &r den sista basen alltid
A, i C-reaktionen alltid C osv. De erhallna DNA-kedjorna isoleras elektroforetiskt, varvid de olika
langa DNA-kedjorna kan séttas i langdordning och pa sa sitt kan man bestamma basordningen.
Forklara hur/varfér reaktionen avbryts.

0

Ribos Deoxyribos

max 3

| en dideoxynukleotid saknas syre fran ribosringens (2 och) 3 kol (1p). Dvs. svararen inser vad dideoxy
kunde betyda. Polymeraset kan inte foga till en ny nukleotid till 3’-dndan (1p) for att det behdver en
fri —OH grupp (1p)




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p foér hela provet)

Uppgift 3

Podng

a) For cellernas funktion ar proteiner och lipider centrala molekyler. Hurdana lipider och proteiner
kan man finna i cellerna och till vad behovs de?

max 4

Cellens lipider (max 2 podng genom att ndmna tva lipider samt deras uppgift i cellen)

M fosfolipiderna vilka bygger upp cellmembranen [bildar cellmembranernas lipid dubbelmembran];
kolesterol (=steroid) som dr en del av membranens uppbyggnad [ger membranen styvhet];
triglycerider som fungerar som cellens energilager; karoteiner som fungerar som antioksidanter i
cellen.

Proteinerna (max 2 p fas genom att ndmna proteiner som representerar fyra olika cellfuntioner)

M Strukturproteinerna, t.ex. cellmembranens strukturproteiner, cytoskelettets proteiner
[mikrofilament], proteinerna fér DNA:s packning i kromatinet; enzymerna; transportproteiner;
signaltransduktionsproteiner (tillvéixtfaktorer, hormoner); receptorproteiner, reglerproteiner t.ex.
vid genuttryck; rérelseproteiner t.ex. aktin och myosin; antikroppar

b) Kroppen far byggstenarna fér de lipider och proteiner den behéver fran fédan. | vilken form ar
dessa i fodan och hur fas de till kroppens bruk

max 6

M Stérsta delen av fédans lipider ér triglycerider [bestdr av tre fettsyremolekyler fésta vid en
glycerol]; t.ex. rypsolja, olivolja och smér (triglycerid = 1p)

M Matsmialtningskanalens lipaser hydrolyserar/frigér fettsyror frén triglycerider (1p), vilka frén
tarmen sugs upp till blodomloppet via lymfkérl for att méta vévnadernas behov (1p)

M Mijélk, kétt, fisk och dgg dr exempel pd proteinkdllor frdn fédan. (en fédodmnesproteinkdlla= 1p).
Matsmdltningskanalens proteaser/pepsiner och trypsin spjélker proteinerna/polypeptidkedjorna
till aminosyror (1p), vilka sugs upp av det lymfatiska systemet och vidarebefordras till vivnadernas
och cellernas bruk (1p)

c) For att ndringsamnena skall komma fran tarmen till blodomloppet och vidare till vivnaderna
maste de kunna forflytta sig genom cellmembraner. Pa hurdana sétt kan amnen passera genom
cellmembraner? Ge exempel pa ett dmne for varje satt

max 6

M Vid passiv transport rér sig ett imne genom cellmembranen frdn den hégre koncentrationen till
den Idgre utan att detta kréver energi (1p) Fettlésliga mnen sdsom fettsyror och fettlésliga
vitaminer sGsom D-vitamin diffunderar direkt genom cellmembranens lipid dubbelmembran
(fettlosliga + 1 exempel = 1p). Vid underldttad/faciliterad diffusion rér sig ett dmne genom
cellmembranen via kanalproteiner, t.ex. glukos eller aminosyror (1p)

© + Vid osmos rér sig vatten genom membranen frdn den mera utspédda I6sningen till den mera
koncentrerade (1p) kan ersdtta en av de tva ovanstdende.

M Vid aktiv transport rér sig ett Gmne genom cellmembranen frdn en Ildgre koncentration till en
hégre koncentration och dérfér kréver transporten energi i form av ATP (1p). Transporten sker via
transportprotein, t.ex. glukos och aminosyror (transportprotein + ett exempel = 1p), eller via
jonpumpar, exempelvis natrium, kalium och magnesium (jonpump + ett exempel = 1p)

© + Il endel fall kommer stora molekyler igenom cellmembranen via endocytos (1p) kan ersdtta
Jjonpumpen ovan.

(1)

(1)

d) Kroppen reglerar sina funktioner bl. a. via hormoner. Pa basen av sin kemiska uppbyggnad
indelas hormonerna grovt i tva typer. Vilka dr dessa? Ge exempel pa vardera. Hur tar sig
hormonerna fran blodomloppet till sin malcell?

max 3

Hormoner indelas i vatten- och fettldsliga eller peptid- och steroidhormoner (1p). Till de fettl6sliga hér
t.ex kbnshormonerna testosteron och estrogen, till de vattenldsliga insulin och glukagon (ett exempel

pd vardera fett- och vattenlésliga =1p). De fettlésliga krdver bérar/transportproteiner i blodomloppet,
de vattenlésliga cirkulerar fritt/lIésta med blodet (1p).




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p foér hela provet)

e) Beskriv steg for steg hur olika typers hormoners verkan fors till malcellen och inverkar pa dess
funktion. Utnyttja den bifogade bilden i ditt svar

CELL

AN

\ep

l / RE!PONS
N~

RESPONS

max 7

Ett fettl6sligt hormon lossnar frdn sitt bdrarprotein och diffunderar fan blodomloppet genom
cellmembranen pd mdlcellen (1p) och binder sig vid sin intracelluléra receptor (i cellkdrnan eller
cytoplasman) (1p). Hormon-receptorkomplexet binder till DNA och antingen aktiverar eller inaktiverar
madlgenernas funktion (1p)

Ett vattenlésligt hormon kan inte tréinga igenom cellmembranen utan féster sig vid en receptor pd
mdlcellens yta och aktiverar denna [konformationsdndring, strukturférdndring] (1p). Den aktiverade
receptorn aktiverar en sekunddr buddrare i cytoplasman (1p), som i sin tur aktiverar proteiner
och/eller enzymer som redan finns i cellen (1p), vilkafér till stdnd en reaktion i cellfunktionen, t.ex. i
dmnesomsdttningen (1p)

f) Jamfor responsen och responsens varaktighet i cellerna for olika typer av hormoner

max 4

Vattenlosliga hormoner verkar pa funktionen hos redan existerande proteiner i cellen och deras
verkan ar darfér snabb (1p) och kortvarig (1p)

Fettlosliga hormoner verkar pa uttrycket/funktionen hos gener och via detta pa bildandet av nya
proteiner i cellen. Responsen ar darfér langsammare (1p) och varaktigare (1p) an for de vattenlosliga

1+1

1+1




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p for hela provet)

Uppgift 4
. Mikrober finns dverallt pa jorden och de underhaller manga for livet nédvandiga funktioner men
de fororsakar aven allvarliga sjukdomar

Poang

a) Definiera med en mening féljande begrepp:
- zoonoos

- pandemi

- smalspektrig antibiotika

- antibiotikaresistens

max 8

zoonoos: Via ett djur (1p) En mikrobsjukdom som infekterar manniskan (godkanns aven
bakterie- eller virussjukdom, 1p)

pandemi: Sjukdomsepidemi (1p), som sprids fran en varldsdel till en annan (eller fran ett stort
pmrade vidare, globalt) 1p.

smalspektrig antibiotika: En antibiot som verkar bara mot en eller nagra (1p) bakteriegrupper
(1p) (viktigt att inte verkar mot virus)

antibiotikaresistens: Bakteriens(1 p) férmaga att tala nagotn antibiotika (1p) (viktigt att virus inte
ndmns)

N B ® H

b) Varfor kallas fasting (Ixodes sp) Finlands farligaste djur

max 2

M Fé&stingar bar pa och sprider borrelios som ar en bakteriesjukdom (bér nédmnas sjukdomen och
ordet bakterie, 1p) samt allvarlig hjarnhinneinflammation s.k.Kumlingesjuka, som ar en
virussjukdom (bér ndmnas namnet samt ordet virus (1p)

c) Prioner fororsakar sjukdomar. Vad ar prioner och hur verkar de? Ge exempel pa tva sjukdomar.

max 5

M Prioner ar proteiner som férorsakar sjukdomar, t.ex. galna ko-sjukan (BSE), Creutzfeldt-Jakobs
sjukdom hos manniskor samt scrapie i far.

Prionens formaga att orsaka sjukdom beror pa dess tredimensionella struktur/felveckning. Vissa
proteiner kan upptrada i tva olika forer fastdn deras aminosyresekvens ar likadan.

Vid en sjukdom fororsakad av prioner byter kroppens normala protein form och blir en prion
Vid kontakt med en prion blir dven ett normalt protein en prion.

Prionerna ansamlas i hjarncellerna och forstor det centrala nervsystemet. Sjukdomen orsakar
darrningar och leder till doden/forandrar beteendet och gor det svarare att rora sig. Diagnosen
kan bekraftas med hjarnbiopsi.

NN ™

Podngsdttning:

- protein (1 p); bér nédmnas Gtminstone tva vérddjur hos vilka patrdffats (1p); prionens férmaga att
orsaka sjukdom beror av dess tredimensionella struktur/felveckning (1p); vid kontakt med en prion
blir dven ett normalt protein en prion (1p); ansamlas i hjdrncellerna/férstér centrala nervsystemet (1p)

d) Ar virus levande eller inte? Motivera kort bada synsitten. Vilken skada och nytta gér virusen?

max 5

M Virus kunde ses som levande eftersom de har arvsmaterial (DNA eller RNA) och de genomgér
evolution.

A andra sidan har de inte sjilvstandig &mnesomséttning och kan inte féroka sig sjalvstandigt utan
kraver en vardcell for forokning. Darfor klassificeras inte virus numera till levande.

Virus orsakar manga sjukdomar, hos méanniska t.ex. infulenssa, hjarnhinneinflammation, hepatit,
lunginflammation, diarré, gula febern, AIDS (HIV)

Hos djur t.ex. rabies (vattuskrack), parvovirus orsakar uppkastning och diarré hos hundar,
fagelinfluenssa, svininfluenssa. Virus kan orsaka mycket forodande vaxtsjukdomar.

| dagens lage ar virus viktiga redskap inom biotekniken.

8 B ® H

Pocingsdttning:

- Virus kunde ses som levande eftersom de har arvsmaterial (DNA eller RNA) och de genomgdr
evolution.(1p)

- Ei levande: har inte sjélvstdndig dmnesomsdttning och kan inte féréka sig sjélvsténdigt utan kréiver
en vdrdcell for férékning(1p)




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p foér hela provet)

-Férorsakar manga allvarliga sjukdomar hos mdnniskor, djur och véixter. Bér ndmnas minst tre
sjukdomar hos mdnniskan (1p) samt 2 sjukdomar hos djur eller ndmnas att sjukdomsvirus kan
overféras fran djur till mdnniska. Ndmnas véixtsjukdomar (1p)

- viktiga redskap inom biotekniken (t.ex. bakterifager vid éverféring av gener) (1p)

e) Ge 5 exempel pa symbiotiska férhallanden mellan vaxter eller djur pa ena sidan, mikrober pa den
andra. Beskriv hur de olika parterna har nytta av varandra.

max 10

5 av foljande:

M Baljvdxterna och rotkndlsbakterierna. Vaxten ger skydd och kolhydrater, bakterierna binder
atmosfariskt kvave.

M Mykorrhizzan (svamproten) mellan svampar och vaxter/trad. Via svamproten far vaxten naring,

speciellt fosfor, fran jorden. Svampoen a sin sida far av vaxten kolhydrater/socker som den inte

sjalv kan tillverka. Svamproten skyddar dven vardvaxten fran sjukdomsalstrare och torka.

Lavar, som ar en kombination av gronalger och svamp (aven cyanobakterier kan inga). Algdelen

binder kvave fran atmosfaren och svampdelen samlar naring och vatten.

Bakterier i matsmatningskanalen hos manniska (eller annat djur). Djuret ger néring, bakterierna

tillverkar vitaminer, skyddar mot patogener och underlattar uppsugningen av naringsamnen.

Termiter och protister/arker/bakterier. Djuret erbjuder naring och mikroberna bryter ner

cellulosa

Koralldjuren och encelliga alger. Korallerna ger koldioxid till algernas fotosyntes, erbjuder skydd

och skyddar mot UV-stralning. Algerna som lever i koralldjurens vavnader fotosyntetiserar,

producerar syre och organiska foreningar

M Lanternfisk och bakterier i dess lanterna. Fisken erbjuder skydd, bakterien producerar ljus i
morkret.

N B ® H

Podingséttning: For att fa 10 poédng bér man ndmn fem av ovanstdende sju exempel. Fér vardera
exemplet kan man fd hégst tva podng enligt féljande: vixt/djursymbiont och bakterie ndmnt (1p, vad
som vdxten/djuret erbjuder och vad bakterien erbjuder (minst en sak av vardera) (1p)




MODELLSVAR(max 30 p/fraga, max 120 p for hela provet)
UPPGIFT 2: TILLAGGSMATERIAL

1 18
1| H ,He
| 1,008 2 13 14 15 16 17 4,003
2| sLi | 4Be B | 6C | ;N | 40 | oF [oNe
| 6941 | 0012 108 | 1201 | 1401 | 1600 | 19,00 | 2018
f
3 nNa | ;Mg 13AlL | 14Si | 5P |68 17CL |1 Ar
{2299 | 2431 3 4 5 6 7 8 9 10 " 12 2698 | 2809 | 3097 | 3207 | 3545 | 39,95

4 10K | 20€a | 5S¢ | 5 Ti 3V |54Cr [;xMn | cFe | ;;C0 [;5Ni |5Cu [3Zn |5Ga [3,Ge | 33As |3.5e | 35Br j5Kr

39,10 40,08 44,96 47,87 | 50,94 52,00 54,94 55,85 58,93 58,69 63,55 65,41 69,72 72,64 74,92 78,96 79,90 83,80

s[37RB | 3581 | 35Y | 40Zr [y Nb | ;Mo |43 Tc | 44Ru | 4sRh | cPd |,;Ag |4sCd (soIn 50Sn |5 Sb |5, Te |51 |, Xe
8547 | 87.62 | 8891 | 91,22 | 9291 | 9594 | 98 | 101,07 | 10291 | 106,42 | 107,87 | 11241 | 11482 | 11871 | 121,76 | 127,60 | 126,90 | 131,29

6|5sCS |5sBa | 5o | o HF [3Ta |;,W |;Re |08 |0 [, Pt | oAU |, Hg [Tl |5, Ph | 5;Bi |5 Po | AL j5 R

| 132,91 | 137,33 178,49 | 180,95 | 183,84 | 186,21 | 190,23 192,22 | 195,08 | 196,97 | 200,59 | 204,38 207,2 208,98 {209) 210) (222)

7| s7Fr | ssRa | go-103 |104 RF fosDb 10659 |07 Bl |15 HS ;59 MU |;,0Ds |;;,Rg an“b:an“thU“q
|

(223) (226) 261) (262) (266) (264) (277) (268) (281) 272) ]

Lantanoidit | 57 La S8 Ce 59 Pr lgo Nd 61 Pm 62 Sm 63 Eu 64 Gd 65 Th 66 Dy g7 Ho 68 Er Gng 70 Yb 71 Lu
138,91 140,12 140,91 144,24 (145) 150,36 | 151,96 | 157,25 ; 158,93 162,50 | 164,93 167,26 | 168,93 173,04 | 174,97

Aktinoidit | g9 AC (9o Th | gPa ;U |g3NP |4 Pu | gsAm | sCm |, BK |05 CFf |gES oM j10;Md j,0;NO jio5Lr
@27 | 23204 | 23106 | 23803 | @37 | 40 | @3 | @an | ean | @sn | esa | @sn | @58 | @59 | @62

Nir fosforn sinar blir det svilt

Redan ar 2033 slar virldens produktion av fosfor i taket. Sedan gar det utfér, enligt svenska forskare. Brist pa fosfor till
konstgddsel kommer att gora maten dyrare - och ge Vastsahara en nyckelroll i varldspolitiken.

Kemira etsii ratkaisuja uhkaavaan fosfori-
ja typpilannoitepulaan

Fosforn kan ta slut om 60 ar
Publicerat mandag 30 maj 2011 ki 06.00

How the great phosphorus shortage could leave us short of food

February 17, 2016 by Charly Faradji, University Of Bristol, And Marissa De Boer, Vu University Amsterdam, The Conversation

AGRICULTURE, EARTH SCIENCES | variden

Phosphorus: Essential to Life—  Sinande fosfor kan ge nasta
Running Out? .
matkris Fosfori loppumassa maapallolta,

"Fosforbrist kan leda till s maataloutta uhkaa romahdus
- e |} Fosfori on maataloudelle ratkaisevan tarkea lannoite. Asiantuntijoiden mukaan
VarldSk"g fossfori on kui(enkmulo;e)pimasasaem:apalkjtaa noin Sg vuode‘nu&sfllae U

Fosforilannoitetta ei voi korvata mitenkaan, joten maataloustuotantoa odottaa

Det var tillgangen pa billig konstgodning som gjorde att varldens i ——

befolkning kunde mangdubblas under 1900-talet.
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