Urvalsprov i FARMACI 23.5.2017
Helsingfors universitet
Itd-Suomen yliopisto

Abo Akademi

INSTRUKTIONER:

1. Kontrollera att du har fatt en pappersbunt med uppgifter (12 numrerade sidor) och en
svarsblankett.

2. Du har sammanlagt 3 timmar pa dig att svara pa alla uppgifter i pappersbunten.
3. Du far avlagsna dig tidigast kl. 10.30.
4. Provet slutar kl. 13.00.
5. Fragornas poangsattning finns i borjan av respektive delprov.
Uppgifterna ar flervalsuppgifter. For varje fraga finns det bara ett ratt svar.

Vid fel svar erhaller man halften av fragans poang som minuspoang. Lamnar man fragan
obesvarad eller om man anger flera alternativ som ratt svar, erhaller man 0 poang. For varje
delprov kan man erhalla 0-20 poang. For hela urvalsprovet kan man erhalla maximalt 40 poéng.

OBS! Urvalsprovet ar gemensamt for sokanden till farmaci vid Helsingfors universitet, 1té-
Suomen yliopisto och Abo Akademi. Universiteten har &nda olika regler angéende minimipoang
som maste erhallas fran urvalsproven. Dessa regler anges i respektive universitets urvalskriterier.

6. Markera forst dina svar pa uppgiftspappret.
Overfor till sist dina svar noggrant pa svarsblanketten med blyertspenna. Endast
svarsblanketten returneras.

7. Skriv ditt namn och din personbeteckning pa svarsblanketten. Markera pa svarsblanketten
ocksa de ellipser som motsvarar din personbeteckning. Blanketten avlases optiskt.



FYSIOLOGI OCH ANATOMI

Varje uppgift har endast ett ratt svar. For ratt svar erhaller man +1 poang och for fel svar -0,5
poang. Lamnar man uppgiften obesvarad eller anger man flera alternativ som svar, erhaller man 0
poang. | fysiologi- och anatomiprovet kan man erhalla 0-20 poang.

1. Information mellan nervceller dverfors via aktionspotentialen och efterféljande frisattning av
transmittorsubstans. Aktionspotentialen har manga olika faser, vilket av foljande pastaenden

ar ratt?

oo o

Under hyperpolarisering andras membranpotentialen fran negativ till positiv
Impulsen, som andrar membranpotentialen till mer positiv, depolariserar cellen
Aktionspotentialen borjar da Na*- eller Ca?*-joner strommar ut ur cellen
Aktionspotentialens storlek beror langt pa typen av nervcell

2. Fleraldakemedel verkar via receptorer. T.ex. blodtrycksmedicinen bisoprolol binder sig till hjartats
betal-receptorer och sanker hjartfrekvensen. Vilket av féljande pastaenden som géller receptorer

ar ratt?

o

Molekyler (t.ex. lakemedel) som binder till receptorer men inte utldser ett
biologiskt svar ar antagonister

G-proteinkopplade receptorer férekommer mest i cytosolen

En sekundér budbdrare &r ett G-protein

Med receptoraffinitet menar man receptorns formaga att bryta ner signalmolekyler

3. Smartsinnet ar ett viktigt sinne vars uppgift ar att skydda oss fran att skada oss. Smartupplevelsen
ar valdigt individuell och beroende pa typen av smarta anvands olika smartlindrande lakemedel.
Vilket av foljande pastaenden som galler smartsinnet ar ratt?

oo oTe

Smértfibrer ar myeliniserade nervfibrer som formedlar snabbt smértimpulser
Smértfibrer anpassar sig mycket snabbt till stimuli

Huvudvark ar ett typiskt exempel pa éverford smarta

Med somatisk smarta menar man smarta i de inre organen

4. Skador pa 6gats nathinna som eventuellt kan leda till blindhet, &r en av de tillaggssjukdomar som
orsakas av obehandlad och daligt kontrollerad diabetes. Vilket av foljande pastadenden som galler
nathinnan &r ratt?

o0 oW

De flesta tapparna ligger pa ett litet omrade centralt pa nathinnan
Stavarna &r specialiserade pa fargseende

Nathinnan bestar av ett cellager

Synnerven och blodkarlen till och fran 6gat passerar nathinnans centralgrop
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Skoldkortelns underfunktion, d.v.s. hypotyreos, ar ratt sa vanlig och blir vanligare med stigande
alder. Vilket av foljande pastaenden som galler hypotyreos &r ratt?

Viktnedgang

Lag koncentration av TSH i blodet

Forstoppning och utebliven menstruation hos kvinnor
Autoantikroppar som stimulerar produktionen av skdldkdrtelhormon

o0 oo

Sinusknutan i hjartat producerar sjalvstandigt impulser som astadkommer hjartmuskelns
kontraktion. Om denna funktion inte alls reglerades skulle vér vilopuls vara 100 slag/min. Aven
hjartats slagvolym kan andras. Vilket av foljande pastaenden som galler reglering av hjartats
funktion &r ratt?

Okad slutdiastolisk volym 6kar pa slagvolymen i hjartat

Asetylkolin 6kar hjartfrekvensen

Okad blodvolym minskar minutvolymen

Autonoma nervsystemet har ringa betydelse i regleringen av hjartfrekvensen

o0 o

Da ditt blodtryck mats pa mottagningen hos t.ex. en halsovardare mater man det arteriella
blodtrycket. Vilket av féljande pastdenden som géller reglering av det arteriella blodtrycket &r
ratt?

Okad blodvolym paverkar inte det arteriella blodtrycket

b. Det diastoliska trycket ar stOrre an det systoliska trycket

c. Den bakomliggande orsaken till forhojt blodtryck ar ofta det 6kade totala
motstandet som blodet moter nar det strommar genom blodkérlen

d. Minskad strackbarhet i artdrerna sanker blodtrycket

o

Erytrocyterna (roda blodkroppar) ar kroppens vanligaste celler, vars uppgift ar att transportera
syre fran lungorna till kroppens celler. Erytrocyterna saknar cellkarna och darmed DNA och kan
inte dela sig. Vilket av foljande pastaenden som géller erytrocyternas livscykel ar ratt?

a. Retikulocyt ar en stamcell som ger upphov till antingen roda- eller vita blodkroppar

b. Utséndringen av erytropoietin, som reglerar erytrocytproduktionen, ar beroende
av tillforsel och behov av syre i kroppen

Erytrocyterna nedbryts i huvudsak i njurarna

d. Folsyra behdvs for att jarn ska kunna bindas till hemoglobin

o

Leukocyter (vita blodkroppar) behdvs vid immunforsvaret. Det finns fem olika typer av
leukocyter och var och en har en specifik funktion i immunférsvaret. Vilket av foljande
pastaenden som galler funktionen hos de olika leukocyterna &r ratt?

Neutrofila granulocyter och makrofager bekdmpar bakteriella infektioner
Lymfocyter kallas ocksa trombocyter

Basofila granulocyter d.v.s. mastceller omvandlas i vavnader till makrofager
Monocyter uppehaller sig i blodcirkulationen och bekampar dar mikrober

o0 oW



10. Du faller med cykeln och far ett sar pa ditt kna genom vilket bakterier kommer in i kroppen. Pa
vilket satt borjar kroppen bekdmpa bakterieinvasionen?

a
b
C.
d

Neutrofila granulocyter borjar producera bakteriespecifika antikroppar
Blodkarlen vid knit sammandras och hindrar att nya bakterier invaderar kroppen
Levern borjar producera interferon

Makrofager i vavnaderna borjar eliminera bakterier

11. Med ventilation menar man transporten av luft fram och tillbaka mellan atmosfaren och
alveolerna. Vilket av foljande pastaenden som galler ventilationen ar ratt?

Diafragman &r avslappnad under inandningen

Inandningen sker passivt

Den aktiva inandningen och interkostalmusklernas kontraktion har en viktig roll vid
fysisk anstrangning

Vid utandning ar gastrycket i lungalveolerna (Paw) storre an atmosfarstrycket
(Patm)

12. Ditt hemoglobinvarde ar 105. Vardet ar lagt och kan bero pa jarnbristanemi. Vilket av foljande
pastaenden som galler upptaget av jarn ar ratt?

b.
C.
d.

Tva- och trevardigt jarn (Fe** och Fe®") upptas lika effektivt fran tarmen till
blodcirkulationen

Ferritin & samma sak som hemoglobin

Jarn upptas passivt

C-vitamin 6kar upptaget av jarn

13. Varje gang du ater under dagen frigors insulin fran bukspottskortelns betaceller. Vad okar
sekretionen av insulin?

o0 ow

Okad glukoskoncentration i blodet
Sankt aminosyrekoncentration i blodet
Aktivering av sympatiska nervsystemet
Okad sekretion av glukagon

14. Kortlarna i magsackens slemhinna bestar av flera olika celltyper som har olika uppgifter. Vilket
av foljande pastaenden som galler dessa celltyper ar ratt?

oo o

Parietalceller producerar K-vitamin
Huvudceller producerar pepsinogen
Endokrina celler producerar vatekarbonatjoner
G-celler producerar glukagon



15. Levern har flera livsviktiga funktioner, varfor leversvikt &r ett livsfarligt tillstand. Vilket
pastaende beskriver leverns funktion?

Kroppsframmande substanser (t.ex. lakemedel) gors mer fettlosliga
Produktion av K-vitamin

Lagring av bilirubin

Produktion av koagulationsfaktorer t.ex. fibrinogen

o op

16. Obehandlad diabetes kan leda till produktion av ketoner och metabol acidos. Vilken av f6ljande
forandringar galler metabol acidos?

Arteriella blodets pH ar da éver 7,45

Metabol acidos beror pa onormal utvéadring av koldioxid via andningen
Blodets CO2 och HCOs -koncentrationer ar under normalvarden
Aven hyperventilation (6kad andning) kan leda till metabolisk acidos

oo oe

17. Vissa psykmediciner har som biverkning bréstkorteltillvaxt och mjélkproduktion. Detta beror pa
dessa lakemedels paverkan pa hjarnans dopaminsystem som reglerar utséndringen av hormonet
prolaktin. Vilket av foljande pastaenden som galler prolaktin ar ratt?

a. Gulkroppen producerar prolaktin

b. Estradiol och stimulering av vartgardens mekanoreceptorer 6kar utsondringen
av prolaktin

c. Prolaktin reglerar speciellt utsondringen av mjolk d.v.s. pressar ut mjolk fran
mjolkkortlarna

d. Prolaktin har ocksa motsatta verkningar jamfort med insulin

18. Lungcirkulationens uppgift &r att justera blodets koncentration av syre- och koldioxid. Vilket av
foljande pastaenden som galler lungcirkulationen ar ratt?

Lungartéren leder syrerikt blod till hjartats vanstra formak

Fyra lungvener leder syrerikt blod till hjartats vanstra formak

I lungkretsloppet & motstandet mot blodflodet hogre &n i systemkretsloppet

Det ar viktigt for lungfunktionen att allt blod som motsvarar hjartats minutvolym gar
genom lungorna

oo o

19. Det perifera nervsystemet indelas i sensoriska, somatomotoriska och autonoma nervsystemet.
Vilket av foljande pastaenden &r ratt?

a. Aktivering av det parasympatiska nervsystemet 6kar matsmaltningskanalens
funktion bl.a. genom att 6ka sekretionen fran kortlarna och genom att 6ka
tarmens peristaltik

b. De sensoriska nervcellernas cellkroppar ligger i ryggmargen

Den motoriska nervcellens axon saknar myelinskida

d. Okad aktivitet i sympatiska nervsystemet kontraherar bronkerna

o
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20. Njurarna &r ett tvadelat litet organ. Njurarna vager endast 150 g var, da t.ex. levern vager 1,5 kg.
Anda har njurarna livsviktiga funktioner. Vilken av foljande ar en av njurarnas funktion?

Att bilda enzymet renin

Att reglera intracellularvatskans osmolaritet
Att bryta ned erytropoietin

Att producera glykogen som &r lagrad glukos

o0 o



KEMI

Varje uppgift har endast ett rétt svar. For ratt svar erhaller man +0,5-2 poédng och for fel svar halften
av uppgiftens podng som minuspoang. Vid varje uppgift anges uppgiftens podng. Lamnar man
uppgiften obesvarad eller om man anger flera alternativ som svar, erhaller man 0 poang. |
kemiprovet kan man erhalla 0-20 poang.

Periodiska systemet finns pa sista sidan i pappersbunten.

21. Bindningen mellan brom och kol i 2-brombutan &r

(0,5p)
a. en vatebindning
b. en kovalent bindning
c. enjonbindning
d. en metallbindning
22. Vilken reaktionstyp visas nedan?
(0,5p)

Br

o - O

ersattnings- d.v.s. substitutionsreaktion
additionsreaktion
elimineringsreaktion
kondensationsreaktion

e oo

23. Strukturen for stresshormonet kortisol finns nedan. Vilken funktionell grupp finns INTE i
kortisolstrukturen?
(0,5p)

o}

en primér hydroxylgrupp
en tertiar hydroxylgrupp

en karbonylgrupp (keton)
en karboxylgrupp

oo o



24. Epilepsilakemedlet gabapentins struktur finns nedan. Vilket av féljande pastaenden som géller
gabapentin &r ratt?

0.5p)
HO

NH->
O

gabapentin kan forekomma som en zwitterjon
gabapentin innehaller en aromatisk ringstruktur
gabapentin innehaller en sekundar aminogrupp
gabapentin forekommer som spegelbildsisomerer

oo op

25. Gabapentins molmassa &r 171,2 g/mol. Hur manga milligram motsvarar 8,8 x 10 mol
gabapentin?
(0.5p)
1,5mg
15 mg
150 mg
1500 mg

oo o

26. Vilken av foljande foreningar innehaller mest sp3-hybridiserade kolatomer?
(0.5p)
- CH O

@w ©/OH ©c ©)LOH

A B C D

oo oo
0O w>

27. Hur manga strukturisomerer har en férening med molekylformeln CsHsO?
0,5p)

oooTe
a1 M~ WDN



28.

29.

30.

31.

32.

En antibiotikamixtur innehaller som verksamt &mne amoxicillin, vars koncentration ar 50
mg/ml. Vid normal anvandning ar engangsdosen 4,0 ml for ett barn som vager 10 kg. Hur
manga mol amoxicillin innehaller den ovannamnda engangsdosen? M(amoxicillin) = 365,4
g/mol.

(1p)
5,5 x 10 mol
3,4 x 10* mol
5,5 x 10° mol
3,4 x 10° mol

o0 ow

Ett preparat mot sura uppstétningar innehaller CaCO3 som verksamt amne. | en tablett finns
0,68 g verksamt amne. Hur mycket kalcium innehaller en sadan tablett?
(1p)
0,27 g
0,31g
0,36 g
0,40 g

oo ow

Hur manga milliliter 0,50 M HCI-16sning behovs for att neutralisera 1,5 g Mg(OH)2?

(1p)
a. 25ml
b. 50 ml
c. 100 mi
d. 200 ml
Vilken av foljande foreningar kan férekomma som racemisk blandning?
(1p)

trans-2-buten
2-klorbutan
2-metyl-2-butanol
3-metyl-2-butanon

o oo

Foreningarna A och B reagerar med varandra enligt reaktionslikheten nedan och bildar férening
C. Reaktionsentalpin ar negativ (AH < 0).

A(g) + B{(g) 2C(9)

Hur kan man forskjuta reaktionsjgmvikten mot produkten C?
(1p)
genom att tillsatta en katalysator i reaktionsblandningen
genom att sdnka temperaturen i reaktionsblandningen
genom att minska kérlets volym for att 0ka trycket
genom att 6ka karlets volym for att minska trycket

o oo
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33. Vad ar CuClz-16sningens jonprodukt (Q), da CuCl.:s koncentration i I6sningen &r 8,0 g/1?

oo o

(1p)
7.1 x 10° Mm°®
3,5 x 1023 M?®
2,1 x 10* M3
8,4 x 10*M?

34. Du behdver 25 ml HCI-16sning vars pH ar 1,5. Till ditt forfogande har du 4 M HCI-16sning,
vatten, 25 ml:s matflaska och olika stora matpipetter. Hur stor volym 4 M HCI-l6sning méter du
upp 1 en 25 ml:s métflaska for utspadningen? (t = 25 °C)

o oo

(1p)
0,10 ml
0,20 ml
1,0 ml
2,0ml

35. Hur manga mol syre forbrukas, da 100 g glycerol forbranns fullstandigt? Glycerolets
strukturformel finns nedan. M(glycerol) = 92,09 g/mol

o0 o

(1p)
HO™ > oH
OH
3,2 mol
3,5 mol
3,8 mol
4,1 mol

36. Forening A sonderfaller vid uppvarmning till férening B enligt reaktionslikheten nedan:

A(g) 2B(9)

Sonderfallsreaktionens jamviktskonstant vid 100 °C ar 0,20 mol/l. Hur manga mol av
forening A bor tillsattas i ett 1,0 liters kérl for uppvarmning, for att vid jamvikt och 100 °C
temperatur, erhalla en koncentration pa 0,80 mol/l av forening B?

oo oTe

(1.5p)
3,2 mol
3,6 mol
4,0 mol
4,4 mol



37.

38.

39.

40.

11

Du blandar lika stora volymer av 1 M HCI-l6sning och 2 M NHz3-16sning. Vad blir blandningens
pH? Kp(NH3) = 1,8 x 10° M. (t = 25 °C)
(1.5p)
8,2
9,3
10,4
11,5

e oo e

I hur mycket vatten ska 1,0 g bensoesyra l6sas upp for att I6sningens pH ska bli 3?
Bensoesyrans tillsats andrar inte pa I6sningens volym. Bensoesyran &r en envardig syra vars pKa
=4,20 ochM =122,1 g/mol. (t =25 °C)
(1.5p)
0,431
0,46 |
0,49 |
0,521

oo o

Hur mycket natriumklorid kan man maximalt tillsatta i 50 ml 0,01 M PbCl»-16sning, utan att det
bildas fallning? Natriumkloridens tillsats andrar inte pa lésningens volym.
Ks(PbClz) = 1,6 x 10° M3, (t = 25 °C)
(2p)
58 mg
68 mg
78 mg
88 mg

o0 o

pKa for en envérdig syra bestdmdes med en syra-bastitrering. Ett 40 ml:s prov av syrans
vattenlosning, vars koncentration var 0,20 M, titrerades med 1 M NaOH-16sning. Lésningens
pH vid ekvivalenspunkten var 8,50. Vad &r syrans pKa? (t = 25 °C)
(2p)
3,57
3,62
3,70
3,78

o0 o
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