Paahaku, geotieteiden kandiohjelma

Valintakoe 2.5.2019 klo 10.00-14.00

Kirjoita henkil6- ja yhteystietosi tekstaamalla.

Kirjoita nimesi latinalaisilla kirjaimilla (abcd...), ala esimerkiksi kyrillisilla kirjaimilla (a6rg...).
Jos sinulla ei ole suomalaista henkilétunnusta, kirjoita sen asemesta syntymaaikasi.
Kirjoita henkil6tiedot kaikille sivuille

Sukunimi
Kaikki etunimet
Henkilétunnus
Séahkdpostiosoite
Puhelinnumero
Tarkista sivunumeroiden avulla, ettd olet saanut kaikki sivut.
Kirjoita alla olevaan laatikkoon nimikirjoituksesi merkkina siita, etta olet tarkistanut edella mainitut asiat.
Nimikirjoitus

Jos haluat, etta tehtaviin kirjoittamasi vastaukset arvostellaan, jata alla oleva laatikko tyhjaksi.

Jos haluat, etta tehtaviin kirjoittamiasi vastauksia ei arvostella, kirjoita alla olevaan laatikkoon teksti
"Haluan, ettd vastauksiani ei arvostella". Tassa tapauksessa saat vastauksistasi nolla pistetta.

Arvostelusta
luopuminen

Kun aiot palauttaa koepaperit

Muista kirjoittaa koepaperinipun kansilehdelle allekirjoituksesi, seka nimesi kaikille pyydetyille sivuille.
Kun lahdet palauttamaan koepapereita, ota mukaasi kaikki tavarat istumapaikaltasi. Palauta kaikki
saamasi paperit, myds suttupaperit, vaikket olisikaan tehnyt joitakin tehtavia tai mitddn tehtavia. Todista
henkildllisyytesi, kun palautat paperit. Kokeen valvoja merkitsee kokeeseen osallistumisen ja
koepapereiden palautuksen osallistujalistaan. Tarvittaessa saat kokeen valvojalta erillisen todistuksen
valintakokeeseen osallistumisesta.
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Lue huolellisesti kaikki ohjeet 1&api

Tarkista, ettéd saamassasi koenipussa on kansilehden ja ohjesivujen (sivut 1-2) lisaksi:
o kysymys- ja vastausosio (sivut 3—16)
o yksi ruutupaperiarkki omia muistiinpanoja varten (konseptipaperi).

Tehtavien vastaukset kirjoitetaan kysymys- ja vastausosioon.

Tarkista, ettd olet kirjoittanut nimesi ja henkildtunnuksesi kaikkiin vastauslomakkeisiin.
Liite-osaan nimea ei tarvitse kirjoittaa.

Vastaa tehtaviin ytimekkaasti ja aineiston mukaisesti. Ole huolellinen, etta vastaat kuhunkin
tehtdvaan oikean aineiston perusteella.

Kirjoita vastauksesi
o suomeksi tai ruotsiksi. Muilla kielilla kirjoitettuja vastauksia ei huomioida arvostelussa.
o koemonisteelle. Kirjoita kukin vastaus sille varattuun tilaan. Arvostelija ei huomioi
merkint6ja, jotka ovat vastaukselle varatun tilan ulkopuolella.
o lyijykynélla ja selvalla kasialalla. Arvostelija tulkitsee tulkinnanvaraiset merkinnat vahiten
pisteitd tuottavan vaihtoehdon mukaisesti.

Ala kirjoita vaihtoehtoisia vastauksia. Jos kirjoitat vaihtoehtoisia vastauksia, arvostelussa
huomioidaan vain vastaus, josta saat vahiten pisteita.

Voit luonnostella vastauksiasi ruutupaperille. Ruutupaperille tekemiasi merkintdja ei huomioida
arvostelussa. Olet saanut yhden arkin ruutupaperia. Voit tarvittaessa pyytaa lisdéa ruutupaperia
valvojalta.

Pida koemateriaalisi niin, etta lahellasi istuvat hakijat eivat pysty katsomaan vastauksiasi ja
merkintojasi.

Pisteyttaminen

Valintakoe pisteytetdan asteikolla 0—30. Tehtavakohtaiset pisteet on ilmoitettu tehtavan kohdalla. Sinut
voidaan valita vain, jos saat vahintdan 15 pistetta.

Valintakoekirjallisuus

Valintakokeessa sovelletaan seuraavien lukion kurssien (lukion opetussuunnitelman perusteet 2015
mukaisesti) keskeisia sisalttja geotieteellisiin kysymyksiin:

lukion fysiikan ensimmainen kurssi (FY1)

lukion kemian ensimmainen kurssi (KE1)

lukion maantieteen ensimmainen, toinen ja kolmas kurssi (GE1, GE2 ja GE3)
lukion biologian ensimmainen ja toinen kurssi (BI1 ja BI2)

lukion lyhyen matematiikan ensimmainen kurssi (MAY1)
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OSA 1: Aineistoon perustuvat tehtavat (10 pistettd)

Osa 1 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppimaaran asioihin seka tehtavan
yhteydessé annettuun aineistoon.

Kirjoita vastaukset niille varattuihin vastaustiloihin, jotka on osoitettu laatikoilla. Kokeen arvioitsijat eivét
huomioi merkintdja, jotka ovat vastauksille varattujen tilojen ulkopuolella. Merkitse vastauksiisi myos
laskelmiesi valivaiheet nakyviin siten, etté ratkaisutapasi kdy niista ilmi.

Tehtava 1. (0-10 pistettd)

Oletetaan systeemi (T = 20°C, P = 1 atm), joka koostuu kolmesta kiinteasta kappaleesta (faasista), joiden
muodot ja dimensiot ovat seuraavat:

e Kuutio, sarman pituus =40 cm
e Pallo, halkaisijan pituus = 15 cm
o Ympyrakartio, korkeus = 10 cm ja pohjan sade =5 cm

Seka pallo ettd kartio ovat kokonaisuudessaan kuution sisalla. Pallo ja kartio eivat kosketa toisiaan.
Kaikki kappaleet ovat koostumukseltaan homogeenisia. Kuutio on koostumukseltaan lasia (SiO3), pallo
on puhdasta rautaa (Fe) ja kartio rautasilikaattia (Fe»SiO.). Laske annettujen tietojen avulla:

Tehtava la. Systeemin kokonaiskoostumus alkuaineiden (Fe, Si ja O) massaprosentteina (m.%) (0-4 p)
Tehtava 1b. Piin ainemaara (nsi) koko systeemissa (0-2 p)

Tehtava 1c. Lasin tilavuus (Viasi)) (0-2 p)

Tehtava 1d. Koko systeemin tiheys (psysteemi) (0—2 p)

Aineiden tiheydet:
®  pPnsi=2,7g/lcm®
®  Prauta = 7,9 g/cm3
®  Prautasilikaatti = 44 g/Cm3

Kaavoja:
e Ympyran ala: A(ympyra) = nr?

o Ainemaara:in =
e Pallon tilavuus: V(pallo) = gnr3
e Kartion tilavuus: V(kartio) = A%

e Kuution tahkojen pinta-ala: A(kuutio) = 6d?

e Kuution tilavuus: V (kuutio) = d3

Merkinnat: A = ala, d = s&rméan pituus, h = korkeus, m = massa, M = moolimassa, n = ainemaara, r = sade, V = tilavuus

Taulukko 1.1. Alkuaineiden atomimassoja

Alkuaine H C (@) Mg Si Ca Fe

Atomimassa

(g/mol) 1,01 | 12,01 | 16,00 | 24,31 | 28,09 | 40,08 | 55,85




Tehtava 1la.




Tehtava 1b.

Tehtéva 1c.

Tehtava 1d.
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OSA 2: Valintakoevaatimuksiin perustuvat tehtavat (0-8 pistettd)

Osa 2 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppiméaéaran asioihin.

Kirjoita kukin vastaus sille varattuun vastaustilaan, joka on osoitettu viivoilla. Kokeen arvioitsijat
eivat huomioi merkint6ja, jotka ovat vastauksille varattujen tilojen ulkopuolella. Kirjoita
vastauksesi tehtaviin selkeasti kayttaen oikeakielisia kokonaisia virkkeita, ei luetelmaviivoja.

Tehtava 2.1. Jadkausi (0-4 pistettd)

a. Miten mannerjaatikko kulutti alla olevaa kallioperaa? (0-1 p)



Teknisia merkintdja: GEO Sivu: 8 (16)

b. Millaisia pinnanmuotoja syntyi Suomessa mannerjaatikon sulamisvaiheessa? (0-1 p)

c. Miten Suomen rannikon maankohoaminen liittyy jadkauteen ja mannerjaatikk66n? (0-1 p)
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d. Miten savikoiden synty liittyy jadkauteen? (0-1 p.)

Tehtava 2.2. lInmisen evoluutio (0-4 pistettd)

a. Missa ja koska ihmisen evoluutio alkoi? (0-1 p.)
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b. Miten ilmaston ja kasvillisuuden muutokset ovat vaikuttaneet ihmisen evoluutioon? (0-1 p.)

c. Missé ja koska nykyihminen (Homo sapiens) alkoi kehittya? (0-1 p.)

d. Mita tarkoitetaan kulttuurievoluutiolla ja miten se on vaikuttanut nykyihmisen sopeutumiseen
ja leviamiseen ympéari maapalloa? (0-1 p.)
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OSA 3: Valintakoevaatimuksiin perustuvat tehtavat (0-8 pistettd)

Osa 3 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppiméaéaran asioihin.

Kirjoita kukin vastaus sille varattuun vastaustilaan, joka on osoitettu viivoilla. Kokeen arvioitsijat
eivat huomioi merkintgja, jotka ovat vastauksille varattujen tilojen ulkopuolella. Kirjoita

vastauksesi tehtaviin selkeasti kayttaen oikeakielisia kokonaisia virkkeita, ei luetelmaviivoja.

Tehtava 3.1. Mita tapahtuu litosfaarilaattojen térmaysvyohykkeilla? Mainitse kaksi aluetta
missa térmays on parhaillaan kdynnissa. (0-2 p)

Tehtava 3.2. Vastaa lyhyesti:

a. Mita tarkoitetaan astenosfaarilla (0,5 p)
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b. Mika on "kuuma piste” (0,5 p)

c. Mika oli Pangaea? (0,5 p)

d. Kuka oli Alfred Wegener? (0,5 p)

Tehtava 3.3. Kuvaile lyhyesti kiviaineksen kiertokulku kivisulasta (magmasta)
metamorfisiksi kiviksi. (0-2 p)
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Tehtava 3.4. Mita tiedat malmien etsimisestéd ja hyddyntamisesta? Miten vaestonkasvu ja
kiertotalous vaikuttavat siihen tulevaisuudessa? (0-2 p)
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OSA 4: Monivalintatehtavat (0—4 pistetta)
Osa 4 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppiméaéaran asioihin.

Monivalintatehtava. Valitse kunkin monivalintakohdan (1-8) vaihtoehdoista yksi (1), joka sopii
vaittamaan. Merkitse oikeana pitdmasi vaihtoehto rastittamalla (X). Kayta lyijykynaéa. Mikali
haluat korjata vastauksesi, pyyhi virheellinen vastaus pyyhekumilla huolellisesti pois.

Pisteytys: Kustakin oikeasta vastauksesta saa 0,5 pistettd. Vaarasta vastauksesta saa 0 pistetta.
Vastaamatta jattaminen tulkitaan vaaraksi vastaukseksi. Jos valitset vastausvaihtoehdoista
enemman kuin yhden (1), tulkitaan tama vaaraksi vastaukseksi, vaikka yksi valituista
vastausvaihtoehdoista olisikin oikea vastaus.

4.1. Aika, jolloin elavia organismeja on ollut maapallolla, kattaa maapallon historiasta

a) alle 1%

b) noin 20%
c) noin 50%
d) noin 80%

4.2. Ihmisen aika kattaa maapallon historiasta

a) alle 1%

b) noin 20%
c) noin 50%
d) noin 80%

4.3. Mika seuraavista vaitteista on OIKEIN

a) Maapallon vanhimmat kivet |6ytyvat valtamerten pohjista, uloimpana valtamerten
keskiselanteista

b) Maapallon vanhimmat kivet sisaltavat vain yksisoluisia elaman muotoja

c) Varhaisimmat elaman merkit kivissa liittyvét fotosynteesin kehittymiseen

d) Piikkinahkaisten fossiileja 10ytyy jo paleotsooisen maailmankauden sedimenttikivista

4.4. Lammilta jaatikkdjokisedimenteista 16ytyy mammutin (Mammuthus sp.) reisiluu, joka
ajoitetaan radiohiilimenetelmalla. 14C puoliintumisajaksi tiedetdan 5730 vuotta. Analyysi osoittaa
reisiluun idksi noin 17 000 vuotta. Nain ollen naytteessa jaljella olevan radiohiilen osuus on noin

a) 6,25%
b) 12,5%
) 25%
d) 30%
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4.5. Saarikaarisysteemit syntyvat

a) valtamerten keskiselanteiden leviamisen yhteydessa

b) litosfaarilaatan kuumien pisteiden kohdalle magmaan noustessa vaipasta kuorikerroksen
alaosaan

c) kahden merellisen laatan tormétessa, jolloin raskaampi laatta tyontyy toisen laatan alle

d) merenpohjan hautavajoamissa, joissa magmaa tyontyy merenpohjaan

4.6. S-aaltojen avulla

a) voidaan osoittaa, ettd maapallon ulkoydin on nestemainen
b) voidaan maarittaa litosfaarilaattojen rajat

c) voidaan maarittaa litosfaarilaattojen likenopeus

d) kaikki ylla olevat

4.7. Mika seuraavista vaittamista on OIKEIN

a) Piilovedella tarkoitetaan syvissa pohjavesivarannoissa (esim. Saharan alapuolella) olevia
vesivaroja, joita on vaikea hyodyntaa

b) Valtaosa pohjavedesta on orsivetta

c) Suurin osa maapallon makean veden varannoista sijaitsee pohjavesissa

d) Pohjavedet virtaavat meriin

4.8. Mika seuraavista vaitteista on VAARIN

a) Fotosynteesi johti otsonikerroksen muodostumiseen

b) Maapallon magneettikentan akilliset muutokset ovat aiheuttaneet osan maapallon
historian joukkosukupuutoista

c) Sammakkoelaimet olivat ensimmaisia maaselkarankaisia

d) Elaman vanhanajan (paleotsooisen maailmankauden) merissa eli kovakuorisia elidita



Geotieteiden valintakoe 2.5.2019 Osa 1 mallivastaukset:

Pisteitd osan 1 tehtdvissé on annettu oikeista vastauksista, ratkaisutavoista, seka vastauksen
selkeydestd ja luettavuudesta. Viittaukset laajemman tehtéva 1.a:n valivaiheisiin muiden tehtévien
vastauksissa on sallittu. Talldin myds mahdolliset virheet ovat periytyneet ja vaikuttavat toisten
osatehtavien arviointiin. Alla olevan suoraviivaisen ratkaisun ohella tehtdvan 1.a on voinut
ratkaista taysin pistein my0s faasien ainemaarasuhteiden avulla.

Tehtéva 1.a Laske systeemin kokonaiskoostumus alkuaineiden (Fe, Si ja O) massaprosentteina
(m.%). (04 p)

Lasketaan kappaleissa olevien materiaalien massat (p = m/V & m = pV)
Miasi = kuutiossa olevan lasin massa

Mrauta = pallossa olevan raudan massa

Mrautasilikaatti = Kartiossa olevan rautasilikaatin massa

Tata varten taytyy laskea materiaalien tilavuudet (Lasin tilavuudesta on vahennettéava muiden kappaleiden tilavuudet,
koska kappaleet ovat sisékkain)

Viasi = Vkuutio — Vpallo — Viartio

Viauta = Vpallo

Viautasilikaatti = Viartio

Miasi = 2,7 g/cm3 * [(40 cm)® - 4/3 * i * (7,5cm)® — 1/3 * > (5 cm)? * 10 cm] = 167321,85 ¢

Mrauta = 7,9 g/cm3 * 4/3 * > (7,5cm)3 = 13960,45 g

Mrautasilikaatti = 4,4 g/cm3* 1/3 * 7 * (5 cm)?>* 10 cm = 1151,92 g

Lasketaan materiaalien ainemaarat (n = m/M)
Niasi = Miasi/ Miasi = Miasi/(Msi+2Mo) = 167321,85 g / (28,09 g/mol + 2 * 16,00 g/mol) = 2784,52 mol
nrauta = mrauta/ Mrauta = mrauta / MFe = 13960,45 g / 55,85 g/mOl = 249,96 mOI

Nrautasilikaatti = Mrautasilikaatti / Mrautasilikaatti = Mrautasilikaatti / (2Mre + Mg + 4Mo) =
1151,92 g / (2 * 55,85 g/mol + 28,09 g/mol + 4 * 16,00 g/mol) = 5,65 mol

Lasketaan alkuaineiden ainemaarat koko systeemissa:

Nsi = Nsi(asissa) t Nsi(rautasilikaatissa) = Niasi + Nrautasilikaatsi = 2784,52 mol + 5,65 mol = 2790,17 mol

Nre = Nre(raudassa) T Nre(rautasilikaatissa) = Nrauta * 2 * Nrautasilikaatti = 249,96 mol + 2 * 5,65 mol = 261,26 mol

No = No(lasissa) T No(rautasilikaatissa) = 2 * Niasi + 4 * Nrautasilikaatti = 2 * 2784,52 mol + 4 * 5,65 mol = 5591,64 mol

Lasketaan alkuaineiden massat koko systeemissa (n = m/M & m =nM)

msi= Ng * Msj = 2790,17 mol * 28,09 g/mol = 78375,88 g

Mee = Nee * Mee = 261,26 mol * 55,85 g/mol = 14591,37 g

Mo = No * Mo = 5591,64 mol * 16,00 g/mol = 89466,24 g

Systeemin kokonaismassa Mot = Msi + Mee + Mo = 182433,49 g (= Miasi + Myauta + Mrautasilikaatti)

Lasketaan alkuaineiden massaprosentit

m.%si = (Msi/Mtor) * 100% = (78375,88 g / 182433,49 g) * 100% = 42,96% ~43%
m.%re = (Mee/Mior) * 100% = (14591,37 g / 182433,49 g) * 100% = 8,00% ~8%
m.%o = (Mo/Mior) * 100% = (89466,24 g / 182433,49 g) * 100% = 49,04% ~49%

Tehtavan 1.a vastaus:
Systeemin kokonaiskoostumus alkuaineiden massaprosentteina on m.%s; = 43%, m.%ge = 8% ja m.%o = 49%




Tehtéava 1.b Laske piin ainemé&ara (nsi) koko systeemissa. (0-2 p)
Vastauksessa voi hyodyntéaa Tehtavén 1.a vélivaiheiden tuloksia. llman edellisen tehtévan ratkaisua kahden pisteen
vastaukseen on vaadittu seuraavat vdlivaiheet:

Miasi = 2,7 g/cm3 * [(40 cm)® - 4/3 * i * (7,5cm)® — 1/3 * > (5 cm)? * 10 cm] = 167321,85 g
Mrautasiikaatti = 4,4 g/cm3* 1/3 * i * (5 cm)?>* 10 cm = 1151,92 g

Miasi = Msit2Mo = 28,09 g/mol + 2 * 16,00 g/mol = 60,09 g/mol
Miautasilikaatti = 2Mge + Msi + 4Mo = 2 * 55,85 g/mol + 28,09 g/mol + 4 * 16,00 g/mol = 203,79 g/mol

Nsi = Nsigasissa) + Nsi(rautasilikaatissa) = Niasi + Nrautasilikaatti = 2784,52 mol + 5,65 mol = 2790,17 mol ~2800 mol

Tehtavan 1.b vastaus:
Piin ainemaara koko systeemissa on nsi= 2800 mol

Tehtava 1.c Laske lasin tilavuus (Viasi). (0-2 p)
Vastauksessa voi hyodyntéaa Tehtavan 1.a vélivaiheiden tuloksia. lIman edellisen tehtévan ratkaisua kahden pisteen
vastaukseen on vaadittu seuraavat vdlivaiheet:

Viasi = Vkuutio — Vpallo — Viartio =

[(40 cm)® - 4/3 * it * (7,5cm)® — 1/3 * > (5 cm)? * 10 cm] =
64000 cm?® - 1767,146 cm® — 261,80 cm® =

61971,054 cm?® ~62000 cm® = 62 dm?

Tehtavan 1.c vastaus:
Lasin tilavuus: Vjas;= 62000 cm?® (tai 62 dm?®)

Tehtéva 1.d Laske koko systeemin tiheys (psysteemi). (0-2 p)
Vastauksessa voi hyodyntéaa Tehtavan 1.a vélivaiheiden tuloksia. llman edellisen tehtévan ratkaisua kahden pisteen
vastaukseen on vaadittu seuraavat vdlivaiheet:

Psysteemi = Meysteemi/ Vsysteemi = (Miasi + Mrauta + Mrautasilikaatti) / Viuutio

={2,7 g/cm3* [(40 cm)® - 4/3 * i * (7,5cm)® — 1/3 * * (5 cm)? * 10 cm]
+7,9 g/cm® * 4/3 * i * (7,5cm)?

+4,4 g/cm®* 1/3 * it * (5 cm)?* 10 cm} / (40 cm)®

~2,9g/cm?®

Vaihtoehtoisesti tiheyden on voinut laskea myds alkuaineiden massojen tai tilavuussuhteiden avulla kuten Tehtévan
1.a mallivastauksessa, jolloin vastaukseksi pyoristyy sama 2,9 g/cm?,

Psysteemi = Meysteemi/ Vsysteemi = (Msi + Mee + Mo) / Viwutio

Tehtavan 1.d vastaus:
Systeemin kokonaistiheys: psysteemi = 2,9 g/cm?.




MALLIVASTAUKSET OSA 2
2.1
a)

Mannerjaatikko oli parin kilometrin paksuinen ja se liikkui alla olevan maankamaran paalla
murskaten ja siloittaen sita. Jaatikon kulutus nakyy maastossa esimerkiksi jarvialtaiden
suuntautumisessa virtauksen mukaisesti. Jadn mukana kulkeutui moreenia, joka hioi
kallioperaa ja kasautui sopiviin paikkohin. Drumliineja syntyi kun jaatikké oli kulkeutunut
kalliokynnyksen yli ja moreenia kasaantui kynnyksen taakse. Silokalliot ovat tyypillisia
jaatikon kulutusmuotoja. Ne ovat syntyneet jaan alla olleen hienomman aineksen hiottua
alla olevaa kalliota. Niiden jaatikon puoleinen sivu on sileé ja suojasivu rosoinen ja hiomaton.
Niiden pinnassa nakee usein jaan liikkeen suuntaisia uurteita ja kouruja. Jaatikko saattoi
kuljettaa mukanaan myo6s suuria kivia eli siirtolohkareita.

b)

Mannerjaatikon sulamisen aikana syntyi paljon sulamisvesia, jotka virtasivat jaatikon alla,
sisélla ja alla. Niiden pohjaan kasaantui pyoristyneita kivid, hiekkaa ja soraa. Nain syntyi
harjuja. Harjuissa on usein suppia, jotka ovat syntyneet kun hiekkaan hautautuneet
jadlohkareet ovat sulaneet ja niiden p&aalla ollut aines on romahtanut. Sulamisvesivirran
suulle jadjarveen kasaantui deltoja ja kuivalle maalle sandureita. Hienompi aines kulkeutui
sulamisvesivirran mukana jaatikon etumaastoon merelle ja vajosi siella pohjaan. Toisinaan
mannerjaatikon reunan vetdytyminen pysahtyi ja syntyi reunan suuntaisia
reunamuodostumia, jotka ovat monimutkaisia yhdistelmamuotoja. Salpausselat ovat
Suomen tunnetuimpia reunamuodostumia.

c)

Mannerjaatikbiden massa painoi alla olevaa kallioperdé alaspain. Mannerjaa alettua sulaa
maa alkoi kohota, ja kohoaminen jatkuu yha. Nopeinta maankohoaminen on Pohjanlahden
rannikolla, missa maa kohoaa 8 mm vuodessa. Maankohoamisen vuoksi rantaviiva
Suomessa siirtyy koko ajan ja rantavivan muutokset voidaan maastossa havaita
muinaisrantoina.

d)

Sulavan mannerjaatikon sulamisvesivirtojen kaikkein hienoin mineraaliaines kulkeutui
jaatikon etupuolella olevaan mereen tai jaajarveen ja vajosi siella hitaasti pohjaan. Syntyi
usein paksuja hienoaineskerroksia eli savikoita.

2.2

a)

Ihmisen evoluutio alkoi Ita-Afrikassa noin 7 miljoonaa vuotta sitten
b)

Ihmisen evoluution alkuaikoina Afrikassa ilmasto muuttui kuivemmaksi ja sademetsé alkoi
korvautua puoliavoimella savannilla. Ihminen alkoi sopeutua muuttuneeseen ymparistoon
siirtymalla kulkemaan maan pinnalla kahdella raajalla.



c)
Nykyihminen kehittyi Afrikassa 300 — 200 tuhatta vuotta sitten
d)

Kulttuurievoluutiolla tarkoitetaan opittujen tietojen ja taitojen siirtamista sukupolvelta toiselle.
Nain jokaisen sukupolven ei tarvitse oppia samoja asioita, kuten tytkalujen valmistamista,
uudelleen. Kulttuurievoluutio on vaikuttanut merkittavasti ihmisen evoluutioon.



MALLIVASTAUKSET OSA 3

Tehtdva 3.1. Mita tapahtuu litosfaarilaattojen tormaysvyohykkeilla? Mainitse kaksi aluetta missa
tormays on parhaillaan kdynnissa. (0-2 p)

Syntyy poimuvuoristoja

Merellisen laatan ja mantereisen laatan tormays: Toinen raskaampi laattaa painuu toisen
alle alityontovyohykkeilld, vetoa astenosfaaristoa ja tyontoa keskiselanteilta
AlityontoOlaatasta vapautuva kosteus alentaa kuoren suolamispistetta > (kerrsos)tulivuoria,
syntyy poimuvuoristo.

Kun merelliset laaat tormaavat >alityontolaatan meren puoellle syntyy syvdnmerenhauta
> vulkaaninen saarikaari

Maanjaristyksia

Andit (Nazka-laatta tyontyy Eteld-Amerikan laatan alle)

Aleutit/Japanin saaret, Tyynenmeren laatan ja Filippiinien laatin tormays

Mantereisten laattojen tormayksessa ei alityontda vaan muodostuu korkea vuoristo
(Himalaja)

Tehtdva 3.2. Vastaa lyhyesti:
a) Mita tarkoitetaan astenosfaarilla (0,5 p)

- Litosfaarin alla oleva, osittain sulasta kiviaineksesta koostuva, plastinen kerros, 180 km
paksu, mahdollistaa isostattiset korkeusvaihtelut.

b) Mika on ”"kuuma piste” (0,5 p)

- Kohta maakuoressa/litosfaariussa, jossa Maan vaippakerroksesta nousee ylos
magmavirtauksia. Kuuman pisteen kohdalle syntyy maa-alueilla tulivuori tai
supertulivuori ja merelld vulkaaninen saari (Havaiji, Galapagos, Kanariuansaaret

¢) Mika oli Pangaea? (0,5 p)

- Supermanner, joka alkoi hajota 200 miljoonaa vuotta sitten Lauraasia ja Gondwana
mantereiksi, joiden valiin jai Tethys-meri.

d) Kuka oli Alfred Wegener? (0,5 p)

- (Saksalainen) Geofyysikko, joka ensimmaisena paatteli, ettd kaikki mantereet olivat
joskus olleet yhdessa > “laattatektoniikan isa".

Tehtava 3.3. Kuvaile lyhyesti kiviaineksen kiertokulku kivisulasta (magmasta) metamorfisiksi
kiviksi. (0-2 p)

- Maapalloll syntyy jatkuvasti uutta kallioperaa ja vuoristoja laattatektoniikan ja
vulkanismin johdosta.

- Magma-, sedimentti-, ja metamorfiset kivilajit

- Uuutta kiviaineta syvakivina, maan pinnalle purkautuvasta magmasta pintakivia >
eroosio > paatyvat valtamerten pohjaan sedimenteiksi ja iskostuvat sedimentikiviksi,
vuorijonopopimutusten yhteydessa alkuperdiset sedimentti- ja magmakivet
metamorfoituvat kovassa paineessa ja lampdtilassa. Sulamista taas
alityontévyohykkeilla > kierto alkaa alusta.



Tehtdva 3.4. Mita tiedat malmien etsimisesta ja hyodyntamisesta? Miten vaestdnkasvu ja
kiertotalous vaikuttavat siihen tulevaisuudessa? (0-2 p)

Kaytannossa kaikissa hyodykkeissa on kaytetty kaivannaisia

Metalleja tuotetaan malmeista

Malmi = Mineraaliesiintyma, josta on taloudellisesti kannattavaa tuottaa metallia.
Metallien tarve kasvaa

Tarkein malmimineraali on rauta > terdsta

Muita tarkeita Al, Cu, Pb, Zn, Au, Ag, Pt

Suomessa tarkeimmat louhittavat ovat Cr, Ni, Cu, Co, Zn, Au (Suurikuusikko),, Ag
Malmi jalostetaan jalostamoissa, bauksiitin jalostaminen energiaintensiivista.
Vdestonkasvu > kierradtys ei riitd tyydyttamaan metallien tarvetta

2/3 metalleista voidaan kierrattaa

Kaivannaisteollisuus merkittava teollisuuden ala, mutta saattaa aiheuttaa paikoin
ymparistéongelmia.

Kiertotalous = mahdollisimman tehokkaasti toteutettua kierratysta.

Romut sulatetaan uudestaa, kiertoaika metalleilla noin 15 vuotta.
Kaivoistoiminta vaatiin huomattavia padomia.

Varaus, malminetsintdlupa

Avoulouhokset vs. maanalainen

Rikastaminen: magneettiset menetelmat, vaahdottaminen, bioliuotus

Paikoim ymparistéongeklmia.

Hyodyntamiseen vaikuttavia tekijoita: pitoisuus, koko, sijainti, louhintasyvyys, pddoma,
metallin hinta, ym.
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OSA 4: Monivalintatehtavat (0—4 pistetta)
Osa 4 perustuu valintakoevaatimuksissa mainittuihin lukion oppiméaéaran asioihin.

Monivalintatehtava. Valitse kunkin monivalintakohdan (1-8) vaihtoehdoista yksi (1), joka sopii
vaittamaan. Merkitse oikeana pitdmasi vaihtoehto rastittamalla (X). Kayta lyijykynaéa. Mikali
haluat korjata vastauksesi, pyyhi virheellinen vastaus pyyhekumilla huolellisesti pois.

Pisteytys: Kustakin oikeasta vastauksesta saa 0,5 pistettd. Vaarasta vastauksesta saa 0 pistetta.
Vastaamatta jattaminen tulkitaan vaaraksi vastaukseksi. Jos valitset vastausvaihtoehdoista
enemman kuin yhden (1), tulkitaan tama vaaraksi vastaukseksi, vaikka yksi valituista
vastausvaihtoehdoista olisikin oikea vastaus.

4.1. Aika, jolloin elavia organismeja on ollut maapallolla, kattaa maapallon historiasta

a) alle 1%

b) noin 20%
c) noin 50%
d) noin 80%

4.2. Ihmisen aika kattaa maapallon historiasta

a) alle 1%

b) noin 20%
c) noin 50%
d) noin 80%

4.3. Mika seuraavista vaitteista on OIKEIN

a) Maapallon vanhimmat kivet |6ytyvat valtamerten pohjista, uloimpana valtamerten
keskiselanteista

b) Maapallon vanhimmat kivet sisaltavat vain yksisoluisia elaman muotoja

c) Varhaisimmat elaman merkit kivissa liittyvat fotosynteesin kehittymiseen

d) Piikkinahkaisten fossiileja 10ytyy jo paleotsooisen maailmankauden sedimenttikivista

4.4. Lammilta jaatikkdjokisedimenteista 16ytyy mammutin (Mammuthus sp.) reisiluu, joka
ajoitetaan radiohiilimenetelmalla. 14C puoliintumisajaksi tiedetddn 5730 vuotta. Analyysi osoittaa
reisiluun idksi noin 17 000 vuotta. Nain ollen naytteessa jaljella olevan radiohiilen osuus on noin

a) 6,25%
b) 12,5%
c) 25%
d) 30%
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4.5. Saarikaarisysteemit syntyvat

a) valtamerten keskiselanteiden leviamisen yhteydessa

b) litosfaarilaatan kuumien pisteiden kohdalle magmaan noustessa vaipasta kuorikerroksen
alaosaan

c) kahden merellisen laatan torméatessa, jolloin raskaampi laatta tyontyy toisen laatan alle

d) merenpohjan hautavajoamissa, joissa magmaa tyontyy merenpohjaan

4.6. S-aaltojen avulla

a) voidaan osoittaa, ettd maapallon ulkoydin on nestemainen
b) voidaan maarittaa litosfaarilaattojen rajat

c) voidaan maarittaa litosfaarilaattojen likenopeus

d) kaikki ylla olevat

4.7. Mika seuraavista vaittamista on OIKEIN

a) Piilovedella tarkoitetaan syvissa pohjavesivarannoissa (esim. Saharan alapuolella) olevia
vesivaroja, joita on vaikea hyodyntaa

b) Valtaosa pohjavedesta on orsivetta

¢) Suurin osa maapallon makean veden varannoista sijaitsee pohjavesissa

d) Pohjavedet virtaavat meriin

4.8. Mika seuraavista vaitteista on VAARIN

a) Fotosynteesi johti otsonikerroksen muodostumiseen

b) Maapallon magneettikentan &akilliset muutokset ovat aiheuttaneet osan maapallon
historian joukkosukupuutoista

c) Sammakkoelaimet olivat ensimmaisia maaselkarankaisia

d) Elaman vanhanajan (paleotsooisen maailmankauden) merissa eli kovakuorisia elidita
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