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Maaritelmat ja rajaukset

Kasvillisuus
Putkilokasvit, (Sammalet)
(Jakalat)

Kasvupaikka
Hyvyyden g summa tai
keskiarvo Q yli alueen A

0,= [ p(x.y)xq (x.y)0xdy

x,yeEA

jp(x, y)dxdy =1

x,yeA

Kuva: kokonaistuotoksen m3/ha

tilavaihtelu 1932-2002;

p(xa )’) = p(x + ia )’ + ])a V(l, ]) Muistokuusikko, Hyytiala (62N, 24E)



Motivointia...

Luokituksen ja tunnistamisen tarve
METSIKKOTALOUSJARJESTELMAAN poh,.
metsataloudessa

Biologisperustaiset tarpeet:
Puiden kasvun, tai yleisemmin kehityksen
ennustaminen (toimenpide ja vaikutus)
Qjitushyoty (metsaoj., pellonraiv.)
Uudistamiskysymykset eli puulaji(e)n valinta
LS- ja metsalakikohteet

Teknis-taloudelliset tarpeet:
Metsaverotus, LS- ja metsalakikohteet,
Metsien tuotto (€/a) vs. tuotos (kg,m3,...,/a)



Motivointia...

Metsanhoito on sovellettua kasvitiedetta +++

“(Metsa)luonnon lukemistaito” -tarkea osa
ammattitaitoa, katoamassa?

Kasvisystematiikka, -morfologia (organologia), -
maantiede, -ekologia, -fysiologia, -patologia



Metsakasvimaantiedetta ja -
ekologiaa...

- ilmastogradientit:
lamposumma (t, s), sadanta (t, s),

, jarvisyys;
Ilmasto on “ongelma” - tuotosmielessa

- ilmaston pienvaihtelu: puusto,
topografia, jarvet ja suot 1000 dd

- Maaperan vaihtelu: Kalliopera T’Mkmw
( ), raekoko, pintamaan paksuus; e
vs. hiekka- ja sorakankaat,

vedenkoskemattomaat maat jne.
(JAAKAUSI)



Metsakasvimaantiedetta ja -
ekologiaa...

Primaariset kasvupaikkatekijat, g(x,y)
“sailyvid’ (maapera + suuralueilmasto)

Sekundaariset kasvupaikkatekijat, g, (x,y,t)
“kasvien itsensa atkaansaamia’

Lisaksi esim. typpilaskeuma 400..100 mg N / m2,
paikalliset “typpilahteet” ( , Sikaloiden
ymparistot, metsalannoitus), rikki ym. paastot

O (X, Y1)

Erottaminen onnistuu teoriassa, kaytannossa
havaitaan yhteisvaikutus



Kasvillisuus 2005

Putkilokasvilajeja > 1200,
Lehtisammalia n. 650,
sarvi- ja maksasammalia n. 220;

U

akalia: levaosakkaita ###, sienios. 1500

nmistoiminnan jaljet metsakasvillisuudessa

(

Kasvilajien runs.suhteet muuttuneet)
Kaskikulttuuri

Pellonraivaus (lehdot, letot, ravint. nevat)
Metsalaidunnus (-1960-I)

Metsatalous (puuston maara, puulajisuhteet,
ojitus)



Mita haetaan, q(x,y)?

Kasvupaikan puuntuotoskyky (boniteetti)
[m3/ha/a] |puulaji, runkopuuta, kiertoaika

Amplitudi 0...8-9 m3/ha/a
Soilla ojitettuna

Mittoja: - Kasvupaikkatyypit (Metsa- ja
suotyypit),
- (puulajit)
- Intercept -suure



d(x,y):n mallinnus kasvien avulla

1 A Gymnocarpium
dryopteris

Deschapsia
flexuosa
Melica
nutans

Tn. estimointi

Painanne

Matas

Luokitus (Cajander 19009,

Kuusipalo 1985)

Monimuuttujamenetelméit (lajien jérjestely)

Sph. majus
Scheuchzeria
palustris
Carex
Sph. heleonastes
lindbergii
Tomentypnum
nitens
Sph.
rubellum Sph. Lo
Ledum Ul Parnassia
palustre . palustris .
Empetrum Equisetum’.,
Sph. higrun hyemale
fuscum .. Convallarie
‘*».\_majalis,__,ﬂ
Ombrotr. Eutrof.
(pH)

Kasviyhdyskunnat



Indikaattorit q(x,y) :lle, kun

mallinnettu luokkina +yleisyys ' /
+ puuston
i sukkession
I seinasammal
i kultapiisku vaikutus
mustikka .
‘7 + tunnistettavuus
isotorasammal (ajankOhdat)
X pahta-ailakki + “kayttovarmuus”
ell
N ~ vaatimus- ja
<> Iajikirjo) sietoalueen
muutos (1) . .
< > amplitudi, sen
Kasvintuntemuksen kehittyminen maantietee”inen
vaihtelu (indiff.

lajit)



Cajanderilaiset metsatyypit 1/#

« Kasviyhdyskunnan kuvauksia,
kivennaismaille; raja soihin hailyva
(KgK...MTs,KgR ... VTs,LhK ... OMTs)

« Kuvastavat prim. kasvutek. yhteisvaikutusta
puuntuotoskykyyn: qgi (X,y)
Vaikutuksia gk*gm:(x,y,t) “ei ole, v. 1909”

« Hakkuukypsyytta lahentelevat metsat
“tyyppien normaalitapaukset”

« Kasvillisuusvyohykeittain (4) rinnasteisia
kaytettaessa kasvupaikkatyyppeja
(KrK,KK,KvK, TrK,LmK,Lh)



Cajanderilaiset metsatyypit

» Metsatyypit (nimikkokasvit): E-S, P-K, P-P, M-L

CIT, CIT, CIT, CIT; (KrK)
CT, ECT, MCCIT, UVET; (KK)

VT, EVT, EMT, UEMT; (KVK)
MT, VMT, HMT, LMT; (TrK)
OMT (PyT), GOMT, GMT; (LmK)

OMaT (VRT, FT, HeOT,...), GOMaT, GDT (Lh)

1,\P Gymnocarpium

dryopteris




Metsatyypin maarittaminen kaytannossa
Q,= jp(xa y)Xq (x, y)0xdy

x,yeA

» Metsikko, A, kasvillisuusvyohyke ES, PK, PP, ML

* Lajisto: -

- lajien ulkoasu ( )

- lajien esiintyminen kukkivina

- ruohojen ja heinien suhde varpuihin

- Jakalien peittavyys, < 25, 25-75,>75%

- metsalieko-, iIsokynsi-, kerros-, seina-,
ja kangaskynsisammaleen
runsaussuhteet

 Maannos (kangashumus/multa, paksuus,
maatuneisuus); Maalaji; Puusto



Metsatyypit E-S, Mantyvaltaiset Q = 1...4 m3/ha/a

CIT Jakalatyyppi, 0.2 %
- Poronjakalien peittavyys > 75%
- Kielo, Kultapiisku, Kissakapala
- Hi00 = 12-15 m; metsa- ja kitumaan rajalla

CT Kanervatyyppi, 3%
- Poronjakalien peittavyys 25-75 %
- Yks. Kituvia kuusia, hieskoivuja pensaskerroksessa
- Hietakastikka, metsalauha, maitohorsma
- H1oo ~15-18 m



Metsatyypit E-S, Mantyvaltaiset Q = 1...4 m3/ha/a

VT Puolukkatyyppi, 30%
- Poronjakalia laikuttain, alle 25 %
- Metsatahti, lilukka, nuokkutalvikki), oravanmarja®),
Kevatpliippo, vanamo®
- Hipo = 19-25 m (ma), 17-20 m (ku)
- Ku/Ko voivat saavuttaa valtapuun aseman,
VT-kuusikko
- YKs. pihlajia, koivuja
- Seinasammal ja kangaskynsisammal vall.
- Varvusto runsasta

*) vrt. “tuoreen kankaan ruohot” luonnontilaisissa korvissa (KgK, MK)



Metsatyypit E-S, Tuoreat Q = 4...6 m3/ha/a

MT Mustikkatyyppi, 35%

- Poronjakalia enaa kivilla (maajakalat puutt.)

- Hi00 = 24-28 m (mé), 20-28 m (kU)

- Ma/Ku/Ko valtapuina

- Pensaskerros lisaantyy, samoin ruohojen ja
heihien osuus

- Metsakastikka, metsakurjenpolvi, metsaimarre,
iIsotalvikki, metsakorte, ahomansikka, vadelma,
yovilkka, isokynsisammal

- Isokynsis. kerross. ja seinasammal vall.

- Varvusto runsasta



Metsatyypit E-S, Lehtomaiset Q = 5...7 m3/ha/a

OMT Kaenkaali-mustikkatyyppi, 13 % (ml. PyT)

- H10o = 26-30 m (ma), 26-30 m (ku)

- Ma/Ku/Ko valtapuina

- Kangashumuksen alla multamainen kerros

- Varvusto “korvautuu” ruohoilla ja heihilla

- Kaenkaali, nuokkuhelmikka, kevatlinnunherne,
sinivuokko, vuohenputki, metsaorvokki,
sormisara, metsaliekosammal

- Metsaliekosammal, isokynsis. ja kerross. vall.



Metsatyypit E-S, Lehdot Q = 6...9 m3/ha/a

OMaT Kaenkaali-oravanmarjatyyppi, 1 %
(sis. HeOT, FT, VRT )
- H1oo ~ 28-32 m
- Multamaannos
- Lajeja runsaasti mm. lehtopensaat
- Kosteusgradientti: Kuivat, tuoreet, kosteat Lh.
- Sammalkerros aukkoinen (lehtis., suikeros.)
- Lehto-orvokki, -tahtim0, -tesma, -kuusama,
Kolranheisi, nasia, pahkina, tuomi, kotkansiipi,
ehtopahkamo, taikinanmarja ....




Metsatyypit - kaytannon ongelmia

« Jakauma (E-S) Lh 1%, LmK 13 %, TrK 35 %,
KvK 30 o/o, KK 3 o/o, KrK 0,2 %
= yritykset tarkentaa OMT+, MT- (Kuusipalo 1985)

« Maaritetty 1900-luvun alun metsissa
Kasvillisuus muuttunut => metsatyypit ei, vai?

» Subjektiivinen menetelma; altis harhalle ja
“oppivirheille”; Metsatyyppistandardit

« Sama metsatyyppi eri maalajeille;

« Maarittaminen soistuneissa ja kivisissa (kalliot)
kohteissa ongelmallista, metsitetyt pellot?



Metsatyypit - kaytannon ongelmia

e Taimikot, Lannoitetut kohteet, Kulotusalat,
Puuston vaikutus:; eli sekundaariset vaikutukset

Qk'Qm;(X,y,t)
* Vuodenajan vaikutus: “Kevaalla karumpia”
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Aktivointitehtava 1 (kasviekologiaa)

Mika tal mitka seuraavista metsakasveista ovat
1-vuotisia? (suluissa metsatyyppi, jonka
opaskasvi E-Suomessa)

A) Carex digitata L., sormisara (OMT)
B) Melampyrum silvaticum L., metsamaitikka (MT)
C) Pyrola rotundifolia L., isotalvikki (MT)

D) Viola riviniana Rchb., metsaorvokki (OMT)



Aktivointitehtava 2 (organologiaa)

Piirra nakemyksesi seuraavista morfologisista
tuntomerkeista?

A) Ehytlaitainen, tasasoukka lehti (piirra lehti)
B) Vastakkainen lehtiasento (piirra varsi ja lehtia)
C) Nyhalaitainen lehti (piirra lehden reunaa)

D) Silposuoninen, vastapuikea lehti (piirra lehti ja
sithen suonitus)



Aktivointitehtava 3 (ekologiaa)

Mitka seuraavista metsakasveista ovat
kaksikotisia”?

A) Salix caprea L., raita

B) Populus tremula L., (metsa)haapa
C) Taxus baccata L., marjakuusi

D) Urtica dioica L.,



Aktivointitehtava 4 (ekologiaa)

Yhdista seuraavat kasviekologiset kasitteet
A) Havumetsa 1) Klooni

B) Kasvullinen lisaant. 2) ltusiimu

C) Karu 3) Ombrotrofinen

D) Sirkumpolaarinen 4) Boreaalinen



Aktivointitehtava 5 (ekologiaa)

Yhdista lajit kasvupaikoillensa

A) Vuohenputki 1) Navetantakunen

B) Korpikarhunsammal 2) Soistunut kuusikko
C) Mesiangervo 3) Kostea lehto

D) Kurjenmiekka 4) Rantavesi



