Termofysik Réiknedvning 8 Hosten 2012

Uppgifterna lamnas in onsdagen den 21.11 fore klockan 12 till Termofysik-ladan pa andra
vaningen i Physicum. Ovningstillfillet halls torsdagen den 22.11 klockan 14 i Accelerator-
labbet. Vi triffas efter foreldsningen och beger oss till den nedre foreldsningssalen.

1. Medelhastigheten. Harled ekvation 97 i kapitel V:
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2. Hastigheter. Berikna

(a) den mest sannolika hastigheten
(b) medelhastigheten
(¢c) RMS-hastigheten

for syremolekyler i rumstemperatur.

3. Flyktiga atomer och molekyler. Anta att jonosfirens temperatur dr 2000 K. Upp-
skatta hur stor andel av dess

(a) heliumatomer

(b) syremolekyler

som har tillrickligt stor vertikal hastighetskomponent for att fly ur jordens gravitations-
falt. Jordens flykthastighet dr vese = 11 km/s. Notera att
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finns tabulerad i matematiska tabeller, och att
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4. Energin for en idealgas. Visa genom explicit integrering av Maxwell-Boltzmann-
energidistributitionen att £ = %N kpT galler for en idealgas.
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5. Ekvipartition. En molekyl bestar av N atomer och varje atom besitter tre frihetsgrader.
Vi behandlar varje atom som en punktmassa och negligerar dess inre frihetsgrader. Indela
molekylens frihetsgrader i translationella, rotations- och vibrationsfrihetsgrader

(a) for en ickelinjdr molekyl
(b) for en linjar molekyl.

Vid vilka temperaturer bidrar de olika frihetsgraderna till molekylernas totala virmeka-
pacitet?

6. Virialkoefficient. Langrickviddsvixelverkan mellan atomer och molekyler foljer ap-
proximativt ett 1/r-beteende eller ett e~ ?"-beteende. Berékna (approximativt) den andra
virialkoefficienten i hogtemperaturgrinsen for potentialer som ges av

+00, r < 1o
V(T) = o\ —ar
-V (7() eller —e ™, r>rgp.

For vilka viarden pa n och a konvergerar den andra virialkoefficienten?



