Termofysik Réaknedvning 10 Hosten 2012

Observera att uppgifterna ldimnas in onsdagen den 12.12 fére klockan 12 till Termofysik-
ladan pa andra vaningen i Physicum. Ovningstillfillet halls torsdagen den 13.12 klockan
14 i seminarierummet pa Acceleratorlabbet. Uppgift 5, 6 och 7 hor till kapitel 9, som inte
foreldsts dnnu. Ni far bekanta er med det pa egen hand for att kunna l6sa dem. Uppgift 8 och
9 ger bonuspoang utover de vanliga rakneévningspodngen.

1. BEC-densiteten. Ar 1995 lyckades Cornell och Weimann astadkomma Bose-Einstein-
kondensation for en gas av rubidiumatomer. Kondensationstemperaturen visade sig vara
170 nanokelvin. Berdkna kondensatets densitet.

2. Statistiken. Klassifiera foljande partiklar enligt vilken statistik de foljer: (a) 2C-atom
(b) 2C*-jon (c) *He™-jon (d) H-jon (e) '3C-atom (f) positronium-atom.

3. Fermi-Dirac-férdelningen. Rita Fermi-Dirac-férdelningen
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4. FD- eller MB-statistik?

(a) Visa att Maxwell-Boltzmann-statistik kan anvindas om foljande kriterium ar upp-

fyllt:
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Tips: Kapitel V.1 1 forelisningsanteckningarna.

(b) Ett mojligt sitt for att stadkomma energi genom fusion ér att fa sfériska kapsyler
som innehaller deuterium att implodera genom att bestrala dem med lasrar. For att
fusion skall ske maste elektrontemperaturen i kapsylerna na ca 1 keV, och elektron-
densiteten maste vara kring 1032 m=3. Maste vi anviinda Fermi-Dirac-statistik for
att beskriva elektronerna eller dr det okej att anvinda Maxwell-Boltzmann-statistik?

VAND!



. Slumpvandring. Betrakta en 1-dimensionell slumpvandring dér det finns fyra mdjliga,
lika, sannolika, steg: Ax = —7,Az = —1,Az = +1 och Az = +7. Bestim 22 som
funktion av n for denna slumpvandring.

. Slumpvandring. Betrakta en 1-dimensionell slumpvandring dér det finns tre mojliga,
lika sannolika, steg: Az = —7, Az = +1, Az = +8. Bestdm T som funktion av n for
denna slumpvandring.

. Diffusionsekvationen. Visa att

n(r,t) =

ar en 16sning till diffusionsekvationen.

. Repetitionsuppgift (1 podng). Rékna hur manga ganger PV = NET har hirletts
under kursens gang (i foreldsningsanteckningarna).

. Repetitionsuppgift (2 podng). Namn adtminstone en betydelse (som ges i foreldsnings-
anteckningarna) for foljande konstanter/beteckningar:
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