Materialfysik 2018 Ri3kne6vning 5

Réaknesmedja torsdag 3.5 klo. 12-14. Inldmning senast mandag 7.5 klo. 16.

1. Rita ut Burgers-vektorerna for bada dislokationerna i bilden pa nésta sida. Ange ocksa vilken
typ av dislokation det &r fraga om och rita ut deras dislokationslinjer.

2. Tva kantdislokationer med motsatta tecken och glidplan nagra atomavstand ifran varandra
ror sig enligt bilden. Forklara eller rita upp den defekt som blir kvar nér dislokationerna &r
rakt ovanf6ér varandra.

|
— T

3. Betrakta en skruvdislokation med Burgers-vektorn b. Skjuvuttéjningen péa avstandet r fran
dislokationslinjen &r d& e = b/(27r). Den elastiska energin per volymenhet ges av u = %GeQ,
dér G &r en skjuvmodul och e skjuvuttdjningen. Anta att uttdjningsfiltet (eng. strain field)
stracker sig till avstandet R fran dislokationslinjen. Visa att den totala elastiska energin per
langdenhet for en skruvdislokation da &r
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dér ro ar en inre radie. Vad bestdmmer det ungefarliga virdet av ro? Varfor fungerar inte
elasticitetsteorin for r < rg?
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4. En enhetskristall av zink dras ut sa att glidplanets normal bildar en 65° vinkel med utt6j-
ningsriktningen. Motsvarande vinkel f6r tre mdéjliga glidriktningar dr 30°, 48° och 78°.

a) Vilken av glidriktningarna &r mest sannolik?

b) Plastisk deformation borjar vid 2,5 MPa, beriikna det kritiska upplosta skjuvtrycket.

5. En enhetskristall av en FCC-metall dras ut i riktningen [100]. Om det kritiska upplosta
skjuvtrycket dr 0,5 MPa, beriikna trycket som kriivs for att orsaka glid i riktningarna [110],
[101] och [011] p& planet (111).

6. Kornstorleken i en provbit av en viss legering ar i medeltal 0,05 mm i diameter. Du ombeds
astadkomma en minskning av kornstorleken till 0,02 mm. Ar detta mojligt? Om det &r, hur
gar du till viga? Forklara de processer och fenomen du utnyttjar. Om det inte &r mojligt,
forklara varfor.
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Figur 1: Uppgift 1.



