Materialfysik IT 2016 Réikne6vning 3

Réknesmedja tor. 21.4. kl. 14-16. Inlimning senast tor. 28.4 kl. 12.

1. En jarnplatta skiljer en kolrik atmosfir fran en kolfattig sddan. Temperaturen &r 700°C.
Berikna diffusionsflédet av kol genom plattan da jamvikt uppnatts. Kolkoncentrationen vid
5 och 10 mm (sett fran den kolrika sidan) #ir 1,2 respektive 0,8 kg/m3. Anta en diffusions-
konstant pa 3x10~!! m?/s vid denna temperatur.

2. Diffusionskonstanten for koppar i aluminium vid 500°C och 600°C ir 4,8x10~'4 respekti-
ve 5,3x10713 m?/s. Bestim tiden som krivs for att uppnad samma resultat (t.ex. samma
koncentration av Cu vid en viss punkt i Al) vid en temperatur pa 500°C som efter en 10
timmars virmebehandling vid 600°C.

3. Pa basen av foljande data, bestdm diffusionskonstanten fér magnesium i aluminium vid
550°C: Temperaturoberoende diffusionkonstanten #r 1,2x10~* m? /s och aktiveringssenergin
for diffusion &r 2,65 €V /atom.

4. P3 basis av virmekapacitetens temperaturberoende Cy = T + T3, dir 8 = %Rg—:, samt
tabellen nedan, bestdm Debye-temperaturen 6 for nickel. Varifran kan de tva olika teDrmerna
i virmekapacitetens uttryck hirledas?

T (K) 2 1 6 8§ 10 12 14 16
]
Cy (kg—K) 0293 0571 0942 133 1.70 217 2.70 3.45

5. Visa att

n(r,t) = exp (—r?/4ADt).

N
(47 Dt)3/2
dr en 16sning till Ficks andra ekvation (se foreldsningsanteckningarna).

6. Bestim medelkvadratavvikelsen (r?) fran origo i uppgift 5.



