Materialfysik IT 2016 Rikne6vning 2

Réknesmedja tis. 12.4. kl. 12-14 Inldmning senast ons. 20.4 kl. 12.

1. Anta en elektrokemisk cell (T = 25°C) bestéende av rent kadmium i en 2 x 1073 M Cd?*-
16sning och rent jirn i en 0,4 M Fe?*-16sning. Bestim spinningen.

2. Med hjilp av den galvaniska serien (se foreldsningsanteckningarna), namnge tre metaller
eller legeringar som kan anvindas till att galvaniskt skydda nickel i det aktiva tillstandet.

3. En rostig stalskiva fiskades upp fran havsbottnet. Man uppskattade att den ursprungliga
arean av skivan var 64,5 cm? och att ca. 2,6 kg hade rostat bort. Om korrosionspenetra-
tionstakten uppskattningsvis &r 4 mm/ar , hur linge hade stalskivan legat pa havsbottnet?

4. Viktokningen pga oxidation av koppar (vid en icke bestdmd temperatur) &r given i tabellen
nedan.

(a) Ar tidsberoendet fér korrosionstakten linjir, parabolisk eller logaritmisk?

(b) Bestdm W vid tidspunkten ¢ = 450 min.

Viktokning W (mg/cm?)  Tid ¢ (min)

4,66 20
11,7 50
41,1 175

5. I foreldsningsanteckningarna (kap. 5.4, sid 6) gavs den fria energiférindringen for homogen
nukleation av sfiriska partiklar. Skriv ut motsvarande ekvation for kubiska partiklar och
bestdm den kritiska klusterstorleken (r*) och hojden av fria energibarridren (AG*).

6. N&r en ren vatska underkyls till en temperatur under smélttemperaturen 7),, blir den fria
energiskillnaden mellan viitskan och den fasta fasen mer och mer negativ. Temperaturbero-
endet av AG, ges approximativt av AG, = (AH,,/Tn) (T, — T), dér AH,,,(< 0) &r det
latenta virmet for dvergangen till fast form. Visa att exp(—NoAG*/(kgT)) dr ett maxi-
mum for nukleationsraten nér T = T,,,/3. Varfor sker den maximala nukleationsraten vid en
temperatur hogre dn T, /3?



