Materialfysik 2007 Réknedvning 1

Réaknedvningarna halls torsdag 1.2. kl. 14 i Acceleratorlaboratoriets seminarierum.

1. Hur stor dr den attraktiva kraften mellan en Ca?* och en O%" jon, ifall avstandet mellan
dem &r 1.25 nm?

2. Potentialenergin mellan tva nérbeléigna joner kan ges som

A B
roorn

EN(T’) =

r ar avstandet mellan jonerna medan n, A och B ar specifika konstanter fér materialet ifraga.
Ge bindningsenergin F, med hjilp av konstanterna n, A och B.

3. For ett Na™ - Cl™ jonpar kan den attraktiva (E4) och repulsiva (Eg) delen av potential-
energin ges som en funktion av avstandet mellan jonerna (r):

1.436
Ea(r) = —
A(T) .
och 7.32 x 1076
. X -
Ea(r) = —s

Energierna &r givna i eV per jonpar och avstandet mellan jonerna &r givet i nm. Potential-
energin ar Ky = E4 + Eg.

(a) Teckna Ey, E4 och Eg som en funktion av r i samma bild upp till 1,0 nm.

(b) Pa basis av bilden, bestam (i) jamviktsavstandet ry och (ii) bindningsenergin Ey mellan
jonerna.

(c) Jamfor resultaten i (b) med motsvarande numeriska resultat baserade pa uppgift 2.

4. Anta ett endimensionellt gitter med 2N > 1 joner, vilka har en alternerande laddning +q¢
och en repulsiv potential A/r™ mellan nirbelegna joner. Visa att kohesionsenergin ar

;_ _(2n2)Ng? (1_1)7

471'607"0 n
dér ry dr jimviktsavstandet mellan jonerna.!

5. Ge en forklaring till varfér material som uppvisar kovalent bindning ofta har en ldgre densitet
an material vilka uppvisar jonisk eller metallisk bindning.

6. Man kan bestdmma ett &mnes kohesionsenergi t.ex. utgaende fran CRC:s tabell ”standard
thermodynamic properties” (se tabellen pa nésta sida). Den ger formationsenthalpier sa att
det termodynamiska grundtillstandet for varje &mne vid rumstemperatur har véardet 0. Ne-
gativa virden anger bundna tillstand. For foreningar ges viarden som referens till grund-
tillstandet av grunddmnena. Bestdm med hjilp av CRC:s tabeller kohesionsenergin for (a)
Ga, (b) As, (c) Si, (d) GaAs, (e) SiOq, (f) GagOs i enheter av eV /atom. Tips: kom ihag att

dven for foreningar bor jamforelsen goras med avseende pa de fria atomerna i gasfasen.

'Tips: In(1+z) = > o7 (=1)" (2" /n)
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