Fasta tillstandets fysik Riknedvning 10

Inldmning senast fredag 14.4 kl. 16:00.

1. Forklara kort:

Varen 2017

(a
(b

) Pyroelektricitet
)

(c) Antiferroelektricitet
)
)

Ferroelektricitet

(d) Paraelektricitet

(e) Piezoelektricitet

. Antag att fastransitionen i bariumtitanat (BaTiO3) som beskrivs i foreslésnings-
anteckningarna sker s& att Ba- och Ti-atomerna forflyttas med 0,15 A, medan
O-atomerna halls pa plats. Forutspa den makroskopiska polarisationen i ma-
terialet som dérmed skapas och jamfor med de experimentella virdena i an-
teckningarna.

. Fastransitionen i bariumtitanat dr av forsta ordningen, vilket innebér att den
spontana polarisationen P, har en diskontinuitet vid 7,.. Anta att fastransitio-
nen i bariumtitanat kan beskrivas med en Landau-utveckling upp till sjitte
graden i P,

F = F, +aP? + BP* +yP°. (1)

Lista ut vilka tecken «, g och ~ bor ha och berdkna P, vid T'=T..

. Anvind Hunds regler for att skriva ut grundtillstandet i notationen 2t L ; for
(a) Crtt

(b) Yb3*+

(c) Eu?t

. Visa mellanstegen i (ekv. 14.19 i foreldsn. ant.):

e®(1 — e~ JHa/]) _ sinh [(2%—;1) x}

1 —e2/J ~ sinh (%)

. Visa mellanstegen i (ekv. 14.20):

_NkBT28an%

M= B ox OT

= NgusJB,(x) (3)



