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Uppgift 1

Berikna effektiva massan for en elektron i grafen.

Uppgift 2

Sok reda pa (alla informationskéllor tillitna) information om atminstone ett
material som bestar enbart av grunddmnen i grupp IV i det periodiska systemet
som ar direkta bandgaps halvledare. Som svar racker material och informa-
tionskalla.

Uppgift 3
Visa att losningarna till ekvationen
on’ 5 0%/
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forsvinner (a) 6ver ett kort langdintervall i det tidsoberoende specialfallet, och
(b) 6ver ett kort tidsintervall i det platsoberoende specialfallet.

Uppgift 4
Forklara kort
1. pyroelektricitet
2. ferroelektricitet
3. antiferroelektricitet
4. paraelektricitet
5. piezoelektricitet

samt ge exempel pa material i dessa kategorier.

Uppgift 5

Antag att fastransitionen i bariumtitanat (BaTiO3) som beskrivs i foreslasnings-
anteckningarna sker sa att Ba- och Ti-atomerna forflyttas med 0.15 A, medan O-
atomerna halls pa plats. Forutspa den makroskopiska polarisationen i materialet
som darmed skapas och jamfor med de experimentella vardena i anteckningarna.

Uppgift 6

Fastransitionen i bariumtitanat kan beskrivas med en Landau-utveckling upp
till sjatte graden i P, dvs

F = Fy + aP? 4 BP* +yPS. (1)
Lista ut vilka tecken «,8 och 7 bér ha. Berdkna P, vid T = T,.



