SYTYTYKSEN TEORIAA

Sytytygérjestelman tarkoituksena on polttoaineseoksen sytyttaminen sytytystulpan kipinén
séhkopurkausenergialla. Sytytystulppa on periaatteessa kondensaattori, jossa tapahtuu |8pilyonti
eli séhkoenergian vapautuminen elektrodien valissi olevaan kaasuseokseen. Energia
sytytystulppaan saadaan sytytyspuolasta, joka on rakenteeltaan muuntaja. Sen ensiokdamin ylle
kytketédén lyhyeks gjaksi akun jannite (akku-puola -sytytygérjestelmassd) tai magneeton
generoima jannite (magneetto-puola -sytytygérjestelméss). Ensidjannitteen nopeasti romahtaessa
sytytyspuolan toisiokdamiin indusoituu korkegjannite, joka johdetaan sytytystulppaan. Kun
korkegjannite ylittaa sytytystulpan [&pilyontijannitteen, sytytyspuolaan varastoitunut energia
purkautuu kipindné.

Sytytystulpan kipinan sdhkopurkausenergialle Ega, Voidaan johtaa kaava
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missd L, on sytytyspuolan ensiékaamin induktanssi, U« akun napajannite, R, ensiévirtapiirin
kokonaisresistanssi, R; toisiovirtapiirin kokonaisresistanss, | a1, toisiopiirin palovirta (kipinan
aikainen virta), tn, kipinan kestoaika ja W elektronien luovuttamiseen ja vastaanottamiseen
sytytystulpassa kuluva energia (yksikkd JC).

Akun kuormitus vaikuttaa akun napajannitteeseen sitd enemman, mita pienempi varaus akussa on,
jamitd huonommin akku pystyy uudelleenjarjesteleméan varaustaan. Koska moottoripyoran akku
yleisesti ottaen on jo varauskapasiteetiltaan pienempi kuin auton akku, moottoripydran akun
kuormittaminen moottoripyoran k&ynnistysmoottorilla alentaa monesti akun jannitetta
huomattavasti enemman kuin auton akun kuormittaminen auton k&ynnistysmoottorilla. Koska
akun jannite vaikuttaa energiaan nelitssg, akun jannitteen aleneminen pienentda
séhkopurkausenergiaa huomattavasti. Tasta syysté moottoripyora on autoa enemman altis
sytytysongelmista johtuville kdynnistysvaikeuksille.

Toisaalta moottoripydran kaynnistysmoottori tarvitsee paljon véhemméan sahkétehoa kuin auton
kaynnistysmoottori. Siks sellainen tilanne, etta moottoripydrén kdynnistysmoottorin toiminta on
normaalia, mutta sytytystulpan séhkdpurkausenergia on akun jannitteen alenemisen vuoksi
riittamaton polttoaineseoksen sytyttdmiseks, on téysin mahdollinen. Erityisen suuri mahdollisuus
tahan on, jos Ry, Ry, W jaltai sytytykseen tarvittava E,, Samalla on poikkeuksellisen suuri. Sen
sljaan auton tapauksessa kdynnistysmoottorin pydrimisnopeus pienenee yleensa myds, jos akun
jannitteen alanemisella voidaan sanoa olevan osaa sytytysongelmista johtuviin
ké&ynnistysvaikeuksiin. Sen sijaan on mahdollista, ettd auto nykii basson tahdissa bassosta
johtuvan akun jannitteen alenemisen aiheuttamien sytytyskatkosten vuoks.

W riippuu elektrodien materiaalista, rakenteesta ja lampdtilasta. Se kasvaa, kun elektrodit
hapettuvat, haurastuvat, pyoristyvét, karstoittuvat jne. Tall6in sytytystulpan kipinén
séhkopurkausenergia pienenee, ja tasta johtuu sytytystulppien heikkeneminen kilometrien my6téa.
Koska kaikki néama ilmiot ovat hitaimpia iridiumilla, joka on kaikkein jaloin metali, iridiumtul pat
ovat kest&vimpia

Ellel oteta huomioon sahko& johtavan karstapiikin ja suoranaisten vaurioiden mahdollisuuksia,
sytytystulpat eivét akillisesti kuole. Vaurioita voivat aiheuttaa hehku- ja itsesytytykset,
vierasesineet sylinterissd, mannan osuminen tulppaan, taitamaton tulpan karkivalin sé&ato jne. Elle
ndiden aikaansaamia vaurioita esiinny, sytytystulppien tavanomaista varhaisempi (ennen 20000
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km) heikkeneminen johtuu karstoittumisesta. Pédasiassa bensan mukana palavan 6ljyn aiheuttama
karstoittuminen on myds syy siihen, miksi tulpat heikkenevét kaksitahtimoottoreissa
varhaisemmin kuin nelitahtimoottoreissa. Mikali nelitahtimoottorissa esiintyy poikkeuksellisen
voimakasta karstoittumista, syy on todennakdisimmin |&hinn& paasuutinpiirin liian rikas seos tai
palotilaan paaseva dljy.

R, koostuu sytytyspuolan toisiokdamin, korkegjannitejohtojen ja sytytystulpan resistansseista.
Mikali se kasvaa, sytytystulpan kipindn sahképurkausenergia pienenee. Korkegjannitejohtojen ja
sytytystulpan resistanssit kasvavat hitaasti kilometrien my6ta. Ne voivat poikkeustapauksissa
kasvaa my0s &killisesti. Korkegjannitgjohto voi taivutettaessa vaurioitua, jolloin sen resistanssi
kasvaa huomattavasti. Sytytystulpan resistanssi voi kasvaa &killisesti sahka johtavan karstapiikin
aikaansaaman oikosulun vaikutuksesta.

R; koostuu ideaalitapauksessa vain sytytyspuolan ensiokdamin resistanssista. Monessa
moottoripyorassa ensiovirtapiirissd on kuitenkin monta turvakytkinta ym, joilla myos on hiukan
resistanssia. Nama pienentavét sytytystulpan kipinan sdhkdpurkausenergiaa siitd, mita se oligi,
eleivdt nama olis ensivirtapiiriss, vaan erillisessa piirissd, joka ohjais ensidvirtapiirissi olevaa
reletta. Naissa tilanteissa téllaisella rakentedllisella muutoksella voidaan vahentda sytytysongelmia.
Tilanne voidaan selvittéd mittaamalla akun napagénnite ja puolan ensigjannite.

V &hiten sdhkdpurkausenergiaa (n 0,2 mJ) syttyékseen vaativaa on homogeeninen stokiometrinen
polttoaineseos kayntilampoisessd moottorissa. Stokiometrinen polttoaineseos tarkoittaa seosta,
jossailmaa on tasmélleen oikea mééra bensan maardan nahden palamisreaktiota silmalla pitéen.
Seoksen homogeenisuus edellyttdd, ettd bensa on tdysin kaasumaisena ja tasaisesti sekoittunut
ilmaan. Ellel k&yntilampdisen moottorin saama polttoaineseos ole homogeeninen ja
stokiometrinen, seoksen sytyttamiseen tarvitaan enemman sdhkdpurkausenergiaa (mahdollisesti
yli 3 mJ). Mik&8li seossuhde poikkeaa stokiometrisesta riittéavasti, syttyminen séhkopurkauksella el
ole en&a ollenkaan mahdollista. Naihin syihin perustuvat kaasuttimien tulvimisesta tms johtuvat ns
tulppien kastelun aiheuttamat kaynnistysvaikeudet.

Kun moottori on kylmé&, sdhkdpurkausenergiaa tarvitaan joka tapauksessa enemman seoksen
sytyttémiseks. Tasta syysta kylma moottori on yleensd lammint& moottoria enemman altis
sytytysongelmista johtuville kdynnistysvaikeuksille. Kylmé&an moottoriin syotettavan seoksen
tulis ollaniin paljon stokiometrista rikkaampaa, ettd osan bensasta tiivistymisen jalkeen
kaasumaiseks jdava seos on vield vahintdan stokiometrista. Ellel ndin ole, sdhkopurkausenergiaa
tarvitaan vield enemman.

Ellel séhkopurkausenergia riité sytytykseen, syttymisté ei tapahdu lainkaan. N&in k&y myds, jos

kipinan kestoaika on liian lyhyt tai lilan pitkd, vaikka kipinan sdhkdpurkausenergia oliskin
sytytykseen riittava. Kipinan sdhkdpurkausenergialle pétee
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Miss Keos 0N sBhkOkentan voimakkuus sytytystulpan elektrodien valissa kipindn aikana ja deextrodit
sytytystulpan karkivali. Nain ollen sytytystulpan karkivali maaréa kipinan kestogjan tietylla
sahkopurkausenergialla (Keeos ja I paio OVat aina kaytanndssa samat).
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