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Ratkaisut fotometria tehtaviin

Minkalaista teleskooppia, instrumenttia, menetelmaa ja filtteria kannatta kayttaa:
1. Tutkitaan melko kirkkaan (V=7 mag) tdhden valokdayran muuttumista 30 vuoden ajalta.

Tahti on melko kirkas ja sen fotometriaa voidaan keratd melko pienelld maanpéaallisella teleskoopilla. Sopiva
koko on lapimitaltaan muutaman kymmenen cm:n peiliteleskooppi. Automaattinen fotometrinen
teleskooppi sopii erityisen hyvin tahan tarkoitukseen. Jos kyseessa on pitka aikasarja, joka olisi aloitettu jo
parikymmenta vuotta sitten, todennakdisesti instrumenttina olisi fotometri valomonistinputkella. Tahan voi
tietenkin myds kayttdaa CCD-kameraa. Filttereina sopivat standardien mukaiset BVR-filtterit. Menetelmana
kannattaa kayttaa differentiaalifotometriaa ja vertailutdhtena mahdollisimman ldhelld olevaa
muuttumatonta tahtea, joka variltdan olisi mieluiten mahdollisimman lahella tutkittavaa tahtea. Mikali
CCD-kameraa kaytetaan, vertailukohteina voidaan kayttda useita tahtida samassa CCD-kuvassa.

2. Havaitaan suuri maara eri kirkkauden tahtia tihealld aikavalilla planeettojen ylikulun l6ytamiseksi.

Planeetan ylikulut ovat lyhytaikaisia ja epatodennakdisia, koska radan inklinaatio havaitsijan suhteen taytyy
olla Iahella 90°. Taman takia pitdisi monitoroida mahdollisimman suuren maaran tahtia riittavan pitkaan.
Parhaiten tdhan sopii avaruusteleskooppi, esim. TESS (Transiting Exoplanet Survey Satellite). Periaatteessa
voidaan myo0s kayttda maanpaallista peiliteleskooppia varustettuna CCD:Il4. Molemmissa tapauksissa
teleskoopin aukkosuhteen pitda olla pieni ja instrumenttina kannattaa kayttaa laajan kuvakulman CCD-
kameraa. TESS:Ild on yhté aikaa kdytossa nelja CCD-kameraa. Menetelmaksi sopii differentiaalifotometria,
mutta avaruusteleskoopilla voidaan myds suoraan mitata kohteiden vuontiheys ja etsia toistuvia
pimennyksiad. Suotimena kannattaa kayttda mahdollisimman levedkaistaista, ettei valoa mene hukkaan.

3. Tutkitaan gravitaatiolinssia, jossa komponenttina on g=21 mag kvasaari.

Magnitudin g=21 kvasaari on melko himmea kohde. Tarvitaan siis ainakin n. 2 metrin kokoista
peiliteleskooppia. Instrumenttina kannattaa kdyttdaa CCD-kameraa ja menetelmdna
differentiaalifotometriaa. Gravitaatiolinssissa kdytetdan hyvaksi, ettd linssi aiheuttaa kvasaarin ndkymisen
useampana pistemaisena komponenttina. Kvasaarissa tapahtuvat muutokset nakyvat eri ajankohtina
riippuen valon kulkeman matkan eroista. Siten on tarkeda saada mittaukset tietyin aikavalin, esim.
muutaman kuukauden valein. Filtteri kannattaa valita kvasaarin punasiirtyman mukaan. Koska kohde on
himmea kannattaa kayttaa leveadkaistaisia, esim. Thuan-Gunn g, r, i tai z filtteria.



