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Tehtävä 1.


Pinta-alan keskiarvon laskeminen koko aineistosta ei ole mielekästä, koska yli sadan hehtaarin tilojen ryhmälle ei voida määritellä luokkakeskusta (maatilajoukolle, jolle pätee x = 100 tai x > 100, x:n ala- ja ylärajan keskiarvo on ääretön). Yritetään kuitenkin.

1) Keskitytään tutkimaan alle sadan hehtaarin tilojen pinta-aloja, ja tutkitaan erikseen suurtilojen ryhmää suhteessa muihin.

Vuonna 1980 pinta-alan keskiarvo olisi 11,4 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha (ja mediaani 8,09 ha).

Vuonna 1990 pinta-alan keskiarvo olisi 13,1 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha (ja mediaani 8,56 ha).

Vuonna 1998 pinta-alan keskiarvo olisi 16,3 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha (ja mediaani 9,23 ha).

2) Tutkitaan, millaisia tuloksia saadaan, jos mukaan otetaan pienehkö sadan hehtaarin ja sitä suurempien tilojen joukko; olkoon tässä joukossa luokkakeskus 100 (oletus on mieletön).

Vuonna 1980 pinta-alan keskiarvo olisi 11,5 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha ja mediaani 8,10 ha.
Vuonna 1990 pinta-alan keskiarvo olisi 13,4 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha ja mediaani 8,58 ha.
Vuonna 1998 pinta-alan keskiarvo olisi 17,0 ha. Mediaaniluokka on 5–9,99 ha ja mediaani 9,30 ha.

Tehtävä 2.
Vanhojen kerrostaloasuntojen keskimääräiset neliöhinnat 1996​–1998
Keskiarvo ja keskihajonta saadaan suoraan Excelistä. Keskihajonta laskettiin koko populaatiosta, koska kyseessä ei ole otos. Variaatiokerroin saadaan jakamalla keskihajonta keskiarvolla.

	VASTAUKSET, mk/m2
	1996
	1997
	1998
	1999

	keskiarvo
	5 051
	5 970
	6 566
	7 025

	keskihajonta
	898,40
	1257,79
	1440,22
	1692,43

	variaatiokerroin
	0,178
	0,211
	0,219
	0,241

	keskiarvo painotettuna vuoden 1995
	
	
	
	

	asukasluvulla
	5759
	7014
	7752
	8483


Kuvailu

Tarkastelujaksolla asuntojen neliöhinnat kasvavat yleisesti tarkastelluissa kaupungeissa, mutta kasvu on kaupunkien välillä epätasaista. Väkiluvulla painotetusta keskiarvosta voidaan havaita, että kasvu on suurinta väkirikkaimmissa kaupungeissa. Keskihajonnasta nähdään, että kasvun erot kaupunkien välillä suurenevat tarkastelujaksolla.
	EXCELIN RAAKADATA, mk/m2
	1996
	1997
	1998
	1999

	keskiarvo
	5 051
	5 970
	6 566
	7 025

	keskihajonta
	898,4025406
	1257,794
	1440,218
	1692,428

	variaatiokerroin
	0,177866272
	0,210679
	0,219362
	0,240926

	keskiarvo painotettuna vuoden 1995
	
	
	
	

	asukasluvulla
	5759,105777
	7014,283
	7752,096
	8483,171


Tehtävä 3.

Maat suuruusjärjestyksessä asukaskohtaisen bruttokansantuotteen mukaan.


sanomalehti-

maa
BKT/henk.
paperinkulutus


USD
kg/henk.


1998
1998

Etiopia
105
0

Myanmar
112
0

Sierra Leone
145
0

Malawi
176
0

Nepal
204
0

Korean dem. kansantasavalta (P-Korea)
232
0

Madagaskar
246
0

Tansania
266
1

Bangladesh
269
0

Ruanda
292
0

Uganda
300
0

Vietnam
348
0

Kirgisia
355
1

Sudan
363
0

Sambia
367
0

Jemen
369
0

Mongolia
383
0

Ghana
386
0

Moldova
388
1

Pakistan
397
0

Kenia
398
1

Intia
431
1

Indonesia
464
1

Nicaragua
475
1

Guinea
489
0

Zimbabwe
503
2

Azerbaidzan
562
1

Uzbekistan
646
0

Georgia
647
0

Kamerun
658
0

Kiina
768
1

Norsunluurannikko
814
0

Ukraina
837
1

Guyana
843
2

Papua-Uusi-Guinea
843
0

Sri Lanka
864
2

Honduras
880
4

Filippiinit
886
1

Albania
907
4

Bosnia-Hertsegovina
1080
1

Bolivia
1085
3

Nigeria
1224
0

Marokko
1306
1

Kazakstan
1370
1

Egypti
1377
2

Bulgaria
1485
4

Iran
1502
1

Valko-Venäjä
1580
2

Jugoslavia
1600
2

Ecuador
1604
4

Kuuba
1612
0

Algeria
1629
1

Jordania
1650
3

Paraguay
1689
4

Makedonia
1745
2

Guatemala
1844
3

Thaimaa
1847
2

Romania
1858
3

Venäjä
1896
3

Dominikaaninen tasavalta
1957
4

El Salvador
2023
6

Fidzisaaret
2102
3

Tunisia
2154
2

Peru
2272
2

Latvia
2485
7

Kolumbia
2602
2

Jamaika
2885
3

Liettua
2903
5

Etelä-Afrikka
3190
6

Turkki
3289
5

Malesia
3353
9

Panama
3433
2

Viro
3588
7

Mauritius
3653
5

Costa Rica
3884
4

Slovakia
3953
4

Venezuela
4083
3

Puola
4120
2

Ranskan Guayana
4315
..

Meksiko
4358
4

Syyria
4582
0

Unkari
4652
52

Trinidad ja Tobago
4725
9

Kroatia
4730
8

Brasilia
4932
4

Chile
4997
5

Libanon
5120
3

Tšekki
5528
8

Oman
5844
1

Ranskan Polynesia
6438
2

Saudi-Arabia
6636
1

Korean tasavalta (E-Korea)
6798
19

Uruguay
6945
3

Martinique
7003
8

Argentiina
8376
8

Barbados
8871
10

Malta
9281
11

Slovenia
9883
5

Bahrain
9987
4

Portugali
10720
9

Kreikka
11542
11

Alankomaiden Antillit
11625
14

Kypros
12107
8

Réunion
12151
11

Kuwait
12289
8

Macao
12525
10

Uusi-Seelanti
14068
35

Bahama
14096
1

Espanja
14884
15

Israel
17297
24

Uusi-Kaledonia
17623
15

Qatar
17630
4

Arabiemiirikunnat
17710
8

Australia
19644
39

Kanada
20261
73

Italia
20777
11

Irlanti
23224
19

Britannia
23831
40

Belgia
24522
22

Ranska
24588
13

Suomi
25037
62

Alankomaat
25048
40

Itävalta
26143
39

Saksa
26212
29

Singapore
26671
41

Ruotsi
26863
28

Islanti
29693
28

Japani
31158
30

Tanska
32744
54

Yhdysvallat (USA)
32825
45

Sveitsi
36955
42

Maat suuruusjärjestyksessä asukaskohtaisen sanomalehtipaperinkulutuksen mukaan. Ranskan Guyanasta ei ole tietoja.



sanomalehti-

maa
BKT/henk.
paperin kulutus


USD
kg/henk.


1998
1998

Ranskan Guayana
4315
..

Etiopia
105
0

Myanmar
112
0

Sierra Leone
145
0

Malawi
176
0

Nepal
204
0

Korean dem. kansantasavalta (Pohjois-Korea)
232
0

Madagaskar
246
0

Bangladesh
269
0

Ruanda
292
0

Uganda
300
0

Vietnam
348
0

Sudan
363
0

Sambia
367
0

Jemen
369
0

Mongolia
383
0

Ghana
386
0

Pakistan
397
0

Guinea
489
0

Uzbekistan
646
0

Georgia
647
0

Kamerun
658
0

Norsunluurannikko
814
0

Papua-Uusi-Guinea
843
0

Nigeria
1224
0

Kuuba
1612
0

Syyria
4582
0

Tansania
266
1

Kirgisia
355
1

Moldova
388
1

Kenia
398
1

Intia
431
1

Indonesia
464
1

Nicaragua
475
1

Azerbaidzan
562
1

Kiina
768
1

Ukraina
837
1

Filippiinit
886
1

Bosnia-Hertsegovina
1080
1

Marokko
1306
1

Kazakstan
1370
1

Iran
1502
1

Algeria
1629
1

Oman
5844
1

Saudi-Arabia
6636
1

Bahama
14096
1

Zimbabwe
503
2

Guyana
843
2

Sri Lanka
864
2

Egypti
1377
2

Valko-Venäjä
1580
2

Jugoslavia
1600
2

Makedonia
1745
2

Thaimaa
1847
2

Tunisia
2154
2

Peru
2272
2

Kolumbia
2602
2

Panama
3433
2

Puola
4120
2

Ranskan Polynesia
6438
2

Bolivia
1085
3

Jordania
1650
3

Guatemala
1844
3

Romania
1858
3

Venäjä
1896
3

Fidzisaaret
2102
3

Jamaika
2885
3

Venezuela
4083
3

Libanon
5120
3

Uruguay
6945
3

Honduras
880
4

Albania
907
4

Bulgaria
1485
4

Ecuador
1604
4

Paraguay
1689
4

Dominikaaninen tasavalta
1957
4

Costa Rica
3884
4

Slovakia
3953
4

Meksiko
4358
4

Brasilia
4932
4

Bahrain
9987
4

Qatar
17630
4

Liettua
2903
5

Turkki
3289
5

Mauritius
3653
5

Chile
4997
5

Slovenia
9883
5

El Salvador
2023
6

Etelä-Afrikka
3190
6

Latvia
2485
7

Viro
3588
7

Kroatia
4730
8

Tšekki
5528
8

Martinique
7003
8

Argentiina
8376
8

Kypros
12107
8

Kuwait
12289
8

Arabiemiirikunnat
17710
8

Malesia
3353
9

Trinidad ja Tobago
4725
9

Portugali
10720
9

Barbados
8871
10

Macao
12525
10

Malta
9281
11

Kreikka
11542
11

Réunion
12151
11

Italia
20777
11

Ranska
24588
13

Alankomaiden Antillit
11625
14

Espanja
14884
15

Uusi-Kaledonia
17623
15

Korean tasavalta (Etelä-Korea)
6798
19

Irlanti
23224
19

Belgia
24522
22

Israel
17297
24

Ruotsi
26863
28

Islanti
29693
28

Saksa
26212
29

Japani
31158
30

Uusi-Seelanti
14068
35

Australia
19644
39

Itävalta
26143
39

Britannia
23831
40

Alankomaat
25048
40

Singapore
26671
41

Sveitsi
36955
42

Yhdysvallat (USA)
32825
45

Unkari
4652
52

Tanska
32744
54

Suomi
25037
62

Kanada
20261
73

Spearmannin järjestyskorrelaatiokertoimen laskemiseksi maille annetaan järjestysluvut muuttujien BKT/asukas ja sanomalehtipaperin kulutus/asukas mukaan. Samojen havaintoarvojen tapauksessa lasketaan järjestyslukujen keskiarvo. Ranskan Guyana poistetaan aineistosta, koska siltä puuttuu tieto sanomalehtipaperin kulutuksesta.
Taulukko järjestysluvuista:


sanomalehti-


maa
BKT/henk.
paperin kulutus
järjestysluku
bkt-järj.
san.-järj.


USD
kg/henk.






1998
1998





Alankomaat
25048
40

10
10
8,5

Alankomaiden Antillit
11625
14

30
30
23

Albania
907
4

92
92
55,5

Algeria
1629
1

79
79
95

Arabiemiirikunnat
17710
8

19
19
37

Argentiina
8376
8

37
37
37

Australia
19644
39

18
18
10,5

Azerbaidzan
562
1

104
104
95

Bahama
14096
1

24
24
95

Bahrain
9987
4

33
33
55,5

Bangladesh
269
0

122
122
117,5

Barbados
8871
10

36
36
29,5

Belgia
24522
22

13
13
18

Bolivia
1085
3

90
90
66,5

Bosnia-Hertsegovina
1080
1

91
91
95

Brasilia
4932
4

47
47
55,5

Britannia
23831
40

14
14
8,5

Bulgaria
1485
4

85
85
55,5

Chile
4997
5

46
46
47

Costa Rica
3884
4

56
56
55,5

Dominikaaninen tasavalta
1957
4

71
71
55,5

Ecuador
1604
4

81
81
55,5

Egypti
1377
2

86
86
78,5

El Salvador
2023
6

70
70
43,5

Espanja
14884
15

23
23
21,5

Etelä-Afrikka
3190
6

62
62
43,5

Etiopia
105
0

130
130
117,5

Fidzisaaret
2102
3

69
69
66,5

Filippiinit
886
1

93
93
95

Georgia
647
0

102
102
117,5

Ghana
386
0

113
113
117,5

Guatemala
1844
3

75
75
66,5

Guinea
489
0

106
106
117,5

Guyana
843
2

96
96
78,5

Honduras
880
4

94
94
55,5

Indonesia
464
1

108
108
95

Intia
431
1

109
109
95

Iran
1502
1

84
84
95

Irlanti
23224
19

15
15
9,5

Islanti
29693
28

5
5
15,5

Israel
17297
24

22
22
17

Italia
20777
11

16
16
26,5

Itävalta
26143
39

9
9
10,5

Jamaika
2885
3

64
64
66,5

Japani
31158
30

4
4
13

Jemen
369
0

115
115
117,5

Jordania
1650
3

78
78
66,5

Jugoslavia
1600
2

82
82
78,5

Kamerun
658
0

101
101
117,5

Kanada
20261
73

17
17
1

Kazakstan
1370
1

87
87
95

Kenia
398
1

110
110
95

Kiina
768
1

100
100
95

Kirgisia
355
1

118
118
95

Kolumbia
2602
2

65
65
78,5

Korean dem. kansantasavalta
232
0

125
125
117,5

Korean tasavalta (Etelä-Korea)
6798
19

40
40
9,5

Kreikka
11542
11

31
31
26,5

Kroatia
4730
8

48
48
37

Kuuba
1612
0

80
80
117,5

Kuwait
12289
8

27
27
37

Kypros
12107
8

29
29
37

Latvia
2485
7

66
66
41,5

Libanon
5120
3

45
45
66,5

Liettua
2903
5

63
63
47

Macao
12525
10

26
26
29,5

Madagaskar
246
0

124
124
117,5

Makedonia
1745
2

76
76
78,5

Malawi
176
0

127
127
117,5

Malesia
3353
9

60
60
32

Malta
9281
11

35
35
26,5

Marokko
1306
1

88
88
95

Martinique
7003
8

38
38
37

Mauritius
3653
5

57
57
47

Meksiko
4358
4

52
52
55,5

Moldova
388
1

112
112
95

Mongolia
383
0

114
114
117,5

Myanmar
112
0

129
129
117,5

Nepal
204
0

126
126
117,5

Nicaragua
475
1

107
107
95

Nigeria
1224
0

89
89
117,5

Norsunluurannikko
814
0

99
99
117,5

Oman
5844
1

43
43
95

Pakistan
397
0

111
111
117,5

Panama
3433
2

59
59
78,5

Papua-Uusi-Guinea
843
0

97
97
117,5

Paraguay
1689
4

77
77
55,5

Peru
2272
2

67
67
78,5

Portugali
10720
9

32
32
32

Puola
4120
2

53
53
78,5

Qatar
17630
4

20
20
55,5

Ranska
24588
13

12
12
24

Ranskan Polynesia
6438
2

42
42
78,5

Réunion
12151
11

28
28
26,5

Romania
1858
3

73
73
66,5

Ruanda
292
0

121
121
117,5

Ruotsi
26863
28

6
6
15,5

Saksa
26212
29

8
8
14

Sambia
367
0

116
116
117,5

Saudi-Arabia
6636
1

41
41
95

Sierra Leone
145
0

128
128
117,5

Singapore
26671
41

7
7
7

Slovakia
3953
4

55
55
55,5

Slovenia
9883
5

34
34
47

Sri Lanka
864
2

95
95
78,5

Sudan
363
0

117
117
117,5

Suomi
25037
62

11
11
2

Sveitsi
36955
42

1
1
6

Syyria
4582
0

51
51
117,5

Tansania
266
1

123
123
95

Tanska
32744
54

3
3
3

Thaimaa
1847
2

74
74
78,5

Trinidad ja Tobago
4725
9

49
49
32

Tšekki
5528
8

44
44
37

Tunisia
2154
2

68
68
78,5

Turkki
3289
5

61
61
47

Uganda
300
0

120
120
117,5

Ukraina
837
1

98
98
95

Unkari
4652
52

50
50
4

Uruguay
6945
3

39
39
66,5

Uusi-Kaledonia
17623
15

21
21
21,5

Uusi-Seelanti
14068
35

25
25
12

Uzbekistan
646
0

103
103
117,5

Valko-Venäjä
1580
2

83
83
78,5

Venezuela
4083
3

54
54
66,5

Venäjä
1896
3

72
72
66,5

Vietnam
348
0

119
119
117,5

Viro
3588
7

58
58
41,5

Yhdysvallat (USA)
32825
45

2
2
5

Zimbabwe
503
2

105
105
78,5

Spearmanin järjestyskorrelaatiokertoimen arvoksi saadaan 0,877338. Se osoittaa varsin vahvaa riippuvuutta asukaskohtaisten bruttokansantuotteen ja sanomalehtipaperin kulutuksen välillä (maksimiarvo on 1).
Tehtävä 4.

Piirretään pisteparvikuvio.
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Piirretään kuvioon trendilinja ja pyydetään suoran yhtälö.


[image: image2]
Lineaarinen regressioyhtälö on y = 0,0013x – 0,0108.

Käytetään Excelin Data Analysis -työkalua regression laskemiseen.

	SUMMARY OUTPUT
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Regression Statistics
	
	
	
	
	
	
	

	Multiple R
	0,807098
	
	
	
	
	
	
	

	R Square
	0,651407
	
	
	
	
	
	
	

	Adjusted R Square
	0,648684
	
	
	
	
	
	
	

	Standard Error
	8,357676
	
	
	
	
	
	
	

	Observations
	130
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ANOVA
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	df
	SS
	MS
	F
	Significance F
	
	
	

	Regression
	1
	16707,64
	16707,64
	239,1905
	4,44E-31
	
	
	

	Residual
	128
	8940,896
	69,85075
	
	
	
	
	

	Total
	129
	25648,53
	 
	 
	 
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	Coefficients
	Standard Error
	t Stat
	P-value
	Lower 95%
	Upper 95%
	Lower 95,0%
	Upper 95,0%

	Intercept
	-0,01083
	0,927454
	-0,01168
	0,990699
	-1,84596
	1,824292
	-1,84596
	1,824292

	X Variable 1
	0,001256
	8,12E-05
	15,46578
	4,44E-31
	0,001095
	0,001417
	0,001095
	0,001417


Regressiokerroin on 0,001256.
Tarkastellaan regressiokertoimen tilastollista merkitsevyyttä. Nollahypoteesi olkoon ”sanomalehtipaperin kulutus riippuu bruttokansantuotteesta”. Vaihtoehtoinen hypoteesi olkoon ”sanomalehtipaperin kulutus ei riipu bruttokansantuotteesta”. T-testin P-arvo on 4,44 * 10–31 eli riippuvuutta voidaan pitää tilastollisesti erittäin merkitsevänä.

Tehtävä 5.
[image: image3.emf]Maailman väestö 0–2000
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Lähde: Talous- ja sosiaalihistorian kvantitatiivisten menetelmien 

harjoitusaineisto


Vuosien 0–2000 maailman väestönkasvu vaikuttaa eksponentiaaliselta. Havaintoja on kuitenkin vain viideltä yksittäiseltä vuodelta. Kaikki havainnot ovat arvioita, koska maailmanlaajuista väestönlaskentaa ei ole kyetty järjestämään tarkastelujaksolla.

Tarkastellaan maailman väkiluvun keskimääräistä kasvua havaintojen välisinä aikoina päätepisteiden perusteella eli olettaen kasvu tasaiseksi.
a) 0–1000:  r = ( ( 268 / 231 ) ^ (1 / 1000 – 1 ) – 1 ) * 100 % ~ 0,015 %
b) 1000–1820:  0,166 %
c) 1820–1950:  0,691 %
d) 1950–2000:  1,812 %
	Maailman väestö 0-2000 (miljoonaa)
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	vuosi
	väkiluku
	Yt/Yo
	t
	1/t
	(pot-1)*100
	väli

	0
	231
	1,16017316
	999
	0,001001
	0,01487290
	0–1000

	1000
	268
	3,88432836
	819
	0,001221
	0,16582110
	1000–1820

	1820
	1 041
	2,43035543
	129
	0,007752
	0,69077610
	1820–1950

	1950
	2 530
	2,41106719
	49
	0,020408
	1,81228630
	1950–2000

	2000
	6 100
	
	
	
	
	


Tehtävä 6.

a) Suomen bruttokansantuotteen volyymin eksponentiaalinen trendi 1920–99 saadaan Excelistä eksponentiaalisena trendiviivana.
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Lähde: Talous- ja sosiaalihistorian kvantitatiivisten menetelmien harjoitusaineisto

bkt (mk)

Expon. (bkt (mk))


b) Trendin mukainen vuotuinen keskikasvu
Tehtävä 8.
Tarkastellaan ulkomaankaupan hintaindeksiä 1865–1913. Lasketaan vienti- ja tuontihintojen trendit viiden vuoden liukuvalla keskiarvolla, jolloin vuoden 1869 kohdalle merkitään vuosien 1865…1869 hintojen keskiarvo, vuodelle 1870 vuosien 1866…1870 jne. Piirretään kuvio.
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