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OPINTO-OPPAAN KAYTTAJALLE

Tassa opinto-oppaassa on esitetty matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tutkinto-
saantd seka lukuvuosien 2010-2011 ja 2011-2012 tutkintovaatimukset. Naiden tutkinto-
vaatimusten mukaan opiskelevat 1.8.2010 tai sen jalkeen opintonsa aloittaneet opiskelijat.
Aikaisemmin opintonsa aloittaneet voivat siirtya opiskelemaan naiden tutkintovaatimusten
mukaisesti tai opiskella kevatlukukaudella 2010 voimassa olleiden uuden tutkintojarjestel-
man mukaisten tutkintovaatimusten mukaan. Laitokset voivat antaa tarkempia maarayksia
kevatlukukaudella 2010 voimassa olleiden uuden tutkintojarjestelman mukaisten tutkinto-
vaatimusten voimassaolosta.

Tiedot annettavasta opetuksesta ja muuta opiskeluun liittyvaa tarkeaa tietoa julkaistaan lai-
tosten verkkosivuilla seka yliopiston intranetissa Almassa osoitteessa

alma.helsinki.fi > Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta

Jos et 16yda tasta oppaasta, Almasta tai laitosten verkkosivuilta tarvitsemaasi tietoa, ota yh-
teytta
-tiedekunnan opintotoimistoon, puh. 191 50066, 191 50065 (opintoneuvojat), ja 191
50064 (opintoasiainsuunnittelija)
-paaainelaitoksesi opintoneuvojaan (yhteystiedot |6ytyvat Aimasta)
-HOPS-ohjaajaasi (yhteystiedot 16ytyvat Almasta)
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TUTKINTOSAANTO

Tiedekunnassa voidaan suorittaa alempana korkeakoulututkintona luonnontieteiden kandi-
daatin tutkinto, ylempana korkeakoulututkintona filosofian maisterin tutkinto seka tieteellisina
jatkotutkintoina filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tutkinnot. Tutkintojen suorittami-
sesta saddetdan asetuksessa yliopistojen tutkinnoista (794/2004). Matemaattis-luonnon-
tieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvoston vahvistama tutkintosdanto sisaltaa tiedekun-
nassa suoritettaviin tutkintoihin liittyvat pysyvaismaaraykset (alla).

Opintojen mitoituksen peruste on opintopiste. Lukuvuoden tydmaara tunteina on keskimaa-
rin 1600 tuntia. Lukuvuoden tydpanos vastaa 60 opintopistettd. Nain 180 opintopisteen laa-
juisen kandidaatintutkinnon voi tehda kolmessa ja 120 opintopisteen maisterintutkinnon

kahdessa vuodessa. Kokopaivaisesti opiskellen maisteriksi pitdisi siis valmistua viidessa

vuodessa.

HELSINGIN YLIOPISTON MATEMAATTIS- o
LUONNONTIETEELLISEN TIEDEKUNNAN TUTKINTOSAANTO

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan
tiedekuntaneuvoston 10.4.2008 vahvistama

Tama tutkintosaanto sisaltaa tiedekunnassa
suoritettaviin tutkintoihin liittyvat pysyvais-
maaraykset. Tutkintojen sisall6istda maara-
taan tutkintovaatimuksissa.

1 § Tiedekunnan koulutustehtéva

Helsingin yliopiston matemaattis-luonnon-
tieteellisen tiedekunnan tehtéavana on edis-
tdd ja harjoittaa matemaattis-luonnon-
tieteellisen alan tutkimusta, antaa siihen liit-
tyvaa ylinta opetusta seka toimia vuorovai-
kutuksessa muun yhteiskunnan kanssa.

2 § Tiedekunnan tutkinnot

Tiedekunnassa voidaan suorittaa

1) alempana korkeakoulututkintona luon-
nontieteiden kandidaatin tutkinto

2) ylempana korkeakoulututkintona filoso-
fian maisterin tutkinto

3) jatkotutkintoina filosofian lisensiaatin ja
filosofian tohtorin tutkinnot.

Filosofian maisterin tutkintoon johtavan kou-
lutuksen pohjana on alempi korkeakoulutut-
kinto tai sitd tasoltaan vastaava koulutus.

Opiskelijan on suoritettava luonnontieteiden
kandidaatin tutkinto tai hanelld on oltava si-
ta tasoltaan vastaava koulutus ennen filo-
sofian maisterin tutkintoon kuuluvien opin-
tojen aloittamista. Tasta voidaan poiketa lai-
toksen erikseen maaraamalla tavalla.

Tiedekunnassa suoritettavaan lisensiaatin
tutkintoon voidaan sisallyttda erikoistumis-
koulutus tiedekunnan erikseen maaraamal-
1a tavalla.

Tutkintojen ja opintojen jarjestdmisessa
seka niiden suorittamisessa noudatetaan,
mité yliopistolaissa (645/1997) ja yliopisto-
asetuksessa (115/1998) seka niiden muu-
toksissa, asetuksessa yliopistojen tutkin-
noista (794/2004), asetuksessa yliopisto-
jen maisteriohjelmista (1359/2006), kans-
lerin 14.2.2003 vahvistamassa Helsingin
yliopiston hallintojohtosaanndssa ja tassa
tutkintosaanndssa saadetaan ja maara-
téan. Aineenopettajan koulutuksessa nou-
datetaan lisaksi kayttaytymistieteellisen tie-
dekunnan tutkintoja koskevia pysyvais-
maarayksia.

3 § Opiskelijavalinta

Opiskelijat otetaan suorittamaan seka luon-
nontieteiden kandidaatin etta filosofian
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maisterin tutkintoa tai filosofian maisterin
tutkintoa. Pelkastdan filosofian maisterin
tutkintoa suorittamaan otetulta opiskelijalta
voidaan edellyttaa pohjakoulutusta tdyden-
taviad opintoja enintdan 60 opintopistetta.
Taydentavat opinnot eivat sisally maisterin
tutkinnon 120 opintopisteen minimilaajuu-
teen.

Opiskelijat valitaan johonkin koulutusohjel-
maan tai maisteriohjelmaan tiedekunnan
erikseen vahvistamien valintaperusteiden
mukaisesti. Valintaperusteissa maarataan
myds koulutusohjelman vaihtamisesta. Opis-
kelijat valitaan aineenopettajan koulutukseen
siten kuin siitd on erikseen maaratty.

Jatko-opiskelijaksi ottamisesta maarataan
taman tutkintosaannon 13 §:ssa.

4 § Sivuaineopiskelu ja erilliset
opinnot

Opiskelijat, joilla on tutkinnonsuoritusoikeus
Helsingin yliopistossa, voivat suorittaa tie-
dekunnassa sivuaineopintoja tiedekunnan
laitosten erikseen maaradamalla tavalla.

Opiskelijat, joilla ei ole tutkinnonsuoritusoi-
keutta Helsingin yliopistossa, voivat suorit-
taa tiedekunnassa erillisia opintoja haettu-
aan niitéd koskevan opinto-oikeuden tiede-
kunnan erikseen maaraamalla tavalla. Erilli-
set opinnot voivat olla osia 2 §:n 1 momen-
tissa mainituista tutkinnoista tai erityisesti
taydennyskoulutusta varten suunniteltuja ja
jarjestettyja opintoja.

5 § Koulutusohjelmat ja
maisteriohjelmat, paaaineet ja
erikoistumislinjat

Tiedekunnassa on seuraavat luonnontietei-
den kandidaatin tutkintoon johtavat koulu-
tusohjelmat ja paaaineet:

1. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma
Fysiikka

Geofysiikka

Meteorologia

Teoreettinen fysiikka

Tahtitiede
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2. Geologian koulutusohjelma
Geologia

3. Kemian koulutusohjelma
Kemia

4. Maantieteen koulutusohjelma
Maantiede
Aluetiede

5. Matematiikan koulutusohjelma
Matematiikka

6. Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelma
Tietojenkasittelytiede

7. Tilastotieteen koulutusohjelma
Tilastotiede

Tiedekunnassa on seuraavat filosofian
maisterin tutkintoon johtavat koulutusohjel-
mat, padaaineet ja erikoistumislinjat. Lisaksi
filosofian maisterin tutkinto voidaan suorit-
taa aineenopettajan koulutuksessa fysikaa-
listen tieteiden, kemian, maantieteen ja ma-
tematiikan koulutusohjelmissa.

1. Fysikaalisten tieteiden koulutusohjelma
Fysiikka
— aerosoli- ja ymparistofysiikka
— avaruusfysiikka
— bio- ja laaketieteellinen fysiikka
— elektroniikka ja teollisuussovellukset
— hiukkas- ja ydinfysiikka
— laskennallinen fysiikka
— materiaali- ja nanofysiikka
Geofysiikka
— kiintedn maan geofysiikka
— vesivaipan geofysiikka
Meteorologia
— dynaaminen ja fysikaalinen meteorolo-
gia
— mikrometeorologia ja kemiallinen me-
teorologia
Teoreettinen fysiikka
Téhtitiede

Fysiikan opettaja

2. Geologian koulutusohjelma
Geologia
— geokemia ja hydrogeologia
— kvartaari- ja ymparistdgeologia
— paleontologia ja paleoekologia
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— petrologia ja kallioperageologia
— taloudellinen geologia

3. Kemian koulutusohjelma
Kemia

— analyyttinen kemia

— epaorgaaninen kemia

— fysikaalinen kemia

— orgaaninen kemia

— polymeerikemia

— radiokemia

Kemian opettaja

4. Maantieteen koulutusohjelma
Maantiede

— geoinformatiikka

— kulttuurimaantiede

— luonnonmaantiede
Aluetiede

— kehitysmaantiede

— matkailumaantiede

— kaupunkimaantiede

— suunnittelumaantiede

Maantieteen opettaja

5. Matematiikan koulutusohjelma
Matematiikka
— algebra ja topologia
— analyysi
— matemaattinen fysiikka
— matemaattinen logiikka
Soveltava matematiikka
— biomatematiikka
— soveltava analyysi
— stokastiikka
— tietokoneavusteinen matematiikka
— vakuutus- ja finanssimatematiikka

Matematiikan opettaja

6. Tietojenkasittelytieteen koulutusohjelma
Tietojenkasittelytiede
— algoritmit ja koneoppiminen
— hajautetut jarjestelmat ja tietoliikenne
— ohjelmistojarjestelmat

7. Tilastotieteen koulutusohjelma
Tilastotiede
— aikasarja-analyysi ja ekonometria
— biometria
— yhteiskuntatilastotiede
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Tiedekunnassa on seuraavat filosofian
maisterin tutkintoon johtavat maisteriohjel-
mat ja paaaineet:

1. Master’s Degree Programme in Advanced
Spectroscopy in Chemistry
Advanced Spectroscopy in Chemistry

2) Master’'s Degree Programme in Atmo-
sphere-Biosphere Studies
Fysiikka
Meteorologia

3) Master’s Degree Programme in Baye-
sian Statistics and Decision Analysis
Tilastotiede

4) Master’'s Degree Programme in Bioinfor-
matics
Bioinformatiikka

5) An International CBU Master’s Degree
Programme in Information and Commu-
nication Technology

Tietojenkasittelytiede

6) Master’s Degree Programme in Geo-
informatics
Geoinformatiikka

7) Master’'s Degree Programme in Space
Sciences
Space Sciences

6 § Opintokokonaisuudet

Opinnot koostuvat opintojaksoista, jotka voi-
vat olla pakollisia, vaihtoehtoisia tai va-
paasti valittavia. Opintojaksoista muodos-
tuu erilaajuisia opintokokonaisuuksia, jotka
voivat olla myds monitieteisid. Opintokoko-
naisuudet ovat perusopinnot, aineopinnot ja
syventavat opinnot.

Paaaineen perusopintojen laajuus on 25
opintopistetta. Aineopintojen laajuus on
55-71 opintopistettd ja aineenopettajan
koulutuksessa 45—-71 opintopistetta. Aine-
opintoihin siséltyy 6 opintopisteen laajuinen
kandidaatin tutkielma. Syventavien opinto-
jen laajuus on vahintaan 70 opintopistetta.
Syventaviin opintoihin sisaltyy 40 opintopis-
teen laajuinen pro gradu -tutkielma.
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Sivuaineopiskelijoille tarkoitettujen perus-
opintojen laajuus on 25 opintopistetta, ai-
neopintojen laajuus 35 opintopistetta ja sy-
ventavien opintojen laajuus 60 opintopistet-
ta. Syventaviin opintoihin siséltyy 20 opinto-
pisteen laajuinen tutkielma.

Opiskelijalla on mahdollisuus sisallyttaa
opintokokonaisuuksiin tutkintovaatimuksis-
sa ilmoitetun minimilaajuuden ylittavia opin-
toja.

Monitieteisiin opintokokonaisuuksiin sisélty-
vien opintojaksojen laajuudet ja sisallot
maarittelee opetusta antava laitos. Moni-
tieteisten opintokokonaisuuksien asemasta
tutkinnossa maarataan opiskelijan paaaine-
laitoksen tutkintovaatimuksissa.

7 § Luonnontieteiden kandidaatin
tutkinnon suorittaminen

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa var-
ten opiskelijan on suoritettava tutkintovaati-
musten mukaiset 180 opintopisteen laajui-
set opinnot, joihin tulee sisaltyd paaaineen
perus- ja aineopinnot seka yhden tai
useamman sivuaineen opintokokonaisuuk-
sia yhteensa vahintdan 50 opintopistetta.
Sivuaineen opintokokonaisuuden tulee olla
vahintaan 25 opintopisteen laajuinen. Si-
vuaine voi olla myds monitieteinen opinto-
kokonaisuus. Liséksi tutkintoon tulee sisal-
tya kieliopintoja vahintdan 10 opintopistetta,
tieto- ja viestintatekniikan opintoja vahin-
téaan 5 opintopistettd, harjoittelua tai tyoela-
maan orientoivia opintoja 1-3 opintopistetta
sekad henkilokohtainen opintosuunnitelma
1-3 opintopistetta. Opiskelijan on lisaksi kir-
joitettava kypsyysnayte. Lisaksi tutkintoon
voi siséltya vapaasti valittavia opintojaksoja.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnon
suorittamisesta aineenopettajan koulutuk-
sessa maaratdan 12 §:n 4 momentissa.

8 § Filosofian maisterin tutkinnon
suorittaminen

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiske-
lijan on suoritettava tutkintovaatimusten mu-
kaiset 120 opintopisteen laajuiset opinnot,
joihin tulee sisaltya paaaineen syventavat
opinnot, yhden opintopisteen laajuinen hen-
kilkohtainen opintosuunnitelma sekad har-
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joittelua tai tydeldaméaan orientoivia opintoja.
Opiskelijan on liséksi kirjoitettava kypsyys-
nayte. Liséksi tutkintoon voi siséltya va-
paasti valittavia opintojaksoja. Opiskelijan
on suoritettava asetuksen 794/2004 6 §:n
edellyttamat toisen kotimaisen kielen ja vie-
raan kielen opinnot, jollei niita ole suoritettu
osana aiempaa koulutusta.

Filosofian maisterin tutkinnon suorittami-
sesta aineenopettajankoulutuksessa maa-
ratdan 12 §:n 5 momentissa.

9 § Kandidaatintutkielma ja pro gradu
-tutkielma

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon
kuuluu kandidaatintutkielma, jonka laajuus
on 6 opintopistetta. Tutkielmaan voi sisal-
tya kirjallisuuteen perustuvan tutkimuksen
lisdksi kokeellinen osa. Kokeellisen osan
voi suorittaa osana tutkimusprojektia, jossa
opiskelijalla on selvasti osoitettava ja arvioi-
tava itsendinen osuus. Kirjallisen tutkielman
opiskelija tekee itsenaisesti. Kandidaatintut-
kielman tarkastaa vahintaan tohtorin tutkin-
non suorittanut henkild.

P&aaaineen syventaviin opintoihin kuuluu
pro gradu -tutkielma, joka osoittaa valmiutta
tieteelliseen ajatteluun, tutkimusmenetel-
mien hallintaa, perehtyneisyytta tutkielman
aihepiiriin sekad kykya tieteelliseen viestin-
téan. Pro gradu -tutkielman laajuus on 40
opintopistettd. Tutkielmaan voi sisaltya kir-
jallisuuteen perustuvan tutkimuksen lisaksi
kokeellinen osa. Kokeellisen osan voi suo-
rittaa osana tutkimusprojektia, jossa opis-
kelijalla on selvasti osoitettava ja arvioitava
itsendinen osuus. Kirjallisen tutkielman
opiskelija tekee itsenéisesti. Pro gradu -tut-
kielman tarkastaa laitoksen professori va-
hintd&n tohtorin tutkinnon suorittaneen hen-
kilon kanssa. Tasta poikkeavalle menette-
lylle esitetdan laitoksen johtoryhméan poyta-
kirjaan liitettava perustelu.

10 § Kieliopinnot ja kypsyysnayte

Aidinkielen opinnot

Aidinkielen opinnoissa opiskelijan tulee
saavuttaa taito, joka julkisyhteisjen henki-
|6stolté vaadittavasta kielitaidosta annetun
lain (424/2003) 6 §:n 1 momentin mukaan
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vaaditaan valtion henkilostolta kaksikieli-
sessd viranomaisessa ja joka on tarpeen
oman alan kannalta. Aidinkielen taito osoi-
tetaan 3 opintopisteen laajuisilla suullisen
ja kirjallisen viestinnan opinnoilla seka kyp-
syysnaytteella.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa var-
ten opiskelijan on kirjoitettava kypsyysnay-
te, joka osoittaa perehtyneisyytta kandidaa-
tintutkielman alaan ja tutkintoasetuksen 6
§:ssa tarkoitettua suomen tai ruotsin kielen
taitoa.

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiske-
lijan on kirjoitettava kypsyysnayte, joka
osoittaa perehtyneisyytta pro gradu -tutkiel-
man alaan. Opiskelijan on osoitettava mais-
terin tutkintoa varten annettavassa kyp-
syysnaytteessa tutkintoasetuksen 6 §:ssa
tarkoitettua suomen tai ruotsin kielen taitoa,
mikali han ei ole osoittanut sitd samalla kie-
lella suoritetussa kandidaatin tutkinnossa.

Opiskelija voi laitoksen suostumuksella an-
taa kypsyysnaytteen muulla kuin suomen
tai ruotsin kielelld, jos haneltd ei vaadita tut-
kintoasetuksen 6 §:ssa tarkoitettua kielitai-
toa. Kypsyysnaytteella osoitetaan tallgin pe-
rehtyneisyytta opinnadytteen alaan.

Toisen kotimaisen kielen opinnot

Toisen kotimaisen kielen opinnoissa opis-
kelijan tulee saavuttaa taito, joka julkisyh-
teisdjen henkilostolta vaadittavasta kielitai-
dosta annetun lain (424/2003) 6 §:n 1 mo-
mentin mukaan vaaditaan valtion henkilds-
tolta kaksikielisessa viranomaisessa ja joka
on tarpeen oman alan kannalta.

Toisen kotimaisen kielen opintojen laajuus
on 3 op.

Toisen kotimaisen kielen opintoja ei vaadita
opiskelijalta, joka on saanut hakemuksesta
ylioppilastutkinnossa vapautuksen toisesta
kotimaisesta kielestd eika opiskelijalta, jo-
ka ei ole suorittanut toista kotimaista kielta
International Baccalaureate -, European
Baccalaureate - tai Reifepriifung-tutkinnos-
saan. Talldin toisen kotimaisen kielen opin-
noista ei saa opintopisteita.

Toisen kotimaisen kielen kokeiden toimeen-
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panemisessa noudatetaan soveltuvin osin
sita, mitd suomen ja ruotsin kielen taidon
osoittamisesta valtionhallinnossa annetus-
sa asetuksessa (481/2003) on saadetty.

Vieraan kielen opinnot

Vieraan kielen opinnoissa opiskelijan tulee
saavuttaa opiskelun, oman alan kehityksen
seuraamisen ja kansainvalisessd ymparis-
toéssa toimimisen kannalta tarpeellinen vie-
raan kielen kirjallinen ja suullinen taito.

Opiskelijan tulee osoittaa ndma taidot eng-
lannissa, espanjassa, italiassa, ranskassa,
saksassa, venajassa tai jossakin muussa
tiedekunnan hyvaksymassa kielessa.

Vieraan kielen opintojen laajuus on 4 op

Muulla kuin suomen tai ruotsin
kielelld koulusivistyksensa saaneilta
vaadittavat kieliopinnot

Suoraan filosofian maisterin tutkintoa suo-
rittamaan hyvaksytylta, muulla kuin suomen
tai ruotsin kielella koulusivistyksensa saa-
neelta opiskelijalta vaadittavista kieliopin-
noista maarataan tutkintovaatimuksissa.

Vapautus kielitaitovaatimuksista

Tiedekunnan dekaani voi erityisesta syysta
vapauttaa opiskelijan toisen kotimaisen kie-
len ja vieraan kielen kielitaitovaatimuksista.

11 § Muut opinnot

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoon tu-
lee sisaltya tieto- ja viestintatekniikan opin-
toja, joiden tarkoitus on antaa valmiudet
opiskella tehokkaasti yliopistossa. Opinto-
jen laajuus on vahintaan 5 opintopistetta ja
niiden sisalléstd maarataan tutkintovaati-
muksissa.

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkintoihin tulee sisaltya henkilo-
kohtainen opintosuunnitelma, jonka laajuus
kandidaatin tutkinnossa on 1-3 opintopis-
tettd ja maisterin tutkinnossa 1 opintopiste.

Luonnontieteiden kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkintoihin tulee sisaltya harjoitte-

o



tutkintosédanté

lua tai ty6elamaan orientoivia opintoja, joi-
den tavoitteena on perehdyttda opiskelija
koulutusohjelman tai pa&aineen tehtava-
kenttédan ja kehittda opiskelijan valmiuksia
soveltaa ja kayttaa tieteellista tietoa amma-
tillisissa tehtavissa. Harjoittelun tai tyoela-
maan orientoivien opintojen laajuus kandi-
daatin tutkinnossa on 1-3 opintopistetta. Nii-
den sisallostd ja laajuudesta maisterin tut-
kinnossa maarataan tutkintovaatimuksissa.

Tassé pykalassa lueteltuja opintoja voidaan
suorittaa myds osana paa- tai sivuaineopin-
toja.

12 § Aineenopettajan koulutus

Tiedekunnasta on mahdollista valmistua fy-
siikan, kemian, maantieteen ja matematii-
kan aineenopettajaksi. Lisaksi tiedekunnas-
sa voi suorittaa tietotekniikan aineenopet-
tajilta vaadittavat tietojenkasittelytieteen pe-
rus- ja aineopinnot

Tiedekunnassa aineenopettajan kelpoisuus
saadaan suorittamalla luonnontieteiden
kandidaatin ja filosofian maisterin tutkinnot,
joihin sisaltyy vahintaan kahden opetetta-
van aineen opinnot seka opettajan pedago-
giset opinnot. Opetettavalla aineella tarkoi-
tetaan perusopetuksen, lukion tai muun
koulutuksen opetukseen kuuluvaa ainetta.
Opetettavan aineen opintoja vaaditaan filo-
sofian maisterin tutkinnon péaaineessa yh-
teensa vahintdan 140 opintopisteen laajui-
set perus-, aine- ja syventavat opinnot seka
sivuaineessa vahintdan 60 opintopisteen
laajuiset perus- ja aineopinnot.

Opettajan pedagogiset opinnot ovat didakti-
sesti painottuneita ja ohjattua harjoittelua si-
saltavia kasvatustieteellisia opintoja, jotka
voivat suuntautua erityisesti perusopetuk-
sen, lukion, ammatillisen koulutuksen tai ai-
kuiskoulutuksen tehtaviin.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkintoa var-
ten opiskelijan on suoritettava tutkintovaati-
musten mukaiset 180 opintopisteen laajui-
set opinnot, joihin tulee sisaltyd pdaaineen
perus- ja aineopinnot ja sivuaineopintoina
toisen opetettavan aineen perus- ja ai-
neopinnot seka opettajan pedagogisia opin-
toja 25 opintopistetta. Lisaksi tutkintoon tu-
lee siséltya kieliopintoja vahintdan 10 opin-
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topistetta, tieto- ja viestintatekniikan opinto-
ja vahintaan 5 opintopistettd seka henkilo-
kohtainen opintosuunnitelma 1-3 opintopis-
tetta. Opiskelijan on lisaksi kirjoitettava kyp-
syysnayte. Lisdksi tutkintoon voi liittda va-
paasti valittavia opintojaksoja.

Filosofian maisterin tutkintoa varten opiske-
lijan on suoritettava tutkintovaatimusten mu-
kaiset 120 opintopisteen laajuiset opinnot,
joihin tulee sisaltya paaaineen syventavat
opinnot, sivuaineopintoina opettajan peda-
gogisia opintoja 35 opintopistetta ja yhden
opintopisteen laajuinen henkildkohtainen
opintosuunnitelma. Opiskelijan on lisdksi
kirjoitettava kypsyysnayte. Lisaksi tutkin-
toon voi liittda vapaasti valittavia opintojak-
soja. Tutkintoon tulee sisadltya asetuksen
794/2004 6 §:n edellyttdmat toisen kotimai-
sen kielen ja vieraan kielen opinnot, jos niita
ei ole suoritettu alempaan korkeakoulutut-
kintoon johtavassa koulutuksessa.

Opettajan pedagogiset opinnot voidaan
suorittaa my6s kokonaan maisterin tutkin-
nossa tai erillisend kokonaisuutena filoso-
fian maisterin tutkinnon jélkeen.

13 § Yleista jatkotutkinnoista

Filosofian lisensiaatin ja filosofian tohtorin tut-
kintoja suorittamaan voidaan ottaa henkild,

1. joka on suorittanut luonnontieteellisen
koulutusalan filosofian kandidaatin tai
maisterin tutkinnon tai sité vastaavan ul-
komaisen tutkinnon tai

2. joka on suorittanut muun tasoltaan
maisterin tutkintoa vastaavan kotimai-
sen tai ulkomaisen tutkinnon ja jolla tie-
dekunta toteaa olevan opintoja varten
riittavat tiedot ja valmiudet.

Tieteellisen jatkokoulutuksen pohjana on
ylempi korkeakoulututkinto. Jatko-opinnot
voi erityisesta syysta aloittaa luonnontietei-
den kandidaatin tutkinnon pohjalta.

Tiedekunnassa on filosofian lisensiaatin ja
filosofian tohtorin tutkintoon johtava koulu-
tus seuraavissa paaaineissa:

fysiikka
geofysiikka
meteorologia
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teoreettinen fysiikka
tahtitiede

geologia

kemia

analyyttinen kemia
epaorgaaninen kemia
fysikaalinen kemia
orgaaninen kemia
polymeerikemia
radiokemia

maantiede
aluetiede

matematiikka
soveltava matematiikka

tietojenkasittelytiede
tilastotiede

14 § Jatkotutkintovaatimukset

Jatkotutkintoa suorittavan opiskelijan on esi-
tettdva jatko-opintosuunnitelmansa tiedekun-
nan maaraamalla tavalla vahvistettavaksi.

Filosofian lisensiaatin tutkinnon suorittami-
seksi opiskelijan on:

1. suoritettava opintosuunnitelmassa maa-
ratyt 60 opintopisteen laajuiset oman
tutkimusalan opinnot ja yleiset jatko-
opinnot seka

2. laadittava lisensiaatintutkimus, jonka tie-
dekunta hyvéaksyy.

Yleisten jatko-opintojen laajuus tulee olla
vahintdan 10 op ja niihin tulee sisaltya tie-
teenfilosofian, tutkimusetiikan ja yleiseen
asiantuntijuuteen valmentavia opintoja se-
ka kansainvalista tieteellisté toimintaa. Tut-
kimusalan opinnoista maarataan tutkinto-
vaatimuksissa. Tutkimusalan opinnot voivat
olla my0s omaa tutkimustyéta tukevia sivu-
aineopintoja.

Filosofian tohtorin tutkinnon suorittamiseksi

opiskelijan on:

1. suoritettava luonnontieteellisen koulu-
tusalan filosofian lisensiaatin tutkinto tai
edella esitetty lisensiaatin tutkinnon
vaatimusten kohta 1 seka
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2. laadittava ja julkaistava vaitoskirja, jon-
ka tiedekunta julkisen tarkastuksen jal-
keen hyvaksyy.

Jos jatkotutkinnon p&aaine ei ole sama kuin
jatkokoulutuksen pohjana olevan tutkinnon
paaaine, opintosuunnitelmaan voidaan edel-
lyttéda sisallytettavaksi opintoja enemman
kuin 60 opintopistetta.

Lisensiaatintutkimukseksi ja vaitdskirjaksi
voidaan hyvaksyd myoés useita samaa on-
gelmakokonaisuutta kasittelevia tieteellisia
julkaisuja ja niista laadittu yhteenveto. Jul-
kaisuihin voi kuulua myds yhteisjulkaisuja,
jos tekijan itsenainen osuus on niissa 0soi-
tettavissa. Nippuvaitdskirjaan voidaan sisal-
lyttéda julkaisujen lisdksi julkaistavaksi hy-
vaksyttyja kasikirjoituksia. Nippuvaitoskir-
jaan voidaan sisallyttda myds julkaistavaksi
lahetettyja kasikirjoituksia kuitenkin niin, et-
ta ne eivat muodosta merkittdvaa osaa vai-
toskirjan sisallosta. Vaitoskirjan ja lisen-
siaatintutkimuksen tarkastamisesta ja hy-
vaksymisesta on voimassa, mitd yliopisto-
asetuksessa ja sen perusteella annettavas-
sa johtosdaanndssa maarataan. Vaitoskir-
jasta, vaitoskirjan esitarkastuksesta, vaitos-
kirjan julkisesta tarkastuksesta seké vaitos-
kirjan hyvaksymisesta ja arvostelusta ovat
lisdksi voimassa tiedekuntaneuvoston erik-
seen antamat ohjeet.

15 § Opintojen hyvaksilukeminen

Edellyttaen, etta tutkinnolle asetetut tavoit-
teet saavutetaan, opiskelija voi lukea hy-
vakseen muissa tiedekunnissa, muissa ko-
timaisissa tai ulkomaisissa korkeakouluissa
tai muissa oppilaitoksissa suorittamiaan
opintoja seka korvata tutkintoon kuuluvia
opintoja muilla samantasoisilla opinnoilla.

Muualla suoritettujen opintojen hyvaksiluke-
misen tiedekunnassa paattdad paaaineen
osalta opiskelijan paaainelaitos ja sivuaine-
opintojen osalta opetusta antava sivuaine-
laitos.

Muuhun suoritettuun alempaan tai ylem-
paan korkeakoulututkintoon tai ammattikor-
keakoulututkintoon sisaltyvia opintoja voi-
daan hyvaksilukea tiedekunnassa suoritet-
tavaan kandidaatin tutkintoon yhteensa
enintdan 60 opintopistettd. Muuhun suori-
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tettuun ylempaan korkeakoulututkintoon si-
saltyvia opintoja voidaan hyvaksilukea
tiedekunnassa suoritettavaan maisterin tut-
kintoon yhteensa enintdan 40 opintopis-
tettd. Naiden opintopistemaarien liséksi
tutkintoon voidaan hyvaksilukea muuhun
tutkintoon sisaltyvista opinnoista 10 §:ssa
vaaditut kieliopinnot. Aiempien suoritusten
perusteella ei voi korvata kandidaatin-
tutkielmaa, pro gradu -tutkielmaa eika
kypsyysnaytetta.

Tietojenkasittelytieteen laitos voi ylla-
mainitun lisksi hyvaksilukea muualla suori-
tettujen, my6s muuhun samantasoiseen tai
ylempaan tutkintoon sisaltyvien opintojen
perusteella tutkintoon kuuluvan sivuaine-
kokonaisuuden enintdén 25 opintopisteen
laajuisena laitoksen johtoryhman hyvaksy-
mien periaatteiden mukaisesti.

16 § Yksil6llinen opinto-ohjelma

Tiedekunta voi myodntaa opiskelijalle pyyn-
nosta oikeuden poiketa koulutusohjelman
tutkintovaatimuksista ja suorittaa tutkinton-
sa yksil6llisen opinto-ohjelman mukaisesti.

17 § Opintosuoritusten arvostelu

Opintokokonaisuuksien ja opintojaksojen
kuulustelut jarjestetaan tiedekunnan anta-
mien tarkempien maaraysten mukaan otta-
en huomioon mita asiasta on maaratty Hel-
singin yliopiston opintosuoritusten arvoste-
lua ja kuulusteluja sekd oikeusturvalauta-
kuntaa koskevassa johtosaanndssa.

Opintojaksot, opintokokonaisuudet ja kan-
didaatintutkielma arvostellaan asteikolla 1
(valttava), 2 (tyydyttava), 3 (hyva), 4 (kiitet-
tava) ja 5 (erinomainen).

Pro gradu —tutkielmasta, lisensiaatintutki-
muksesta ja vaitoskirjasta seka sivuai-
neopiskelijan syventavien opintojen tutkiel-
masta annetaan arvosanaksi approbatur,
lubenter approbatur, non sine laude appro-
batur, cum laude approbatur, magna cum
laude approbatur, eximia cum laude appro-
batur tai laudatur.

Opettajan pedagogiset opinnot arvostelee
kayttaytymistieteellinen tiedekunta.
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18 § Tutkintotodistukset

Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunta
antaa opiskelijalle hdnen suorittamastaan
tutkinnosta tutkintotodistuksen seka erityi-
sesti kansainvéliseen kayttdon tarkoitetun
liitteen.

Luonnontieteiden kandidaatin tutkinnosta
annettavassa todistuksessa mainitaan kou-
lutusohjelma, paaaine ja mahdollinen eri-
koistumislinja, paa- ja sivuainekokonai-
suuksien laajuudet ja arvosanat, kandidaa-
tin tutkielman arvosana, muiden opintojen
opintopistemaara seka tutkinnon kokonais-
laajuus. Aineenopettajan koulutuksessa
suoritetusta tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan liséksi opettajan peda-
gogisten opintojen laajuus ja arvosana.

Filosofian maisterin tutkinnosta annettavas-
sa todistuksessa mainitaan koulutusohjel-
ma, paaaine ja mahdollinen erikoistumislin-
ja, paa- ja sivuainekokonaisuuksien laajuu-
det ja arvosanat, pro gradu -tutkielman
arvosana, muiden paaaineopintojen opinto-
pistemaara, muiden opintojen opintopiste-
maara seka tutkinnon kokonaislaajuus. Ai-
neenopettajan koulutuksessa suoritetusta
tutkinnosta annettavassa todistuksessa
mainitaan lisdksi opettajan pedagogisten
opintojen laajuus ja arvosana.

Suoritettu opintokokonaisuus merkitaan tut-
kintotodistukseen, mikali sen laajuus on va-
hintaan 25 opintopistetta.

Lisensiaatin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan paaaine, jatko-opinto-
kokonaisuuden laajuus ja arvosana seka
lisensiaatintutkimuksen nimi ja arvosana.

Tohtorin tutkinnosta annettavassa todistuk-
sessa mainitaan paaaine, jatko-opintokoko-
naisuuden laajuus ja arvosana seka vaitos-
kirjan nimi, arvosana ja hyvaksymispaiva.

Luonnontieteen kandidaatin ja filosofian
maisterin tutkinnosta annettavassa todis-
tuksessa mainitaan opiskelijan osoittama
asetuksen 794/2004 6 §:n mukainen kieli-
taito. Kun opiskelija on osoittanut kielitaidon
alemmassa korkeakoulututkinnossa, filoso-
fian maisterin tutkinnosta annettavassa to-
distuksessa mainitaan, ettd kielitaito on
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osoitettu alemmassa korkeakoulututkinnos-
sa ja merkitty siita annettuun todistukseen.

19 § Opintosuoritusten
vanheneminen

Tutkintoihin voi sisallyttda enintdan seitse-
man vuotta vanhoja opintojaksoja tai opinto-
kokonaisuuksia. Tatd pidemmasta voimas-
saolosta paattaa opiskelijan paaainelaitos.

20 § Voimaantulomaarays

Tama tutkintosdantdé tulee voimaan
1.8.2008 alkaen. Opintonsa ennen luku-
vuotta 2008-2009 aloittaneet voivat opis-
kella asetuksen 794/2004 mukaista luon-
nontieteiden kandidaatin, filosofian maiste-
rin, filosofian lisensiaatin tai filosofian tohto-
rin tutkintoa varten 31.7.2008 voimassa ol-
leiden maaraysten mukaisesti tai siirtya
opiskelemaan taman tutkintosaannén mu-
kaan. Laitos voi antaa tarkempia maarayk-
sia 31.7.2008 voimassa olleiden asetuksen
794/2004 mukaisten tutkintojen tutkintovaa-
timusten voimassaolosta.

21 § Tarkemmat maaraykset

Tarkempia méaarayksia tdman tutkintosaan-
non soveltamisesta antaa tiedekunta, ellei
muuta ole saadetty tai maaratty.
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