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55202 TUTKIMUSHARJOITTELU (9 OP)

Opiskelijalle tiedoksi:

Opiskelija  voi suorittaa kandidaatintutkintoon  liittyvan  tutkimusharjoittelun
Analyyttisen kemian laboratoriossa, kun kemian perus- ja aineopinnoista on
suoritettu vahintaan 70 op. Tutkimusharjoittelusta sovitaan (useampi kuukausi ennen
harjoittelun aloittamista) Analyyttisen kemian laboratoriossa harjoittelusta vastaavan
yliopistonlehtori Kari Hartosen kanssa. Tutkimusharjoittelun voi suorittaa yliopiston
ulkopuolella, mutta myds siitd on sovittava ennalta. Tutkimusharjoittelusta tehdaéan
kirjallinen tydsuunnitelma, joka hyvaksytetaan ensin laboratorion
tutkimusharjoittelusta vastaavalla henkil6lla, Kari Hartosella. Laboratorion
ulkopuolella tehtdvan tyon tutkimussuunnitelman hyvéaksyy professori Marja-Liisa
Riekkola.

Tutkimusharjoittelun aikana opiskelija tydskentelee yhden kuukauden ajan
maaratyssa tutkimusryhmassa ja pitda tyostdan tutkimuspaivakirjaa, jonka pohjalta
kirjoitetaan raportti. Raportin kirjoittamisessa noudatetaan kemian laitoksen pro
gradu -oppaan kokeellisesta tybosuudesta annettuja ohjeita. Raportti palautetaan,
kun ohjaaja on sen kertaalleen lukenut ja tarvittavat korjaukset on tehty, kahtena
kappaleena esim. muovisiin kierrekansiin laitettuna. Valmiin raportin hyvaksyy tydlle
maaratty ohjaaja. Laboratorion ulkopuolella tehdyn tyon hyvaksyy professori Marja-
Liisa Riekkola. Tutkimusharjoittelu arvostellaan asteikolla hyvaksytty/hylatty.

Ohjaajalle tiedoksi:

Tutkimusharjoittelu  koostuu  kaytanndéssa yhden  kuukauden  mittaisesta
kokopaivaisesta laboratoriotybosuudesta, jota seuraa noin kahden viikon mittainen
raportin  kirjoitusvaihe. Tyd on luonteeltaan hyvin ohjattua, joten jokaisella
tutkimusharjoittelijalla tulee olla Iahiohjaaja koko tyon ajan. Ohjaajan tulee huolehtia
siita, ettéa tyd on kompakti ja hyvin suunniteltu, jotta tyGajasta ei mene lilan suurta
osaa suunnitteluun, vaan koko aika voidaan mahdollisimman tehokkaasti kayttaa itse
tyoskentelyyn. Kaytettavat tutkimuslaitteet ja -menetelmaét tulee siis olla varsin hyvin
etukateen mietittyind. On myds huomioitava, ettd opintojen tassd vaiheessa
opiskelijalla on varsin suppea tuntemus ja kokemus erilaisista analyysitekniikoista ja -
laitteista. Hyva kaytantd on etukateen antaa esimerkiksi tydhon liittyvd muutama
yleistajuinen artikkeli tai kirjan kappale opiskelijalle, joihin h&n voi perehtyd ennen
tyon aloittamista. Ylipaatansa opiskelijalle on tarkeaa paasta kaytannossa tekemaan
laboratorioty6ta erilaisilla analyysilaitteilla ja saada kaytannon tyokokemusta.

Esimerkkeja tutkimusharjoittelusta:

Muutamien k&&palajien sisaltamien kemiallisten yhdisteiden kvalitatiivinen analyysi
- Valmiiksi kuivatut kdapanaytteet uutetaan liuottimella (Soxhlet) ja uutteet
analysoidaan kaasukromatografi-massaspektrometrilla suoraan ja derivatisoituina.
Spektrikirjaston avulla katsotaan, mitd yhdisteitd I0ytyy. Uutto-, derivatisointi- ja
analyysimenetelméat on valmiiksi suunniteltu.

Orgaanisten yhdisteiden héyrynpaineiden maarittaminen kaasukromatografisesti
- Syntetisoitujen seskviterpeenin hapetustuotteiden (2 kpl) hdyrynpaineet
maaritetddn kaasukromatografisesti kyttden apuna yhdisteiden retentioaikoja eri
lampdtiloissa. Hoyrynpaineiden laskemisessa apuna kaytetdan hiilivetystandar-
dien, joiden hoyrynpaineet tunnetaan, retentioaikoja kyseisissé lampdatiloissa.
Synteesituotteet ja hiilivetystandardit ovat valmiina, samoin kaasukromatografi-
laitteisto ja ohjeet hdyrynpaineen laskemiseksi.



Helsingin yliopisto, Kemian laitos, Analyyttisen kemian laboratorio, 16.2.2011
Kari Hartonen, kari.hartonen@helsinki.fi, p. 19150265

TUTKIMUSHARJOITTELUN TYOSUUNNITELMA (Malli)
Opiskelija:

Ty6n nimi:

Ty6n alkamisajankohta:

Tyon suorituspaikka:

Ohjaaja Analyyttisen kemian laboratoriossa:

Ohjaaja laboratorion ulkopuolella:

Kuvaus tyosta:

Aika ja paikka:

Opiskelijan allekirjoitus

Ohjaajan allekirjoitus Hyvéaksyjan allekirjoitus



