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7 �FÿOÿ�@¡È è�ý ¼ � ¼ K ò�ýCê�íFðOï�ìfñcòô÷`òôîüòüë��oñ¥ê�éfï�ò�ï`ê�ë©ð��OòÃëCòôýCý�ìÉJ)ñ¥òüð$é�ë�ëFó:õfíFó��xð�ëFùfê�ë�òüö�PLTg<Ùä��ëFù`ð$éSëFùfðmõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFûÕ<3òôýpê�éSð$îüð$ûDð¥é�ëYó�ö ¼ � ¼ K;�9Ë ó�í©ðG��ð$é`ð¥í\ê�îôî3�4��ø�ð�õ`íFó��xð���÷��òüé+ï�ìfñ0ë©òüóxé�ó���ð¥í=ë©ù`ðoù`ð¥ò1��ù�ë�ó�öCëFùfðoõ`íFó
ó�ö�: êxýFýFò3�xé`ûDð¥é�ëBë©íFð$ð��
ë©ùfê�ë:òüö�PLT�<Ùä��8�

m ÌDò�ý:êDý�ì`÷+ý�ë©òÃë©ì�ëFòôó�é�û)ê�õ`õfòüéV�Dë©ð¥í©û5��ê�í©òôê�÷`îôð$ý�ëFóDë©ð¥í©ûDý��
m 4�òôý�ê�épêxýFýFò1��é`ûDð¥é�ë�û)ê�õ`õfòüéV�\��ê�í©ò�ê�÷`îôð$ý=ë©óMð$îüð$ûDð¥é�ë©ý�ó�ö�ë©ù`ðoûDó
ï`ð¥î£�
m ÍYòôýBê�ýFì`÷fý�ëFòüëFì�ë©òüóxéDûDê�õ`õ`òôéV�oý�óxûDð=õfíFó
ó�ö&��ê�í©òôê�÷`îüðOý�ê�ý©ý�ó�ñcò�ê�ë©ð$ïHëFóGõ`í©ó�õ@óxýFòÃë©òüóxé�¢òôé¡P�ëFó)ê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7 �

ëFù`ð$é¡Í³ÌG< òôý�ê�éYð$îüð$ûMð$é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7?�
m è:ú
òôó�û �hë öd< ò�ýoê.��ê�íFò�ê�÷`îôð2\>��ø�ðMùfê$��ð/ �\!ä,�h%U¤ P�ø�òüëFùÙ� ò � �hë öd\Uò�ýIòüéë©ù`ðIï`ó�û)ê�òôé)ó�ö�ï�ð	�fé`òüëFòôó�éUó�ö,Í��xë©ù`ð¥éhÍ³ÌG\8çeÍ³\oò�ý�ê�é)ð¥îôð¥ûDð¥é�ë=ó�ö ¼ � ¼ 7 ç ¼ � ¼ 7 �ó�ëFù`ð$íFø�ò�ý�ðDÍ³ÌG\8çeÍ³\8ç6\Hòôý�ê�éUð¥îôð¥ûDð$éxë�ó�ö ¼ � ¼ 7 ÷@ð$ñ$ê�ìfýFð ¼ � ¼ 7 ò�ý=êMñ¥ê�éfï�ò�ï`ê�ë©ð �
m �v: òüé�ë©íFó ��� ù`ðIõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©ûx<kùfê�ý�ë©ù`ðnö�óxíFû �?��C ðIùfê$��ðDÍ³ÌG<Jç �?�H� ù`ò�ýBõ`í©ó
ó�ö�:ë©ð¥í©û�ò�ýoé`ó�í©û)ê�î£��ù`ð$éfñcð)òüë7ò�ýoý�ë©íFóxéV��î1�XëFð$íFûDòôéfê�ë©òüé�� �Q: ð$éfñcð4��ë©ù`ð)õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©ûÍ³Ì � òôý�òôé ¼ � ¼ 7 �
m �¯: òüé�ë©íFó �Ø� ù`ðYõ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û�<*ùfê�ý7ëFù`ðUö�ó�í©û ��Î VWR Î ¯ �oø�ù`ð$íFð Î V-òôýMêkõfíFó
ó�ö�ó�öýFó�ûDð�õ`íFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�é � ê�éfï Î ¯ êvõ`í©ó
ó�ö7ó�ö	ýFó�ûDðmõfíFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�éÁ§ �iC ð�ùfê$��ðÍ³ÌG<<ç � Í³Ì Î VGR^Í³Ì Î ¯ � � 2 óxéfýFòôï�ð$íCêníFðOï�ìfñcëFòôó�é7ýFð�D�ì`ð$éfñcð�òôý©ý�ìfð$ïoö�í©ó�û6ë©ù`òôýCõ`í©ó
ó�ö�:ë©ð¥í©û ��� ù`ò�ý:ý�ð¬D�ì`ð¥éfñ¥ðHñ¥ê�éYóxé`î3�YíFðOï�ìfñ¥ðGëFù`ðoõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû)ý±Í³Ì Î VGê�é+ï¬Í³Ì Î ¯ �d8 �òôéfï�ìfñcëFòôó�é¡ù;�
õ@ó�ë©ù`ð$ýFòôý7ëFùfð$ýFðYõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû)ý7ê�íFðYòüé ¼ � ¼ 7 ê�éfï ¼ § ¼ 7 �=� ù
ìfý7ëFù`ðí©ð$ï�ì+ñ0ëFòôó�éXýFð�D�ì`ð$éfñcðGò�ý��fé`òüëFð �
K ì`í�ë©ù`ð¥í©ûDó�í©ð���ê�îüî
í©ð$ï�ì+ñ0ë©ý�ó�ö`Í³ÌG<�ùfê$�xð�ë©ù`ð�ö�ó�í©û ��Î ? V R Î ?¯ �Cø�ù`ð¥í©ð Î ? V ò�ý�êní©ð$ï`ìfñ0ëó�öHÍ³Ì Î V ê�éfï Î ?¯ ó�éfð	ó�ödÍ³Ì Î ¯ �B� ù`ð	õfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFû)ý Î ? V ê�éfï Î ?¯ ê�í©ð7òôé ¼ � ¼ 7 ê�éfï¼ § ¼ 7 ÷@ð$ñ¥ê�ìfýFð�ë©ù`ð$ýFðoý�ð¥ë©ý:ê�íFðGñ¥ê�éfï�ò�ï`ê�ë©ð$ý �
: ð¥éfñ¥ð���ë©ù`ðoõ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û-Í³Ì �&Î V R Î ¯��=ò�ý�òüé ¼ � ¼ 7&�

m �¯: òüé�ë©íFó �H� ù`ðoõ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û�<�ùfê�ý�ë©ù`ðGö�ó�í©û �  Î %9 �í©ð$ýFõ �>�  Î %�%�ê�éfï Î ò�ý�êDõ`í©ó�ó�öó�ö�ý�óxûDð7õ`í©ó�õ@óxýFòÃë©òüóxéJ� �×C ðMùfê$��ð2Í³ÌÄ<�ç �  &Í³Ì Î %h �í©ð$ýFõ �B�  &Í³Ì Î %'% � 2 ó�éfýFò�ï�ð¥íê	íFðOï�ìfñcëFòôó�éUýFð�D�ì`ð$éfñcð�òôý©ý�ìfð$ï)ö�í©ó�û1ë©ù`òôý=õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû ��� ù`òôý�ýFð�D�ì`ð$éfñcðIñ¥ê�éYó�é`î1�í©ð$ï�ì+ñcð)ë©ù`ð-õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û)ý�Í³Ì Î&�¬8 ��òüéfï`ìfñ0ë©òüóxé¯ù;�
õ@ó�ë©ù`ð$ýFòôýoëFù`ò�ýHõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû ò�ýê�épð$îüð$ûDð¥é�ë�ó�ö ¼ � ¼ 7?�H� ù
ìfý�ë©ù`ðoíFðOï�ìfñcëFòôó�é�ý�ð¬Dxìfð¥éfñ¥ðIò�ý��fé`òüëFð �



Û�~~Û�~Lw){�z";"������z6� l#l
K ì`íFëFù`ð$íFûDóxíFð4�
ê�îüî�í©ð$ï�ì+ñ0ë©ý=ó�ö>Í³ÌG<�ùfê$��ðnëFù`ðIö�ó�í©û �  Î ?1%y híFðOý�õ �,�  Î ?�%'%�ø�ù`ð$íFð Î ?òôýGê-í©ð$ï`ìfñ0ëGó�öaÍ³Ì Î&��� ù`ðMõ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û Î ?Cò�ý�ê�é�ð¥îôð¥ûDð$éxëGó�ö ¼ � ¼ 7 ÷@ð$ñ¥ê�ìfýFð7ë©ù`òôýý�ð¥ë:òôý�êDñ¥ê�éfï�ò�ï`ê�ë©ð �
: ð¥é+ñcð��`ëFù`ðoõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû-Í³Ì �  Î %9 híFðOý�õ@ð$ñcëFò1��ð$î3��Í³Ì �  Î %�%�ò�ý:ê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7&�

m NÙ: òüé�ë©íFó ��� ù`ðnõ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©û9<�ùfêxý�ëFùfð:ö�ó�í©ûx\��� Î ø�ù`ð$íFð±\oò�ýBêoõfíFó
ó�öX��ê�í©ò�ê�÷`îôðó�öIýFó�ûDðYõ`íFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�éo�{ê�éfï Î ê�õ`í©ó
ó�ö:ó�öIýFó�ûDðYõfíFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�é�§ ��C ð�ùfê$�xðÍ³ÌG<}çÐ\ ��ÑÍ³Ì Î ��ñ¥ó�éfýFòôï`ð¥í	êmí©ð$ï�ìfñcëFòôó�évýFð�D�ì`ð$éfñcðpò�ýFýFì`ð$ï¯ö�íFóxû{ëFù`ò�ýMõ`íFó
ó�ö�:ëFð¥í©û ��� ù`ò�ýHý�ð¬D�ì`ð¥éfñ¥ð)ñ¥ê�é�ó�éfî3�kí©ð$ï`ìfñcðMëFùfð)õ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©û¿Í³Ì Î&�Q8 �mòüé+ï�ìfñ0ë©òüóxéù;�
õ@ó�ë©ù`ð$ýFòôý��@ëFù`ð	õ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û�Í³Ì Î ò�ýIê�ékð$îüð$ûMð$é�ëIó�ö ¼ § ¼ 7 �+ë©ù
ìfý�ëFù`ð	íFðOï�ìfñ0ë©òüóxéý�ð¬Dxìfð¥éfñ¥ðIò�ý��féfòÃë©ð �
K ì`íFëFù`ð$íFûDóxíFð4��ê�îüî@íFðOï�ìfñcë©ý�ó�ö�Í³ÌG<kù+ê$��ð�ë©ù`ðnö�óxíFû�\U�� Î ?+ø�ùfð¥í©ð Î ?@ò�ý�ê7íFðOï�ìfñcëó�öcÍ³Ì Î?��Â ð¥ëSÒ	÷@ð:ê�é��HõfíFó
ó�ö@ó�ö ¼ � ¼ 7 ��ë©ù`ð�õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©ûi &Ò?#¢\�% Î ?`ñ$ê�éM÷+ð�óx÷�ë©ê�òüé`ðOï÷;�)í©ð$ï`ìfñ0ë©òüóxé-ö�í©ó�û  ' &Ò?#¢\�%³ÓSÍ^%�Ì Î&�S8 �)òôéfï�ì+ñ0ëFòôó�éYù���õ@ó�ë©ù`ð$ýFò�ý	��ëFùfðIõfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFû ' �Ò?#W\�%�ÓdÍ^%$Ì Î òôý�ê�éYð$îüð$ûMð$é�ë:ó�ö ¼ § ¼ 7��H� ùfðIõfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFû  &Ò?#¢\�% Î ?�òôý�ê�éYð$îüð$ûMð$é�ëó�ö ¼ § ¼ 7 ÷@ð$ñ$ê�ìfýFðIëFù`ò�ý:ýFðcë:ò�ý�êMñ$ê�éfï`òôï`ê�ëFð �
: ð¥é+ñcð��`ëFù`ðoõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû-Í³ÌÄ\��� Î òôý:ê�éYð$îüð$ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7&�

m �?: òüé�ëFí©ó ��� ù`ðGõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û�<mùfê�ý=ë©ù`ðGö�ó�í©û5�h�� Î ø�ù`ð$íFð Î ò�ý�êMõ`í©ó�ó�ö�ó�ö�ý�óxûDðõ`íFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�éF� �0C ðoùfê$�xðDÍ³ÌG<JçÐ�h��/Í³Ì Î&�
2 ó�éfýFòôï`ð¥í�êníFðOï�ìfñcëFòôó�é7ýFð�D�ì`ð$éfñcð�ò�ý©ý�ì`ðOïGö�í©ó�û6ëFù`ð=õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û¥Í³ÌG<Jç½�h��/Í³Ì Î?�
� ù`òôý�ý�ð¬D�ì`ð¥éfñ¥ð7ñ¥ê�éXó�é`î1�píFðOï�ìfñcðGë©ù`ð7õfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFû�Í³Ì Î&�EÂ ð¥ë < ÷+ðMê�éXð$îüð$ûMð$é�ëó�ö�� (  �ø�ùfð¥í©ð ' ò�ý�ë©ù`ðnýFó�íFë�ó�ö,�&% �S8 �	òüé+ï�ìfñ0ë©òüóxé)ù���õ@ó�ë©ù`ð$ýFò�ý	��ëFù`ð:õfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFûÍ³Ì Î ò�ý:ê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 70=?>�@BA C�D �`ëFù
ìfý=ëFùfðoíFðOï�ìfñ0ë©òüóxépýFð�D�ì`ð$éfñcðGò�ý��fé`òüëFð �
K ì`íFëFù`ð$íFûDóxíFð4��ê�îôîoí©ð$ï�ìfñcë©ýpó�ö+Í³ÌG<1ùfê$��ðmëFù`ð�ö�óxíFû �-�� Î ?Gø�ù`ð¥í©ð Î ?Gò�ý�êíFðOï�ìfñ0ë:ó�ö�Í³Ì Î?��� ù`ðoõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û  "��#$�,% Î ?�ò�ý�ó�÷�ë\ê�òôé`ð$ïp÷��Uí©ð$ï`ìfñcòôéV�MëFù`ð7õ`íFó
ó�ö�:ëFð¥í©û  � 7��#��&%�Í^%	 ' "��#$�&%�ÓHÌ4% Î?�d8 �Yòüé+ï�ìfñ0ë©òüóxéXù���õ@ó�ë©ù`ð$ýFò�ý�êR�xê�òüéÍ�
ëFù`ðHõfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFû ' 7��#��&%)Í^%¡ ' "��#$�,%ÉÓ>Ì4% Î ò�ý=ê�é-ð$îüð$ûMð$é�ë�ó�ö ¼ � ¼ 70=?>�@.A C	D �0� ù`ðnõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû  7��#��&% Î ?@òôýê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 70=?>�@BA C�D �`÷@ð$ñ$ê�ìfýFðIëFù`ò�ý:ýFðcë�ò�ý:êDñ¥ê�é+ï�òôïfê�ëFð �
: ð¥é+ñcðUÍ³Ì� "�¬�� Î %=òôý:ê�éYð$îüð$ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7 �

m �;:]òôé�ëFí©ó � � ùfð�õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û <2ùfê�ý-ëFù`ð�ö�ó�í©û � �|R Î ���v� ò �����&ê�éfï Î òôýYêõ`íFó
ó�ö�ó�ö) 7��#��&%�� �0C ð�ùfê$��ðAÍ³ÌG<Jç � Ì��|R^Í³Ì Î � � 2 óxéfýFòôï�ð$í�êoí©ð$ï`ìfñ0ë©òüóxé-ý�ð¬Dxìfð¥éfñ¥ðòôý©ý�ìfð$ïoö�í©ó�û�ëFù`ò�ýCõ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©û ��� ù`ò�ý�ý�ð¬Dxìfð¥éfñ¥ð=ñ$ê�é7óxé`î1�oíFðOï�ìfñcð�ëFùfð=õfíFó
ó�ö�:]ëFð$íFûÍ³Ì Î?�h8 ��òüéfï`ìfñ0ë©òüóxé�ù��
õ@ó�ëFùfð$ýFòôýIë©ù`òôýHõ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©ûPòôýoòôé ¼  "��#$�,%�� ¼ 7 ��� ù
ìfýGëFùfðíFðOï�ìfñ0ë©òüóxépýFð�D�ì`ð$éfñcðGò�ý��fé`òüëFð �
K ì`íFëFù`ð$íFûDóxíFð4��îüð¥ë < ç ¼ � ¼ 7�� è:é��Uí©ð$ï`ìfñ0ë:ó�ö�Í³ÌG< ùfêxý�ëFùfðoö�ó�í©û � Ì��|R Î ?��=ø�ùfð¥í©ðÎ ?@ò�ý�ê	íFðOï�ìfñcë�ó�ö;Í³Ì Î?�0� ù`ðIõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û Î ?+ò�ý=ê�é-ð¥îôð¥ûDð$éxë�ó�ö ¼  7��#��&%'� ¼ 7 � 
"È�
¬È ó�ö¼ � ¼ 70=?>�@.A C	D �`÷@ð$ñ¥ê�ìfýFð ¼ � ¼ 70=?>�@.A C	D ò�ý:êDñ¥ê�éfï�ò�ï`ê�ë©ð �
: ð¥é+ñcð��`ëFù`ðoõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû-Í³Ì � �|R Î �=ò�ý:ê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7&�

mon :]ð$îüòôû �G� ù`ðUõ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû�<Sùfê�ýHëFù`ðUö�ó�í©û � �  Î %oø�ù`ð$íFð Î ò�ý	êXõfíFó
ó�ö�ó�ö nh�
C ðYùfê$��ðQÍ³ÌG<�ç � �  &Í³Ì Î % �L8 �mòôéfï�ìfñcëFòôó�é ù��
õ@ó�ëFùfð$ýFòôý��CëFù`ðYõ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©û�Í³Ì ÎòôýDê�é¡ð¥îôð¥ûDð¥é�ëDó�ö ¼ n+¼ 7��w: ð¥éfñ¥ð���òüë)òôýDý�ëFí©ó�éV�xî3�mëFð$íFûDòôéfê�ë©òüé�� �wÂ ð¥ëBí*÷+ðpëFùfðûDê�ú�òüû	ì`û îôð¥éV��ëFùXó�öCí©ð$ï�ì+ñ0ëFòôó�éXýFð�D�ì`ð$éfñcðOý�òôý©ýFì`ð$ïYö�í©ó�û5ë©ù`ò�ý�õ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û �)C ð



lW� s�t�uvwyx�z){9Û;~�sy��x�z)�^���G���vu�x��	�������}w){�z6�v�	s�u�x�z ���9���	sL�����]�¯���
õ`í©ó���ðG÷��Uòôéfï�ì+ñ0ëFòôó�éXóxéFímë©ùfê�ë � �  ÏÍ³Ì Î %�òôýnòüé ¼ � ¼ 7&��( òôéfñcðHëFù`ò�ý:õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð$íFû5ò�ýê�émð$îüòôûDòüéfê�ëFòôó�é^��ø�ðMó�éfî3�kéfð¥ð$ï�ëFó�õ`í©ó���ð	ëFù+ê�ëoð	�xð¥í �Xó�ö�òüë©ýHó�é`ðDý�ë©ð¥õ í©ð$ï�ìfñcë©ýò�ý7òôé ¼ � ¼ 7?�J� ù`ðUí©ð$ï`ìfñ0ë©òüóxé ñ¥ê�é¯óxé`î1��ë\êR¤�ðUõ`îôêxñcð-òôé
Í³Ì Î ê�é+ï ø�ðpê�õ`õ`î1�mëFù`ðòôéfï�ìfñcëFòôó�é�ù��
õ+ó�ëFù`ðOý�ò�ý �
: ð¥éfñ¥ð���ë©ù`ðoõ`í©ó�ó�ö�:[ë©ð¥í©û-Í³Ì �]�  Î %�ò�ý�ê�épð¥îôð¥ûDð¥é�ë:ó�ö ¼ � ¼ 7 �

m �¯: ð¥îôòüû �½C ð�ó�é`î1�vï�ð¥ë©ê�òôî�ëFùfðkñ¥ê�ýFðpó�öGîüð¥ö�ë-ð¥îôòüûDòôéfê�ë©òüóxé �o� ùfðXõ`íFó
ó�ö�:[ë©ð¥í©ûß<ùfêxý	ëFù`ðYö�ó�í©û @ �-�  Î %7ø�ù`ð¥í©ð Î ò�ý	ê�õ`íFó
ó�ö:ó�ö�ýFó�ûDðUõfíFóxõ+ó�ý�òüëFòôó�é�� �<� �ÙC ðùfê$�xðQÍ³ÌG<�ç @ ���  &Í³Ì Î % �¡8 ��òôéfï�ìfñcëFòôó�é¯ù��
õ+ó�ëFù`ðOý�ò�ýGë©ù`ð-õ`í©ó
ó�ö�:]ëFð¥í©û¿Í³Ì Î ò�ýoòüé¼ � �L� ¼ 7 �Ê: ð$éfñcð4�nòüëpò�ýYý�ëFí©ó�é���î1�vë©ð¥í©ûMòôéfê�ëFòôéV� �ÊÂ ð¥ë]í�÷@ðmëFù`ðmûDê�ú�òüû	ì`ûîôð¥éV��ëFùkó�ö�êDíFðOï�ìfñ0ë©òüóxéký�ð¬D�ì`ð¥éfñ¥ðHò�ýFýFì`ð$ïpö�í©ó�ûgëFùfòôýnõ`íFó
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